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AFETLERE HAZIRLIK ILE ILGILI EGITIM UYGULAMA GALISMALARINA BIR ORNEK: 'DEPREMLERE KARS| PSIKOSOSYAL DAYANIKLILIK; ISTANBUL ILINDE HAZIRLIKLI OLMAYI ARTIRMAYA YONELIK BIR MUDAHALE GALISMASI'
AN EXAMPLE FOR INTERVENTION STUDIES REGARDING DISASTER PREPAREDNESS: “PSYCHOSOCIAL RESILIENCE TO EARTHQUAKES: AN INTERVENTION STUDY FOR INCREASING PREPAREDNESS IN ISTANBUL
NEJDET OZBERK (13077)

TURKIYE'DE AFET SOSYAL BILIMI ARASTIRMALARININ DURUMU: SOSYAL BILIM DOKTORA TEZLERINDE AFET

STATE OF THE ART OF DISASTER SOCIAL SCIENCE RESEARCH IN TURKEY: DISASTER IN SOCIAL SCIENCE DOCTORAL DISSERTATIONS

MUSTAFA ORHAN (13143)

DEPREM ALGIMIZDA DEGISIKLIK VAR MI?

IS THERE A CHANGE IN OUR EARTHQUAKE PERCEPTION?

YUZ YUZE

AFET SOSYOLOJiSi /PSIKOLOJiSi

CEVRIM ici

CHAIRPERSON/OTURUM BASKANI: HAKAN ERDOGAN SISMIK TEHLIKE VE RISK ANALIZI
SAHIN DEDE, UFUK HANCILAR (13207)

MEVCUT BINALARIN DEPREM PERFORMANSININ BELIRLENMESI KONUSUNDA TURKIYE'DEKI YONETMELIKLERIN VE ESASLARIN KARSILASTIRMALI DEGERLENDIRMESI
COMPARATIVE EVALUATION OF CODES AND REGULATIONS IN TURKEY FOR EARTHQUAKE PERFORMANCE ASSESSMENT OF EXISTING BUILDINGS

OSMAN FIDAN, ISMAIL AKKAYA (13240)

KENTSEL DONUSUM ICIN RISKLI OLABILECEK BINALARIN BOLGESEL DAGILIMININ BELIRLENMES|, VAN ORNEGI

DETERMINATION OF THE REGIONAL DISTRIBUTION OF BUILDINGS THAT MAY BE RISKY FOR URBAN RENEWAL, VAN EXAMPLE

ONUR ULKU, ALi TALHA ATICI, FIRAT CAN YESILIRMAK, UFUK HANCILAR (13187)

2020 ELAZIG, SIVRICE DEPREMi SONRASI OLUSAN YAPI DEPREM HASARLARININ MAKINE OGRENMES]I ALGORITMALARI ILE TAHMINi VE ALGORITMALARIN KARSILASTIRILMASI
PREDICTING EARTHQUAKE DAMAGE BY USING MACHINE LEARNING ALGORITHMS AFTER THE 2020 ELAZIG, TURKEY, EARTHQUAKE, AND COMPARISON OF THE ALGORITHMS
SEYHAN OKUYAN AKCAN, SENEM TEKIN (13188

ADIYAMAN ILi ICIN GUNCEL SISMIK TEHLIKE VE RiSK ANALIZI-CURRENT SEISMIC HAZARD AND RISK ANALYSIS FOR ADIYAMAN PROVINCE

ELIF YILDIRIM (13197)

2000 YILI ONCESI BINALARIN HASAR FONKSIYONLARININ GELISTIRILMESI-DEVELOPMENT OF DAMAGE FUNCTIONS FOR PRE-2000 BUILDINGS

SULEIMAN KHATRUSH, GUL YUCEL (13118 .

BINALARDA DEPREM HASAR TAHMINI IGIN BULANIK MANTIK KULLANIMI, AVCILAR AMBARLI MAHALLES| ORNEGI-SEISMIC DAMAGE PREDICTION OF BUILDINGS USING FUZZY LOGIC, THE CASE OF AMBARLI NEIGHBORHOOD AT AVCILAR
AYHAN ALKAN*, ISMAIL AKKAYA (13239)

DEPREME DAYANIKLI KENTLER ICIN YAPI HASAR DAGILIMININ BELIRLENMESINDE JEOFIZIK YONTEMLERDEN ELDE EDILEN PARAMETRELERIN ONEMi: CALDIRAN (VAN) ORNEGI

THE IMPORTANCE OF THE PARAMETERS OBTAINED FROM GEOPHYSICAL METHODS IN DETERMINING THE DISTRIBUTION OF STRUCTURAL DAMAGE FOR EARTHQUAKE RESILIENCE CITIES: THE EXAMPLE OF GALDIRAN (VAN)

CEVRIM ici


https://afad-gov-tr.zoom.us/j/97196684579?pwd=Q0FkRU1IaTNLcDBIc0xDMTF3UmpMdz09
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/93516175813?pwd=eUovaSt6VnJ3MHNMSGhCT3pJWjhMdz09
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/93106161675?pwd=cSt3UGNSMy9TcFNBbkJCNThwTEhUdz09
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Dog. Dr. Adem BASPINAR Prof. Dr. ilkay DELLAL ibrahim Ozer Prof. Dr. Birol SAYGI Dr. Ridvan KURTIPEK E)
CHAIRPERSON/OTURUM BASKANI: NUR SINEM PARTIGOC iKLiM DEGISIKLIGI

SUMEYYE KAHRAMAN* (13241) .

IKLIM DEGISIKLIGI KAYNAKLI AFETLERIN MEKANSAL YANSIMASI/ETKILERI: ANTALYA-SPATIAL REFLECTION/EFFECTS OF CLIMATE CHANGE-INDUCED DISASTERS: ANTALYA

GISEM SEYHAN*, HAYAT ZENGIN GELIK (13230) m
“THE DAY OF AFTER TOMORROW" FILMININ CEVRE SOYLEMLERI PERSPEKTIFINDEN iZLEYICILER UZERINDE OLUSTURDUGU iKLIM DEGISIKLIGI ALGISI VE BILINCI N
THE PERCEPTION AND CONSCIOUSNESS OF CLIMATE CHANGE CREATED ON THE AUDIENCE FROM THE PERSPECTIVE OF ENVIRONMENTAL DISCOURSES BY THE FILM “THE DAY OF AFTER TOMORROW" .
FURKAN AKDEMIR*, ULKU D. YUKSEL (13261) B
KENTSEL DONUSUMU iKLIM PARAMETRELER| UZERINDEN OKUMAK-EXAMINING URBAN TRANSFORMATION THROUGH CLIMATE PARAMETERS

LEYLA BUDAK?*, SEBNEM GOKGEN (13263) N
SUYA DUYARLI TASARIM VE PLANLAMA YAKLASIMLARI: IY] UYGULAMA ORNEKLERI UZERINDEN BIR IRDELEME B
WATER-SENSITIVE DESIGN AND PLANNING APPROACHES: AN EXAMINATION ON EXAMPLES OF GOOD PRACTICES

CEYHUN PARLAK*, NUR SINEM PARTIGOG (13265)

IKLIM DEGISIKLIGI ILE MUCADELEDE YEREL YONETIMLERIN ROLU: YETKI VE SORUMLULUKLAR UZERINDEN BIR INCELEME

THE ROLE OF LOCAL GOVERNMENTS IN FIGHTING WITH CLIMATE CHANGE: AN EXAMINATION THROUGH THE AUTHORIZATION AND RESPONSIBILITIES

FATMA OZTURK?*, SAYE NIHAN GABUK

UZAKTAN ALGILAMA VE DEMOGRAFIK VERILER KULLANARAK KENTSEL GEVRE KALITES DEGERLENDIRME-URBAN ENVIRONMENT QUALITY ASSESSMENT USING REMOTE SENSING AND DEMOGRAPHIC DATA

CHAIRPERSON/OTURUM BASKANI: BULENT OZMEN AFET YONETIMI / IKLIM DEGISIKLIGI

BULENT OZMEN*, MUAMMER TUN (13156)

TURKIYE AFET MUDAHALE PLANINA ILISKIN TESPIT VE ONERILER

DETERMINATION AND RECOMMENDATIONS REGARDING TURKIYE DISASTER RESPONSE PLAN

ILKNUR GULER*, AHMET GELEBI (13054) )

RISK DEGERLENDIRME MATRIS YONTEMi ILE OKULLARDA BUTUNSEL AFET ETKILERININ BELIRLENMES|: KONYA ORNEGI

DETERMINING HOLISTIC DISASTER EFFECTS IN SCHOOLS BY RISK ASSESSMENT MATRIX METHOD: THE CASE OF KONYA

CEVDET ISBITIRICI, LATIF ERDOGAN, KEMAL BAYRAM (13105)

2021-2022 YILLARI ARASINDA IKLIM DEGISIKLIGINE BAGLI TURKIYE'DE MEYDANA GELEN AFETLER VE ULUSAL DUZEY KONYA BUYUKSEHIR BELEDIYE BASKANLIGI CALISMALARI
DISASTERS CAUSED BY CLIMATE CHANGE IN TURKIYE BETWEEN 2021-2022 AND NATIONWIDE STUDIES OF KONYA METROPOLITAN MUNICIPALITY
BEYZA GOZAYDIN* (13206 )

TURKIYE'DE AFET ONCESI| ADIMLAR: SIGINAKLAR

PRE-DISASTER STEPS SHELTERS IN TURKEY

MUGE ACAR*, ONUR KAYA (13401)

AFETE HAZIRLIK ICIN SAGLIK MERKEZLERI ILE BIR AG TASARIM MODELI: ISTANBUL DEPREMI ICIN BIR VAKA CALISMASI

ANETWORK DESIGN MODEL WITH HEALTHCARE CENTERS FOR DISASTER PREPAREDNESS: A CASE STUDY FOR THE ISTANBUL EARTHQUAKE

YUZ YUZE

CHAIRPERSON/OTURUM BASKANI: GOKHAN OZDEMIR RISKLI YAPILAR

ALPER CUMHUR* (13171) N

DEPREM AFETINE KARSI RiSKLi YAPILARIN TESPITi VE DEGERLENDIRILMESI

ASSESSMENT AND EVALUATION OF BUILDINGS WITH HIGH-SEISMIC HAZARD

NURULLAH AGIKGOZ*, UFUK HANCILAR (13179)

GOZLEMSEL DEPREM HASARLARINDAN KIRILGANLIK FONKSIYONLARININ TURETILMESI

DERIVATION OF FRAGILITY FUNCTIONS FROM OBSERVED DAMAGE

EMRE AYTUG OZSOY* (13180)

GUVENLI KENT OLUSUMUNDA YAPI DENETIMININ ESKISEHIR KENT MERKEZINDEKI YERI VE ONEMI: 1999-2022 ARAS| YAPILAN UYGULAMALARA BAKIS
THE PLACE AND IMPORTANCE OF BUILDING INSPECTION IN ESKISEHIR CITY CENTER IN SAFE CITY FORMATION: OVERVIEW OF PRACTICES BETWEEN 1999-2022
NURULLAH AGIKGOZ*, UFUK HANCILAR (13186)

GOZLEMSEL DEPREM HASAR VERILERI ILE BINA HASAR TAHMINLERININ KARSILATIRILMASI|

COMPARISON OF ESTIMATED BUILDING DAMAGES WITH OBSERVED DAMAGE DATA

CANBERK BOLAT*, AHMET SIMSEK, ONUR KAPLAN (13237)

YUMUSAK VE ZAYIF KAT DUZENSIZLIKLERI BULUNAN BETONARME BINALARDA GERCEKLESTIRILEN CEVRESEL TITRESIM OLGUMLERI

AMBIENT VIBRATION MEASUREMENTS IN REINFORCED CONCRETE BUILDINGS WITH SOFT AND WEAK STOREY IRREGULARITIES

YUZ YUZE

CHAIRPERSON/OTURUM BASKANI: SELMA KOG AKGUL AFET YONETIMi / ACIL YARDIM

TOLGA SAHIN, SELMA KOG AKGUL (13198)

GAZETECILERIN GOZUYLE DEGISEN HABERCILIK PRATIKLERININ iKLIM DEGIiSiMi HABERLERINE YANSIMASI

THROUGH THE EYES OF JOURNALISTS CHANGING NEWS PRACTICES REFLECTION ON CLIMATE CHANGE NEWS

OMER DEMIRBILEK, SERKAN OZTURK (12753)

UNIVERSITE OGRENCILERI NEDEN AFETLERDE GONULLU OLMAZ? NITEL BIR ANALIZ

WHY DO NOT UNIVERSITY STUDENTS VOLUNTEER IN DISASTER? A QUALITATIVE ANALYSIS

KEMAL BAS, MINE TASKIN (13091)

COVID-19 PANDEMI SURECINDE YASANAN KAYGILARIN UNIVERSITE OGRENCILERININ GELISME DUZEYINE ETKISI

THE EFFECT OF ANXIETY DURING THE COVID-19 PANDEMIC PROCESS ON THE THRIVING LEVEL OF UNIVERSITY STUDENTS
KEMAL BAS, MINE TASKIN (13092) ) )

ACIL YARDIM VE AFET YONETIMI ILE SOSYAL HiZMET OGRENCILERININ AFETLERDE GALISMA ISTEKLILIGI

WILLINGNESS OF EMERGENCY AND DISASTER MANAGEMENT WITH SOCIAL WORK STUDENTS TO WORK IN DISASTERS
VEYSI KORTAK (13212)

SOSYAL BILGILER OGRETMEN ADAYLARININ AFETLERE YONELIK TUTUMLARININ INCELENMESI

EXAMINATION OF SOCIAL STUDIES TEACHER CANDIDATES' ATTITUDES TOWARDS DISASTERS

ECEM ULUTAK TURE, HAZAL YALGIN BAYRAKDAR, SAYE NIHAN GABUK (13153)

SOSYAL MEDYA PLATFORMLARININ SAVAS KAYNAKLI GOG GALISMALARI UZERINE ETKISI

EFFECTS OF SOCIAL MEDIA PLATFORMS ON WAR-INDUCED MIGRATION STUDIES

CEVRIM ici

CHAIRPERSON/OTURUM BASKANI: AFSIN AHMET KAYA GEVRESEL ETKILER / IKLIM DEGISIKLIGI

FUSUN GUNAY ULUGERGERLI, ERHAN AKCA (12854)

TARIM TOPRAKLARINDA KIRLILIK KAYNAKLARI: JEOJENIK VE ANTROPOJENIK KIRLETICILER

POLLUTION SOURCES IN AGRICULTURAL SOILS: GEOGENIC AND ANTHROPOGENIC CONTAMINANTS

MERYEM AKBULUT, AFSIN AHMET KAYA (13109)

IKLIM DEGISIKLIGININ SURDURULEBILIR TARIM UZERINE ETKISININ INCELENMES]

ASSESSMENT OF THE IMPACT OF CLIMATE CHANGE ON SUSTAINABLE AGRICULTURE

DILEK SEMA (13164) B

KURESEL ISINMANIN NEDEN OLDUGU AFETLER VE INSAN YASAMINA ETKILERI

DISASTERS CAUSED BY GLOBAL WARMING AND ITS EFFECTS ON HUMAN LIFE

GOKGE SONMEZ, YESIM AKKURT (13169)

CEVRE KIRLILIGININ SURDURULEBILIRLIK VE PLANLAMA ILE ILISKiSI

THE RELATIIONSHIP OF ENVIRONMENTAL POLLUTION WIITH SUSTAINABILITY AND PLANNING

TAHSIN AYKAN KEPEKLI, ALIYE KASARCI HAKAN, TOLGA BARISIK, GULSAH BARBAROZ, SERTAG TEMUR, HILAL BIDERCI (13173)
ETILEN OKSIT KAYNAKLI PATLAMA OLAYLARININ CEVRESEL ETKILERININ MODELLENMESI

MODELING OF ENVIRONMENTAL EFFECTS OF ETHYLENE OXIDE INDUCED EXPLOSION EVENTS

MURAT TATOGLU (13070)

ORMAN YANGINLARINDA RISK YONETIMI (MUGLA ORMAN BOLGE MUDURLUGU RAPORLARININ INCELENMESI)

RISK MANAGEMENT IN FOREST FIRES (EXAMINATION OF THE REPORTS OF MUGLA REGIONAL DIRECTORATE OF FORESTRY)

CEVRIM ici


https://afad-gov-tr.zoom.us/j/97196684579?pwd=Q0FkRU1IaTNLcDBIc0xDMTF3UmpMdz09
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/93106161675?pwd=cSt3UGNSMy9TcFNBbkJCNThwTEhUdz09
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/93516175813?pwd=eUovaSt6VnJ3MHNMSGhCT3pJWjhMdz09
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Dog. Dr. Meltem SENOL
Prof. Dr. Orhan TATAR BALABAN Yasar AKSANYAR

AFAD Orta Dogu Teknik Universitesi Istanbul Vali Yrd.

CHAIRPERSON/OTURUM BASKANI: ASIR YUKSEL KAYA

DENIZ FEVZIYE GUNDOGDU*, NIHAL ARDA AKYILDIZ (13127)

TARIHI GEVRELERDE AFET RISKLERINI ARTTIRAN ETMENLERIN KENTSEL MUDAHALELER VE MEVZUAT KAPSAMINDA INCELENMES]
A STUDY ON THE FACTORS WHICH INCREASE DISASTER RISKS AT HISTORIC SETTLEMENTS WITHIN THE CONTEXT OF URBAN INTERVENTIONS AND LEGISLATION

AHSEN TUGGE YUKSEL*, GIGDEM COSKUN HEPCAN, SERIF HEPCAN (13203)

MAVI-YESIL ALTYAPININ KENTSEL YUZEY SICAKLIGINI AZALTMA ETKISI: KARSIYAKA ORNEGI

THE EFFECTS OF BLUE-GREEN INFRASTRUCTURE REDUCING URBAN SURFACE TEMPERATURE: THE CASE OF KARSIYAKA
MURAT TURKYILMAZ*, iISMAIL KAYA (13250)

1990 ILE 2022 YILI ARASINDAKI YER YUZEY SICAKLIGI HARITALARINI KULLANILARAK KIRKLARELI ILINDE KENT ISI ADASI YOGUNLUGU VE ALANLARININ BELIRLENMESI
DETERMINATION OF URBAN HEAT ISLAND INTENSITY AND AREAS IN KIRKLARELI PROVINCE USING LAND SURFACE TEMPERATURE MAPS BETWEEN 1990 AND 2022

HUSEYIN KUGUKOGLU*, HAYAT ZENGIN GELIK (13244)

GERI GEKILEREK DAHA YAKINDAN BAKMAK: GEGICi YERLESMELER

STEPPING BACK FOR CLOSER LOOK: TEMPORARY SETTLEMENTS

YASEMIN OZLIMAN FARIMAZ*, GOKHAN BUYUKGOK*, GMER FARUK AKBULUT (13216)
UNIVERSITE OGRENCILERININ IKLIM DEGISIKLIGINE ILISKIN DUYARLILIKLARININ INCELENMESI
INVESTIGATION OF UNIVERSITY STUDENTS' SENSITIVITY TO CLIMATE CHANGE

CHAIRPERSON/OTURUM BASKANI: DENiZ GERGEK KURT

ESIN BAS*, NUR SINEM PARTIGOC (13138) )

IKLIM DEGISIKLIGINE KARSI DIRENGLI KENTLER: KENTSEL ISI ADASI ETKiSI BAGLAMINDA BIR INCELEME
RESILIENT CITIES AGAINST CLIMATE CHANGE: A REVIEW IN THE CONTEXT OF THE URBAN HEAT ISLAND EFFECT
ILKNUR TUKENMEZ*, TUGBA SARAG, ONUR KAYA (13147)

AFET SONRASI KRITIK BOLGELERE ULASILABILIRLIGIN SAGLANMASI PROBLEMI iCIN STOKASTIK BiR MATEMATIKSEL MODEL ONERISI
A STOCHASTIC MATHEMATICAL MODEL PROPOSAL FOR THE PROBLEM OF PROVIDING ACCESSIBILITY TO CRITICAL AREAS AFTER DISASTER

ZEYNEP BUKET USTUN*, HAMED ARNAOUT*, SIBEL YILDIRIM ESEN (13112)

KULTUREL MIRAS ALANLARINDA SEL HASAR GOREBILIRLIGININ DEGERLENDIRILMESI VE DIRENGLILIGIN ARTIRILMASI: ANKARA, ISTIKLAL MAHALLES| ORNEGI
ASSESSING FLOOD VULNERABILITY AND ENHANCING THE RESILIENCE OF CULTURAL HERITAGE AREAS: THE CASE OF ISTIKLAL DISTRICT IN ANKARA

MELIKE KALKAN* (13222

OLASI AFET SONRASI ACIL TOPLANMA ALANLARININ YETERLILIGININ INCELENMESI

ANALYSIS OF ADEQUACY OF EMERGENCY ASSEMBLY AREAS AFTER POSSIBLE DISASTER

CAGLA CERGIBOZAN* (13193)

AFET VE ACIL DURUM LOJISTIGINDE METASEZGISEL YONTEMLERIN PERFORMANS ANALIZI
PERFORMANCE ANALYSIS OF METAHEURISTIC METHODS IN DISASTER AND EMERGENCY LOGISTICS

CHAIRPERSON/OTURUM BASKANI: A. CAN ZULFIKAR

MELIS ERDOGAN, A. CAN ZULFIKAR*, ALI YESILYURT (13274)

THE SEISMIC RISK ASSESSMENT OF TUZLA DISTRICT, ISTANBUL

THE SEISMIC RISK ASSESSMENT OF TUZLA DISTRICT, ISTANBUL

DIEUDONNE IRAGUHA*, DERYA DENIZ, ALIREZA BAGHERI SABBAGH, SHAHABEDDIN TORABIAN, NAEIMEH JAFARIFAR (13267)
YARI RIJIT HAFIF CELIK-KAUCUK BETON KOMPOSITE CERCEVELERININ PERFORMANSA DAYALI DEGERLENDIRILMESI
PERFORMANCE-BASED ASSESSMENT OF SEMI-RIGID COLD-FORMED STEEL-RUBBERIZED CONCRETE FRAMES

BUSRA BURUSLU*, NILUFER TAS, MURAT TAS (13232)

BINA URETIM SURECINDE IKLIM DEGISIKLIGININ ETKILERINI AZALTMADA STRATEJIK YAKLASIMLAR

STRATEGIC APPROACHES IN REDUCING THE EFFECTS OF CLIMATE CHANGE IN THE BUILDING PRODUCTION PROCESS
TUGGE HALICI*, SIBEL YILDIRIM ESEN (13121)

TARIHI OKUL YAPILARININ IKLIM DEGISIKLIGINE KARSI ADAPTASYONUN ONEMI: iZMIR

ADAPTATION OF HISTORIC SCHOOL BUILDINGS TO CLIMATE CHANGE: THE CASE, IZMIR

AHMET SIMSEK, GOKHAN OZDEMIR* (13135)

DEPREME DIRENGLI SEHIRLER IGIN SISMIK [ZOLASYON YONTEMI

SEISMIC ISOLATION FOR EARTHQUAKE-RESISTANT CITIES

CHAIRPERSON/OTURUM BASKANI: ©ZCAN ERDOGAN

CUMA ZEHIROGLU, NAHSAN KAYA (13154)

IKLIM DEGISIKLIGININ KRONIK HASTALIKLARA SAHIP OLAN YASLI BIREYLER UZERINDEKI ETKILERI

THE EFFECTS ON ELDERLY INDIVIDUALS WITH CHRONIC DISEASES OF CLIMATE CHANGE

BETUL ZEYNEP SARAL (12917)

2002-2021 YILLARI ARASINDA HASTANE AFET PLANI ALANINDA YAPILAN GALISMALARIN BIBLIYOMETRIK ANALIZI
BIBLIOMETRIC ANALYSIS OF STUDIES CONDUCTED IN THE FIELD OF HOSPITAL DISASTER PLAN BETWEEN 2002-2021
YASEMIN ADIGUZEL*, OZCAN ERDOGAN (13158)

KURESEL ISINMA VE IKLIM DEGISIKLIGININ SAGLIK UZERINE ETKILERI

THE EFFECTS OF GLOBAL WARMING AND CLIMATE CHANGE ON HEALTH

OMER DEMIRBILEK, SEYHMUS AKSOY (12752)

COVID-19 SALGIN DONEMINDE HASTALARA YONELIK FEDAKARLIK OLGEGI: BIR OLGEK GELISTIRME CALISMASI
SCALE OF SACRIFICE TO PATIENTS IN THE PERIOD OF THE COVID-19 EPIDEMIC: A SCALE DEVELOPMENT STUDY
ELANUR AKYOL (13134)

1991-2021 YILLARI ARASINDA SALGIN HASTALIKLARI VE YONETIMI HAKKINDA YAPILAN CALISMALARIN BIBLIYOMETRIK ANALIZI
BIBLIOMETRIC ANALYSIS OF STUDIES ON EPIDEMIC DISEASES AND MANAGEMENT BETWEEN 1991-2021

MUHAMMET EMIN DEMIREL, BEYZANUR CANAGIR, ZEYNEP TEMIZ (13215)

SU AYAK iZiMi OLGERIM, KURAKLIGA DUR DERIM

MEASURING WATER FOOT PRINT TO STOP DROUGHT

CHAIRPERSON/OTURUM BASKANI: NATIQ PASHA

NATIQ H. PASHA, EFQAN BEYLERLI (13245)

HAZAR DENIZINDE PETROL VE GAZ KUYULARININ SONDAJINDA OLUSAN ATIKLARIN CEVRESEL ETKISI
ENVIRONMENTAL IMPACTS OF WASTES FROM OIL AND GAS DRILLING IN THE CASPIAN SEA
ALi EKBER ON (13124)

BINICILIK TESISLERINDE GIKABILECEK YANGINLARDA ATLARA YAPILACAK MUDAHALELER
INTERVENTIONS TO HORSES IN FIRES THAT MAY OCCUR IN EQUESTRIAN FACILITIES
SEDAT BARUTCU*, EMRE SAFA TENGILIMOGLU (13157) B

ORMAN YANGINLARINDA MUDAHALE PERSONELININ GUVENLIGI

SAFETY OF RESPONSE PERSONNEL IN FOREST FIRES

ASENA KARSLIOGLU KAYA, MEHMET INANG ONUR (13247)

ATIK LASTIK LiFi ICEREN BETONUN YANGIN PERFORMANSI|

FIRE RESISTANCE PERFORMANCE OF CONCRETE CONTAINING WASTE RUBBER FIBER
TOLGA BARISIK, TAHSIN AYKAN KEPEKLI (13089)

HADDEHANELERDE GIZLi YANGIN RISKLERININ TESPITI

DETECTION OF HIDDEN FIRE RISKS IN ROLLING MILLS

CANSU YURTERI*, TURKER KURTTAS (13114)

Vedad GURGEN Aslan Mehmet COSKUN

Gevre ve Sehircilk Bak. AFAD

YUZ YUZE & CEVRIM iCi

iKLIM VE KENTSEL DIRENGLILIK

YUZ YUZE

iKLIM DEGISKLIGINE DIRENGLI KENTLER

YUZ YUZE

iIKLIM DEGISIKLIGINE DIRENGLI YAPILAR

YUZ YUZE

SALGIN HASTALIKLAR

CEVRIM ici

YANGIN - CGEVRESEL ETKILER

CEVRIM ici

STANDARTLASTIRILMIS YAGIS INDEKSI (SYI) YONTEMI ILE KURAKLIK ANALIZI VE IKLIMSEL DEGISIMLERIN iZLENMESI: SEYFE GOLU HAVZASI ORNEGI
DROUGHT ANALYSIS AND MONITORING OF CLIMATIC CHANGES WITH STANDARDIZED PRECIPITATION INDEX (SYI) METHOD: A CASE STUDY OF SEYFE LAKE BASIN


https://afad-gov-tr.zoom.us/j/97196684579?pwd=Q0FkRU1IaTNLcDBIc0xDMTF3UmpMdz09
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/93106161675?pwd=cSt3UGNSMy9TcFNBbkJCNThwTEhUdz09
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/93516175813?pwd=eUovaSt6VnJ3MHNMSGhCT3pJWjhMdz09
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< Prof. Dr. Didem EVCi KIRAZ Dr. Sidika TEKELI YESIL Prof. Dr. Songiil Vaizoglu Dr. Esra GELIK Aysen OZMEN E)
12:00
10:00 CHAIRPERSON/OTURUM BASKANI: HIDIR KARADUMAN AFET GONULLULUGU

iSMAIL GAYIRCI*, VILDAN KOGBEKER (13191)

GOCUKLARLA AFET FARKINDALIK GALISMALARI VE KONYA ORNEGI

DISASTER AWARENESS STUDIES WITH CHILDREN AND THE EXAMPLE OF KONYA

ISMET GELEBI*, SELMA DURMUS SARIKAHYA (13050) )

UNIVERSITE OGRENCILERININ AFET OKURYAZARLIGI DURUMUNUN DEGERLENDIRILMESI]
THE EVALUATION OF DISASTER LITERACY OF UNIVERSITY STUDENTS

-
Z
3 DURSUN ALP*, ARIF ORUG (13086)
(/2]

AFET YONETIMI EGITIMINDE YENI BIR MODEL ONERISI “AFAD AKADEMISI”
ANEW MODEL PROPOSAL IN DISASTER MANAGEMENT EDUCATION “AFAD ACADEMY"
ESRA TAS*, BAHADIR TASLIDERE (13085)
BIR EGITIM VE ARASTIRMA HASTANESI ACIL SERVIS PERSONELLERININ AFETE HAZIRLIK ALGI DUZEYi
DISASTER PREPAREDNESS PERCEPTION LEVEL OF EMERGENCY SERVICE PERSONNELS IN AN EDUCATION AND RESEARCH HOSPITAL
OZDEN ISIK*, AFET MISHAL, SELMA KOG AKGUL (13128)

12:00 AFETE DIRENGLI KENTLER OLUSTURMADA MAHALLE AFET GONULLUGUNUN YAYGINLASTIRILMASI VE TURKIYE IGIN ONEMI .

. DISSEMINATION OF NEIGHBORHOOD DISASTER VOLUNTEERING IN CREATING DISASTER RESILIENT CITIES AND ITS IMPORTANCE FOR TURKIYE

YUZ YUZE

00 CHAIRPERSON/OTURUM BASKANI: ©ZCAN ERDOGAN AFET YONETIMi VE PLANLAMA

u HIDIR SERKENDIZ*, HASAN TATLI (12796)
OTURUM oN TURKIYE'NIN KURAKLIK DIRENGLILIGINE SOSYO-EKONOMIK YAKLASIM
SOCIO-ECONOMIC APPROACH TO TURKEY'S DROUGHT RESILIENCE
2 NECMi ERCIN*, OZCAN ERDOGAN (13120) ) i B »
ASIRI YAGISLARA BAGLI YASANAN SELLERE YONELIK FAALIYETLER: iSTANBUL ESENYURT ORNEGI
(@) ACTIVITIES FOR FLOODS DUE TO EXCESSIVE RAIN: THE CASE OF ISTANBUL ESENYURT
' GURKAN YILMAZ*, 6ZLEM CAKIR (13132) A -
METEOROLOJIK BIR AFET TIPi OLARAK KURAKLIK VE SICAK HAVA DALGALARININ TARIMSAL URETIM UZERINDEKI ETKILERI
< EFFECTS OF DROUGHT AND HEAT WAVES ON AGRICULTURAL PRODUCTION AS A METEOROLOGICAL DISASTER TYPE
GiGDEM TUGAC* (13292)
N IKLIM DEGISIKLIGININ ORTAYA GIKARDIGI GUVENLIK RISKLERI
SECURITY RISKS OF CLIMATE CHANGE
MURAT TUGAG* (13294)
12:00  UYDUVERILERI LE TARIMSAL IKLIM BOLGELERINE GORE BITKI GELISIMININ IZLENMESI
. CROP MONITORING BY AGRO CLIMATIC REGIONS USING SATELLITE DATA

YUZ YUZE

NURGIN KUGUK KENT* (13129)

AFETLER VE MANTAR RISKLERI - DISASTERS AND FUNGUS RISKS

MUHAMMED ZORLU* (13139)
Z AFET SONUCUNDA OLUSAN OLUM OLAYLARINDA, TAZIYE KULTURUNUN, SAGLIKLI YAS SURECINE ETKISI

THE EFFECT OF CONDITIONAL CULTURE ON THE HEALTHY MORNING PROCESS IN DEATH AS A RESULT OF DISASTER
o TUGBA DERICI*, AHMET KOLUMAN (13162)
|

10:00 CHAIRPERSON/OTURUM BASKANI: VELi GORKEM PALA AFET PSIKOLOJiSi / AFET TIBBI
™

YAKICI KIMYASAL HARP MADDELERI, AFET VE ACIL DURUMLAR ICIN MINOR YANIK MERHEMLERI DIZAYNI

COMBUSTIVE CHEMICAL WARFARE AGENTS, MINOR BURN OINTMENTS DESIGNED FOR DISASTERS AND EMERGENCIES

GULGIN AKBAS USLU* (13184)

PSIKOLOJIK DAYANIKLILIKTA BENLIK DUZENLEME ODAGININ ROLU - THE ROLE OF SELF-REGULATION FOCUS ON RESILIENCE
(7p) NURETTIN TEKIN, VELi GORKEM PALA (13293),

DAHA FAZLA INSAN ICIN EN iYiSINI YAPMAK: AFET TRIYAJI-DOING BEST FOR MORE PEOPLE: DISASTER TRIAGE

YUZ YUZE

2 6 10:00 CHAIRPERSON/OTURUM BASKANI: NATIQ PASHA YAPISAL DIRENGLILIK / SURDURULEBILIR YAPILAR

EMINE SACHA NOKAY, GOKGE ICTEN, ZEYNEP DURMUS ARSAN (13123)
OTURUM KADIFEKALE, iZMIR'DE ENERJI KULLANIMINI AZALTMAK, GEVRESEL HEDEFLERI KARSILAMAK VE DIS$ ETKENLERE UYUM SAGLAMAK UZERE OPTIMIZE EDILMI$ IKi KATLI AILE EVi TASARIMI
DESIGN OF AN OPTIMISED TWO-STOREY SINGLE FAMILY HOUSE TO DECREASE ENERGY USE, MEET ENVIRONMENTAL TARGETS AND ADAPT TO OUTDOOR FACTORS IN KADIFEKALE, IZMIR
ERDEM BAYRAK, KAAN HAKAN GOBAN (13125)
ZEMIN PARAMETRELERININ DEPREM KAYITLARI UZERINDEN BELIRLENMESI: VAN iLi ORNEGI
DETERMINATION OF SOIL PARAMETERS FROM EARTHQUAKE RECORDS: THE CASE OF VAN PROVINCE
CAN KARSLI (13174)
DEPREM ODAKLI MODELLERIN KENT DIRENGLILIGINDEKI ROLU VE UZMAN DEGERLENDIRMELERINE DAYALI BIR ANALIZ.
THE ROLE OF EARTHQUAKE-DRIVEN MODELS IN URBAN SAFETY AND AN ANALYSIS BASED ON EXPERT ASSESSMENTS.
OZNUR AKDUMAN, AFSIN AHMET KAYA (13098)
AFET RISK YONETIMI: YAPILARDA POLIURE KAPLAMA SISTEMLERI
DISASTER RISK MANAGEMENT: POLYUREA COATING SYSTEMS IN BUILDINGS
ALPAY COSKUN, ONUR SEKER, BULENT AKBAS (13131) )
TIPIK TERS V TiPI IKi KATMANLI CELIK CAPRAZLI BIR CERCEVENIN DEGERLENDIRILMESI
EVALUATION OF A TYPICAL INVERTED-V TYPE TWO-TIERED CONCENTRICALLY BRACED FRAME
MAHMED SARI NJJAR, GIGDEM AKDUMAN, AHMET KOLUMAN (13141)
AFET, ACIL DURUM VE ASKERI KULLANIMA YONELIK HEMOSTATIK DOKUSUZ YUZEY URETIMi
HEMOSTATIC NON-WOVEN SURFACE PRODUCTION FOR DISASTER, EMERGENCY AND MILITARY USE

CEVRIM ici

SALON 4

—-— -
S
o o
S o

CHAIRPERSON/OTURUM BASKANI: SERKAN KEMEC iKLIM DEGISIKLIGINE DIRENGLI KENTLER

SAFAK OZSOY (12863)
SURDURULEBILIR SEHIRLER VE DIRENGLILIK - SUSTAINABLE CITIES AND RESILIENCE

ELIF AKBABA (13233) ) ) .

IKLIM DEGISIKLIGIYLE MUCADELEDE KENTSEL IS| ZARAR GOREBILIRLIGININ DEGERLENDIRILMESI: ANTALYA ORNEGI

EVALUATION OF URBAN HEAT VULNERABILITY IN COMBATING CLIMATE CHANGE: ANTALYA CASE

MERVE BAYRAM, SERKAN KEMEG (13234)

BITLIS ILi SU YUZEYLERININ KORUMA-KULLANMA DENGESI BAGLAMINDA SURDURULEBILIRLIGI

ADNAN OGUZHAN (13238)

KURESEL IKLIM DEGISIMINE KARSI KIYI KENTLERININ DAYANIKLIGININ EKONOMIK BAGLAMDA DEGERLENDIRILMES]

EVALUAEVALUATION OF RESILIENCE OF COASTAL CITIES AGAINST GLOBAL CLIMATE CHANGE IN ECONOMIC CONTEXT

AYSE DEMIR (13271)

PEYZAJ OGELERI KAPSAMINDA KENTSEL DIRENGLILIK: KAVRAMSAL BIR GERGEVE-URBAN RESILIENCE IN LANDSCAPE ELEMENTS: A CONCEPTUAL FRAMEWORK

AYSEN BOGAZIGI YAKUT, ZEYNEP GUL UNAL (13145)

ACIL DURUM YONETIM SISTEMININ TARIHI CEVRE VE YAPILAR UZERINDEN YEREL BAGLAMDA DEGERLENDIRILMES| UZERINE BIR GALISMA

ASTUDY ON THE EVALUATION OF THE EMERGENCY MANAGEMENT SYSTEM OVER THE HISTORICAL SITES AND BUILDINGS IN THE LOCAL CONTEXT

ILGAZ EKSI*, LEYLA BUDAK, YASEMIN SENTURK, BURGAK KARLI, MELEK ATAR DURAN (13255)

12:00 IKLIME DIRENGLI KENT YARATMA SURECINDE BIR YONTEM DENEMESI: KARSIYAKA, YALI MAHALLESI-A METHOD EXPERIMENT IN THE PROCESS OF CREATING A CLIMATE-RESILIENT CITY: KARSIYAKA DISTRICT, YALI NEIGHBOURHOOD

CEVRIM ici

SALON 5



https://afad-gov-tr.zoom.us/j/97196684579?pwd=Q0FkRU1IaTNLcDBIc0xDMTF3UmpMdz09
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/93106161675?pwd=cSt3UGNSMy9TcFNBbkJCNThwTEhUdz09
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/93516175813?pwd=eUovaSt6VnJ3MHNMSGhCT3pJWjhMdz09
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Prof. Dr. Alper GABUK Mustafa Yavuz TORUN Prof. Dr. Saye Nihan GABUK Dr. Necmi GZDEMIR Ciineyt TASKESEN §
CHAIRPERSON/OTURUM BASKANI: TOLGA GORUM RUZGAR ENERJi SANTRALERI VE GEVRE

SEGKIN FIDAN*, TOLGA GORUM, HAKAN TANYAS, ABDULLAH AKBAS (13183)

KURESEL OLGEKTE OLUMCUL HEYELANLARA KARSI DIRENGLILIKTE TOPOGRAFIK, IKLIMSEL VE ANTROPOJENIK FAKTORLERIN ROLU

ROLE OF TOPOGRAPHIC, CLIMATIC AND ANTHROPOGENIC FACTORS IN RESILIENCE TO FATAL LANDSLIDES ON A GLOBAL SCALE

FURKAN KARABACAK*, TOLGA GORUM (13194)

DAGLIK ALANLARDAKI MOLOZ AKMAS| DUYARLILIGININ DEGERLENDIRILMESI: 1995 SENIRKENT MOLOZ AKMASI

ASSESSMENT OF DEBRIS FLOW SUSCEPTIBILITY IN MOUNTAINOUS AREAS: 1995 SENIRKENT DEBRIS FLOW

TOLGA GORUM*, HAKAN A. NEFESLIOGLU, MEHMET EMIN CIHANGIR, SEMIH SAMI AKAY, CIHAN YILDIZ, ABDULLAH AKBAS, ORKAN OZCAN (13204)
ORMAN YANGINLARINDAN SONRA ANTROPOJENIK MUDAHALE, EROZYON VE MOLOZ AKMALARININ KARMASIK ETKILESIMLERI: BIR BILESIK OLAY PERSPEKTIFI
COMPLEX INTERACTIONS OF ANTHROPOGENIC DISTURBANCES, EROSION AND DEBRIS FLOWS AFTER WILDFIRES: A COMPOUND EVENT PERSPECTIVE
AYSUN ERDEN TURAN?* (13056)

GESME(IZMIR)CEVRESINDE RUZGAR ENERJISININ CEVRESEL ETKILERI UZERINE TEORIK VE AMPIRIK BIR ALAN ARASTIRMASI

THEORETICAL AND EMPIRICAL FIELD RESEARCH ON THE ENVIRONMENTAL EFFECTS OF THE WIND POWER PLANTS IN CESME (IZMIR)

FETULLAH ARIK, ALPER DULGER*, BERKANT COSKUNER, ARIF DELIKAN, GULER GOGMEZ (13220)

RISK OLUSTURAN OBRUKLAR, SIYEKLIK (KARAPINAR)-SINKHOLES THAT POSE A RISK, SIYEKLIK (KARAPINAR)

ARIF DELIKAN, BERKANT COSKUNER*, ALPER DULGER, FETULLAH ARIK, GULER GOGMEZ (13221)

OBRUKLARIN YERLESIM YERLERINE ETKISI, EKMEKCI (KARAPINAR)- THE EFFECT OF SINKHOLES ON SETTLEMENTS, EKMEKG! (KARAPINAR)

YUZ YUZE

CHAIRPERSON/OTURUM BASKANI: HATICE DERYA ORMANOGLU iKLIM DEGISIKLIGI VE YEREL YONETIMLER

HATICE DERYA ORMANOGLU* (13088)

IKLIM DEGISIKLIGININ TEHDIT ETTIGi INSAN HAKLARI

HUMAN RIGHTS THREATENED BY CLIMATE CHANGE

ISMAIL CAYIRCI, VILDAN KOGBEKER (13195)

MEVSIMLIK TARIM iSGILERININ GUVENLIGI VE AGROTERORIZM-SAFETY OF SEASONAL AGRICULTURAL WORKERS AND AGROTERRORISM

BURCU DEMIRCAN, OZCAN ERDOGAN* (12776)

BIYOLOJIK AFETLERIN HEMSIRELERIN IS SAGLIGI VE GUVENLIGI UZERINE ETKISI

EFFECT OF BIOLOGICAL DISASTERS ON OCCUPATIONAL HEALTH AND SAFETY OF NURSES

MURAT YAMAN, ERKAN GAKIR* (13080)

YEREL YONETIMLERDE IKLIM DEGISIKLIGIYLE MUCADELE VE UYUM EYLEM PLANLARI: ESKISEHIR TEPEBASI BELEDIYESI SURDURULEBILIR ENERJI VE IKLIM EYLEM PLANI
ACTION PLANS FOR COMBATING CLIMATE CHANGE AND ADAPTATION IN LOCAL GOVERNMENTS: ESKISEHIR TEPEBASI MUNICIPALITY SUSTAINABLE ENERGY AND CLIMATE ACTION PLAN
CEM GURLER* (12775)

OECD ULKELERININ DUNYA RISK ENDEKS| KULLANILARAK GORE KUMELENMES|-CLUSTERING OF OECD COUNTRIES BY USING THE WORLD RISK INDEX

RAMAZAN DEGIRMENCI, GOZDE NUR AKSAN*, SEGIL HADIMLIOGLU, HUSEYIN TURKYILMAZ (13068)

DENIZLI ORNEGINDE IKLIM DEGISIKLIGI ILE MUCADELE UYGULAMALARI-PRACTICES FOR COMBATING CLIMATE CHANGE IN DENIZLI EXAMPLE

YUZ YUZE

CHAIRPERSON/OTURUM BASKANI: BERNA TUNC RISK YONETIMI

BERNA TUNC*, GUL YUCEL, ILKAY SARAGOGLU, ALI ETEMADI, ILKE CIRITGI, SULEYMAN TUNG, DENIZ CAKA,SOLMAZ ARZHANGI, NILAY ERGENG, DUYGU YILMAZ, SERIF BARIS (13242)
AFET VE ACIL DURUMLARDA iSTANBUL KAPALICARSI ICIN ZARAR AZALTMA CALISMALARI, TAHLIYE MODELI VE EGITIM MODULU OLUSTURULMASI

MITIGATION STUDIES, EVACUATION MODEL AND TRAINING MODULE FOR THE ISTANBUL GRAND BAZAAR IN DISASTER AND EMERGENCY SITUATIONS

SEDAT DURAN, DOGAN TUNCER, DURSUN ALP, HARUN KORCUM, ILYAS YESIL, SULEYMAN YiGIT, ALi KULAG* (13082)

RISK AZALTMA FAALIYETI ORNEGI TOKAT KALESI| KAYA ISLAH PROJESI-EXAMPLE OF RISK REDUCTION ACTIVITY TOKAT CASTLE ROCK IMPROVEMENT PROJECT

FATMA SEZGi MAMAKLI*, MINE HAMAMCIOGLU TURAN (13287)

TARIHI BIR KENTSEL ALANIN OLASI KASITLI YIKIMA KARSI HAZIRLANMASI, ANTAKYA UZUNGARSI ORNEGI

PREPARATION OF A HISTORIC URBAN AREA AGAINST POSSIBLE DELIBERATE DESTRUCTION, THE CASE OF UZUNCARSI, ANTAKYA

PINAR ARSLAN KAYA* (12879) N

GUVENLI VE IKLIM DIRENCLI KENTLER ICIN ORNEK BIR YEREL YONETIM YAKLASIMI OLARAK AVCILAR MODELI'NIN DEGERLENDIRILMESI

EVALUATION OF THE AVCILAR MODEL AS A LOCAL GOVERNMENT APPROACH EXAMPLE FOR SAFE AND CLIMATE-RESISTANT CITIES

MEHMET FIRAT AYDIN*, ABDULLAH ALTINDAL, AYSEGUL ASKAN, ALICAN KOP, AYLIN CELIK, CENK ERKMEN, EMRAH PEKKAN, HAKAN UYGUGGIL, HASAN KOSKA, KUDRET TEKIN, MELTEM SENOL BALABAN,
MUAMMER TUN, MURAT ALTUG ERBERIK, , MUSTAFA KOCKAR, NAZAN KILIG, SHAGHAYEGH KARIM ZADEH, SUNAY MUTLU, VURAL YILDIRIM (13400)

KENTSEL SISMIK DIRENGLILIK DEGERLENDIRMESI ICIN BIR YONTEM GELISTIRILMESI: TURKOGLU, KAHRAMANMARAS ORNEGI: UDAP-G-21-59 PROJESI

GIS BASED DISASTER RISK ANALYSIS OF DEGIRMENDERE, REGARDING EARTH SCIENCES AND THE PROPERTIES OF BUILDINGS

YUZ YUZE

CHAIRPERSON/OTURUM BASKANI: BAHAR BAHTIYAR SAYGAN SU KAYNAKLARI / KENTSEL DIRENGLILIK

ABIDIN KEMEG (12761)

KENTSEL DIRENGLILIK KAVRAMINI YENILENEBILIR ENERJi BAGLAMIYLA YENIDEN TARTISMAK

RE-DEBATING THE CONCEPT OF URBAN RESISTANCE IN CONTEXT OF RENEWABLE ENERGY

EDA NUR GATAL, EVREN TURHAN (12913)

UZUN DONEMLI NEHIR AKIM VERILERINE GORE KRITIK PERIYOT IGIN FARKLI METEOROLOJIK VE HIDROLOJIK KURAKLIK INDISLERININ KARSILASTIRILMASI

ot
COMPARISON OF DIFFERENT METEOROLOGICAL AND HYDROLOGICAL DROUGHT INDICES FOR THE CRITICAL PERIOD ACCORDING TO LONG-TERM RIVER FLOW DATA O
MAVIYE RUMEYSA UzOMCU (13087) -
ANI TASKIN OLAYLARININ KRITIK NEDEN ANALIZI ILE INCELENMES] =
INVESTIGATION OF FLASH FLOOD EVENTS WITH CRITICAL CAUSE ANALYSIS kS|
MEHMET BAKi BILIK (13167) . ~
AZALAN SU KAYNAKLARI NEDENIYLE BOZULAN SOSYAL ILISKILER VE GOG: VAN EDREMIT DILKAYA KOYU ORNEGI >
DETERIORATED SOCIAL RELATIONS AND MIGRATION DUE TO DECREASED WATER RESOURCES: THE CASE OF VAN EDREMIT DILKAYA VILLAGE g
GULSAH AYVAZOGLU, GOKHAN GAYBASI, iISKENDER PEKER (13270) )

SEL VE KURAKLIK AFETLERINDE KENTSEL SU TEMIN SISTEMININ FUCOM YONTEMIYLE DEGERLENDIRILMESI

EVALUATION OF URBAN WATER SUPPLY SYSTEM IN FLOOD AND DROUGHT DISASTERS BY FUCOM METHOD

BAHAR BAHTIYAR SAYGAN* (13072) )

EBEVEYNLIK TUTUMLARININ NESILLER ARAS| AKTARIMI VE COCUKLAR UZERINDEK] ETKILERI: DIRENGLILIKTEN KIRILGANLIGA IGSELLESTIRME-DISSALLASTIRMA DAVRANIS SORUNLARI

INTERGENERATIONAL TRANSMISSION OF PARENTING ATTITUDES AND ITS EFFECTS ON CHILDREN: FROM RESILIENCE TO VULNERABILITY INTERNALIZING-EXTERNALIZING BEHAVIORAL PROBLEMS
CHAIRPERSON/OTURUM BASKANI: FAHRI ERENEL KAMU YONETIMI
FAHRI ERENEL, EBRU CAYMAZ (13246)

IKLIM DEGISIKLIGININ YARATACAGI ETKILERE KARSI KRITIK TESIS VE ALTYAPILARIN KORUNMASI

PROTECTION OF CRITICAL FACILITIES AND INFRASTRUCTURES AGAINST THE IMPACTS OF CLIMATE CHANGE

HACER CANATAN (13284) -
AFETLERDEN ONCE HASTANELERIN GUVENLIK SEVIYELERININ TESPITI CALISMASI: ISTANBUL iLi ORNEGI O
THE STUDY OF DETERMINING THE SECURITY LEVELS OF HOSPITALS BEFORE DISASTERS: THE CASE OF ISTANBUL PROVINCE =
EBRU CAYMAZ, EBRU INAL ONAL, ISIL DENiZ ALIRAVCI (13126) b
YENI NESIL AFETLERDE UNIVERSITE HASTANELERININ AFETE DIRENG KAPASITELERININ ARTIRIMINA YONELIK KESFEDICI BIR ARASTIRMA —
AN EXPLORATORY RESEARCH ON ENHANCING DISASTER RESILIENCE CAPACITY OF UNIVERSITY HOSPITALS DURING NEW GENERATION DISASTERS 24
MURAT BERK EVREN (13051) S
TURK SIYAS| PARTI TUZUK VE PROGRAMLARINDA AFET YONETIMI POLITIKASI 45
DISASTER MANAGEMENT IN TURKISH POLITICAL PARTY STATUTE AND PROGRAM o

0OZGUR ONDER, SINAN SUNAR (13266)

IKLIM DEGI$IKLIGI VE AFETLER KARSISINDA DIRENGLI BIR KAMU YONETIMINI YENIDEN DUSUNMEK

RETHINKING ABOUT A RESILIENT PUBLIC ADMINISTRATION IN THE FACE OF CLIMATE CHANGE AND DISASTERS

0ZGUR ONDER (13269)

AFET YONETIMINDE DIRENGLI KENT YONETIMI ARAYISLARI: ORGUTLENME VE AFETE ETKIN MUDAHALE OLARAK BUYUKSEHIR BELEDIYELERI

LOOKING FOR RESILIENT CITY ADMINISTRATION IN DISASTER MANAGEMENT: METROPOLITAN MUNICIPALITIES AS EFFECTIVE INTERVENTION IN ORGANIZATION AND DISASTER


https://afad-gov-tr.zoom.us/j/97196684579?pwd=Q0FkRU1IaTNLcDBIc0xDMTF3UmpMdz09
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/93106161675?pwd=cSt3UGNSMy9TcFNBbkJCNThwTEhUdz09
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/93516175813?pwd=eUovaSt6VnJ3MHNMSGhCT3pJWjhMdz09
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17:20
15:20 CHAIRPERSON/OTURUM BASKANI: SEMRA GUNAY AKTAS YANGIN

ELMAS REYYAN AFSIN*, SENAY OGUZTIMUR (13133)
- DOGAL AFET SONRASI EKONOMIK DAYANIKLILIK UZERINE MAZI YANGIN BOLGES| DEGERLENDIRILMESI
MAZ| FIRE ZONE EVALUATION ON ECONOMIC RESILIENCE AFTER NATURAL DISASTER
2 SERAP MERGEN* (13256) _
IKLIM DEGISIKLIGI YENI FENOMENI “YANGIN BULUTU"-CLIMATE CHANGE NEW PHENOMENON “FIRE CLOUD"
O MERVE COSANDAL*, NUR SINEM PARTIGOG (13268)
= AFETLERIN TURIZM SEKTORUNE ETKISi: ORMAN YANGINLARI ORNEGI MARMARIS ILGESI (MUGLA)

THE IMPACT OF DISASTERS ON TOURISM SECTOR: THE CASE OF FOREST FIRES IN MARMARIS DISTRICT (MUGLA)
MURAT YAMAN, YUNUS DUGER* (13079)
TURK KAMU YONETIMINDE PARADIGMA DEGISIMI BAGLAMINDA AFET YONETIMI
DISASTER MANAGEMENT IN THE CONTEXT OF PARADIGM CHANGE IN TURKISH PUBLIC ADMINISTRATION
ILKE CANDAR*, LEMAN KORKMAZ (13099)
GEVRECI DAVRANISLARIN ALGILANMA BICIMI-PERCEPTION OF PRO-ENVIRONMENTAL BEHAVIORS

47:20  ULVIYEADAMCE, AYDAN TATMAN, M. KIVANG ALAY, MUSTAFA SOYLU, AHMET KOLUMAN (13003)

. AFET VE ACIL DURUMLARA MUDAHALE EKIPLERININ TEKSTIL IHTIYAGLARININ ANALIZI-ANALYSIS OF DISASTER AND EMERGENCY RESPONSE TEAMS' TEXTILE NEEDS

YUZ YUZE

15:20 CHAIRPERSON/OTURUM BASKANI:

u
OTURUM N
|
u RECEP BAYAR, SERKAN ERINCIK* (13094)
OTURUM ™ ERISILEBILIR AFET EGITIM UYGULAMALARI
ACCESSIBLE DISASTER TRAINING APPLICATIONS m
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IKLIM DEGISIKLIGI VE GUVENLI KENTLER

IKLIM DEGISIKLIGI NEDIR?

Iklim, diinyanin varolusundan bu yana énemli degisiklikler gdstermistir. 4,6 milyar yillik bu siirecte séz konusu
degisikliklere, dogal etmenlerin yani sira insan kaynakli etmenler de kaynaklik etmigtir. Bununla birlikte cagimizda
yasanan iklim degisikliginin (%95 kesinlik orani) ile insan faaliyetlerinden kaynaklandigi Hiikiimetleraras Iklim
Degisikligi Paneli (IPCC) tarafindan yapilan bilimsel calismalarla ortaya konulmustur. Bu nedenle ¢cagimizda yasanan iklim
degisikligine antropojenik (insan kaynakli) iklim degisikligi denilmektedir.

iKLiM DEGISIKLIGINE HANGI FAALIYETLER NEDEN OLUR?

Iklim degisikligi, 6zellikle kentsel alanlarda yogunlasacak sekilde fosil yakitlara (kémiir, petrol gibi) dayali enerji iiretimi,
ulagim, sanayi ve binalarda bu tip yakitlann kullanilmasi, tanm ve hayvancilik faaliyetleri ve ormansizlagma gibi arazi
kullanim degisikliklerine neden olan faaliyetler, ¢dp sahalan gibi alanlarda atiklarin vahsi depolama suretiyle araziye

doldurulmasi ve florlu gazlarin (ozon tabakasini incelten maddeler) kullanilmasi sonucu ortaya gikmaktadir.

iKLiM DEGISIKLIGINE NEDEN OLDUGU SOYLENEN SERA GAZLARI ZARARLI MIDIR?

Esasen, dogal kosullarda atmosferin %1'lik kismi sera gazlanndan (Karbondioksit (CO2), Metan (CH4), Nitroz
Oksit'tir (N20), Hidrofloriir karbonlar (HFC), Perfloro karbonlar (PFC), Siilfiirhekza florid (SF6) gibi gazlar) olusur.
Bu gazlarin en 6nemli islevi giinesten gelen enerjiyi tutarak, Diinya’yr canlilarin yasamasina uygun sicaklikta tutmaktr.
Ancak insan faaliyetleriyle bu gazlarin atmosferdeki miktarinin artmasi daha cok giines enerjisinin tutulmasina ve ortaya
¢ikan kuvvetlendirilmis sera etkisiyle, kiiresel isinmaya neden olmaktadir.

_ IKLiIM DEGISIKLIGININ ETKILERI NELERDIR?
Iklim degisikligi Diinya'nin farkli bolgelerinde farkli sonuglar ortaya gikarmaktadir. Bu sonuglar arasinda sicaklik dalgalari,
kurakhk, sel ve taskinlar, buzullarin erimesi, okyanus ve deniz seviyesinde artiglar, denizlerde asitlesme ve mercan
resiflerinin yok olmasi, hayvanlarin, bitkilerin ve insanlann zarar gdrmesi gibi sayilan artinlabilecek pek gok olumsuz

sonug yer almaktadr.

iKLiM DEGISIKLIGINE NEDEN OLDUGU SOYLENEN SERA GAZLARI ZARARLI MIDIR?

Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi ve Paris Anlasmasi kapsaminda iklim degisikligiyle miicadelede
tespit edilen iki Gnemliyaklagim; (1) sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi (mitigation) ve/veya net-sifir emisyon hedefleri
konularak gerceklestirilmesi ve (2) iklim degisikliginin halihazirda gériilen veya goriilmesi muhtemel etkilerine
uyum (adaptation) saglamak dogrultusunda faaliyetlerin gerceklestirilmesidir.

“GUVENLI SEHIRLER” KAVRAMI NEDIR? NEDEN GEREKLIDIR?

GlinGimiiz kiiresel risk toplumunda stiregen stresler ve aniden gelen soklar sebebiyle kalabaliklasan kentlerimizde giindelik yasamimiz siklikla kesintiye ugramakta, hatta
zaman zaman biyiik kayiplara sebep olabilecek afetlere bile maruz hale gelmektedir. Yagam ve Gretim alanlarinin maruz kaldigi olasi afet risklerini azaltarak bu stres ve
soklarin negatif etkilerini afetlere doniismeden bertaraf edecek 6n-etkin bir anlayisla yasam alanlanni giivenli ve direngli hale getirme yoniinde adimlan atmak bir
gereklilik haline gelmistir. Birlegmis Milletler insan Yerlesmeleri Programi Habitat tarafindan 1996'larda Afrika'da baglatilan ve giiniimiizde pek cok kentte bir gereklilik
hale gelen "Giivenli Sehirler Programi” gibi calismalar; ozellikle bu negatif sonuclardan gorece daha fazla etkilenen yoksul ve incinebilir niifuslan merkezine alan
politikalan katilimcr ve kapsayici yollarla gerceklestirebilen yerel yonetimlerin daha giivenli sehirleri ortaya ikarabildikleri gorilmektedir.

Peki “Giivenli $ehir” olmak icin ne tiir kriterleri dikkate alan politikalan hayata gecirmek
gerekir? Kapsamli ve etkin bir "Giivenli $ehir” politikasi birtakim temel alt konu alanini
dikkate almak durumdadir. Bunlar;

e Dijital Giivenlik

¢ Saghkta Giivenlik

¢ Altyapi Giivenligi

e Kisisel Giivenlik

e Cevresel Giivenlik olmak lizere

Bu kapsamda; diinya genelinde degerlendirmeye alinan 60 sehirde 2021 yilinda The
Economist Intelligence Unit Limited tarafindan yapilan bir aragtirma sonucu 6rnegin;
Kopenhag kenti tiim alanlardaki gdstergeler degerlendirildiginde diger tiim sehirler
arasinda ilk sirada yer alan “Giivenli Sehirler” den biri olarak gosterilirken, istanbul ise
listede 37nci sirada yer almaktadir. Tiirkiye'de baska hangi sehirler acaba bu listede yer
alabilir ve kagincr siralara yerlesebilir? sorusu giindemimize almamiz gereken bir soru
olarak karsimiza ¢tkmaktadir.
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Tarim Topraklarinda Kirlilik Kaynaklari:
Jeojenik ve Antropojenik Kirleticiler

Fisun G. ULUGERGERLI', Erhan AKCA?
Oz

Tarim topraklarindaki kirlilik ekosistem ve nihai tliketiciler olan insanlarin saghgi icin risk
olusturmaktadir. 2021-2030 yillarini kapsayan 8. AB Cevre Eylem Programi (8.CEP), biyolojik
cesitlilik kaybi, iklim degisikligi, kaynak kullanimi ve kirlilik gibi yasamin surdurdlebilirligi tehdit
eden sorunlara odaklanmistir. Program, Avrupa Yesgil Mutabakatinin ortaya koydugu gevre ve
iklim eylemi hedeflerini desteklemektedir. Ayrica, Birlesmis Milletler Genel Kurulu, Temmuz
2022 tarihinde Temiz, Saglikh ve Sirdirilebilir Cevreye Erisimi Evrensel insan Hakki ilan
etmistir. Bununla birlikte, ¢esitli kaynaklarin neden oldugu toprak kirliligi, AB Toprak Tematik
Stratejisi tarafindan baslica toprak tehditlerinden biri olarak kabul edilmektedir. Tim bu
kararlarin ve programlarin igeriginde yer alan sardurulebilir tarim ve Kirlilik konusu ayni
zamanda hem Turkiye’nin hem de Dunya’nin gindeminde yer alan gida ve sadglikh
ekosistemler konulari ile de yakindan ilgilidir. Tarim havzalarinda gida Uretimi ile ilgili Gretim
ve tuketimde gevre ve kirlilik baskilarini azaltmak, insan ve ¢evre sagligini korumak, biyolojik
cesitliligi korumak gibi tim etki altindaki olgular dikkate alinarak degerlendiriimelidir.

Jeoloji literatlriinde toprak kirleticilerin jeolojik kdkeni ve diger kirleticiler arasindaki iligkileri ile
ana toprak ozellikleri baglantii calhsmalar azdir ve surdurllebilir kaynak kullanimina
odaklanmig degildirler. Bu calismanin amaci Tirkiye'nin énemli tarim havzalarindan iznik
Havzasi’nda stratejik olarak secilen bélge olgceginde toprak kirliligine etki etme potansiyeli olan
jeojenik ve antropojenik kirletici kaynaklari 6zelinde odaklanarak durum saptamasi yapmaktir.
Ayni zamanda tarim topraklarindaki jeojenik (dogdal) ve antropojenik kirleticilerin
konsantrasyonlarda ki dinamiklerin uzun donemli kirlenme olgusuna etkisi de diger irdelenecek
konudur. Bu amagla kayaclardan ve topraklardan uluslararasi standartlara uygun érneklemler
yapilip ayrintil fiziksel ve kimyasal analizler gergeklestirilecektir.

Sonug olarak, iznik Havzasinda, toprak kaynaklarinin kirlilik diizeyinin giincel ve gelecek igin
saptanmasi amaciyla farkl disiplinlerin yaklagimi ile farkl faktorler incelenerek (topografya,
jeoloji, tektonik, toprak, yagis) s6z konusu olgularin toprak kirliligine etkilerinin boyutu ortaya
konulmaya calisilacaktir. Calismadan saglanacak veriler ile, toprak ¢evre kalitesine iliskin
tarim topraklarinda risk degerlendirme proseduri olusturma, kirlilikten sakinma, engelleme ve
bertaraf edilmesi konularina veri seti olusturmak hedeflenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Toprak kirliligi, Jeojenik Kirlilik, Antropojenik Kirlilik, Risk yonetimi, Yesil
Mutabakat

1 Istanbul Teknik Universitesi, Lisansiisti Egitim Enstitlisu, Jeoloji Mihendisligi Bolimdi, ISTANBULTURKIYE
2 Adiyaman Universitesi, Teknik Bilimler MYO, ADIYAMAN-TURKIYE



Pollution Sources in Agricultural Soils:
Geogenic and Anthropogenic Contaminants

Abstract

Pollution in agricultural areas endangers the ecosystem and the health of the end users,
notably humans. The 8th EU Environment Action Program (8 th EAP), which runs from 2021
to 2030, focuses on issues that threaten life's sustainability, such as biodiversity loss, climate
change, resource consumption, and pollution. The program supports the European Green
Deal's environmental and climate action goals. Furthermore, in July 2022, the United Nations
General Assembly declared Access to a Clean, Healthy, and Sustainable Environment to be a
Universal Human Right. However, the EU Soil Thematic Strategy recognizes soil pollution from
plenty of sources as one of the major soil problems. The issue of sustainable agriculture and
pollution, which is at the heart of all of these decisions and programs, is also inextricably linked
to the issues of food and healthy ecosystems, which are high on both Turkey's and the world's
agendas. Consideration should be given to all affected phenomena, such as reducing
environmental and pollution pressures in production and consumption related to food
production in agricultural basins, ensuring the health of people and the environment, and
safeguarding biological diversity.

There are few studies in the geological literature on the geologic genesis of soil contaminants
and their interactions with other pollutants and primary soil features, and they did not focus on
sustainable resource use. The goal of this study is to assess the condition by focusing on the
geogenic and anthropogenic pollutant sources that have the potential to affect soil pollution at
a strategically selected region scale in Turkey's Iznik Basin, which is one of the country's most
important agricultural basins. Simultaneously, the effect of dynamics in the concentrations of
geogenic (natural) and anthropogenic pollutants in agricultural soils on the long-term pollution
phenomena is being researched. To that end, samples will be collected from rocks and soils
in accordance with international standards, and extensive physical and chemical analyses will
be performed.

As a result, different factors (topography, geology, tectonic, soil, precipitation) will be analyzed
in order to estimate the pollution level of soil resources in the Iznik Basin, and the extent of the
effects of these phenomena on soil pollution will be attempted to be revealed. A data set on
developing a risk assessment technique for agricultural soils involving soil environmental
quality, avoidance, prevention, and disposal of pollution is intended to be generated using the
study's data.

Keywords: Soil pollution, Geogenic pollution, Anthropogenic pollution, Risk assessment,
Green Deal

1. Giris

Toprak kirliligi acilen ¢ézilmesi gereken kiresel bir sorundur. 2030 yil icin yayinlanan AB
Toprak Tematik Stratejisi’nde, topraklarin korunmasi, restorasyonu ve surdarulebilir kullanimi
icin toprak kirliligi konusuna 6zel olarak odaklanilarak ele alinmasi kabul edilmistir (Url-1).
Toprak Stratejisi, AB Yesil Anlagsmasi’nin da énemli bir ¢iktisidir (Url-2). AB 8. CEP, AB Yesil
Anlasmasi'nin hedefleri Gizerine insa edilmistir ve 2030 yilina kadar yesil gegisi hizlandirmayi
ve cevreyi korumak ve eski haline getirmek icin kararli eylemler saglamayi hedeflemektedir.
Bu calismalarin iginde sifir kirlilik ve toksik olmayan c¢evre ayri bir bagslik altinda ele
alinmaktadir (Url-3). BM Raporu Dinyada her gecen gin aclik ¢eken insan sayisinin arttigi
ve kotl beslenmenin giderek yayginlastigi konusunda uyarmaktadir (Url-4); bu durumda 2030
itibariyle BM Sirdurulebilir Kalkinma Amaclar’'ndan olan Sifir Aclik ve Saglikli_Bireyler




hedeflerine ulasmak mimkin olmayabilir. BM Gida ve Tarim Orgiiti’'niin Mart’22 (Url-5) ayi
raporunda Ukrayna krizi sonrasi dunyada 6numuzdeki yillar igin “A¢hik” uyarisi yapiimaktadir.
Yasanan krizlere bagli dinyada ve Ulkemizdeki gelismeler birlikte dederlendirildiginde tarim
topraklarinin durumu daha da hassasiyet kazanmaktadir. Bir diger dnemli konu olan “Gizli
Aclik” alinmasi gereken temel mikro besinlerin eksikliginden ya da alinamamasindan kaynakli
sorun olup, toprak ile yakindan iligkilidir. Toprak gida aginin temelidir. Aslinda saglikli topraklar
basta ekosistem U(zerinde olmak Uzere yasamsal doénglide pek ¢ok konuda fayda
saglamaktadir. Bu baglamda topraktaki Kirliligin tanimlanmasi ve olgtlmesi, kirliligin
arindiriimasinda 6énemli bir etken olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Literatiirde 6zellikle toprak
dogal kirleticileri ile ilgili calisma az ve daginiktir ve genellikle genis yelpazeyi antropojenik
kirleticiler olusturdugundan, potansiyel dogal (jeolojik kdkenli-jeojenik) etki dikkate
alinmamaktadir. Tarim topraklarindaki kirliligi doga, insan sagligi — gida saglgi ve ekolojik
sistemlerde olusturabilecegi potansiyel risk nedeni ile topraklarin jeokimyasal bilegimi
uzerinde antropojenik Kkirleticiler ile birlikte jeolojik baskiyi tanimlayarak ele almak, Kkirlilik
kaynaklarini ayristirmak, kirleticilerin gida zincirine transferini dnlemek ve uygun giderme,
iyilestirme stratejilerini formile etmek igin Kkirliligin dogru bir sekilde tanimlanmasi ve
haritalandiriimasi énemlidir. Ancak ¢ogu zaman, tarim topraklarinda jeolojik arka plan
tanimlanmamistir veya yalnizca kismen bilinmektedir.

Bu calismanin amaci, udlkemizin dnemli tarim alanlarindan olan Gilney Marmara tarim
havzasinda bulunan iznik Havzasi’'nda toprak kirletici kaynaklarini antropojenik ve jeojenik
olarak bdlgesel Olcekte siniflayarak, tarim havzalarinda toprak kirletici kaynaklarinin
karakterini belirleme ile ilgili yapilmis ¢alismalara katki sunmak, degerli bir dogal kaynak olan
topraklarda ki kirlilik kaynaklarinin tanimlanmasina ait genel bir bakis saglamaktir. Bu
havzanin calisma alani olarak secilme nedeni ise Jeoloji alaninda iznik Havza ile ilgili yapiimis
calismalarin odagini, bélgenin dogu-bati yonlu Kuzey Anadolu Fay (KAF) sistemi orta kolu
tarafindan kontrol edilen, Kuzey Bati Anadolu’nun tektonik olarak en aktif bélimlerinden
birinde yer almasi (Sekil 1) ve tektonik bir havza olmasi ve havzada flliviyal sreclerin de etkili
olmasi nedeni ile hem Turkiye’de hem de Dlnya literatiriinde havzanin olusumu ve gelisimi
ile ilgili paleo ve neotektonik dénem arastirmalari ile hidrojeoloji calismalarina konu edilmesi,
Toprak-Jeoloji (Pedojeoloji) iliskisi odakl ¢alismalarda ise Jeoloji alaninda bosluk oldugunun
gOrilmesi Gzerinedir.
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Sekil 1. A. iznik Havzasi ve gevresindeki tektonik unsq_rlarl gosteren harita, X Y, Z KAF Orta
Kolunun (NAFMS) yer degistirmesini gdstermektedir (Oztlrk vd., 2008). B. Iznik Havzasinin
basitlestirilmis jeoloji haritasi ve ana akarsular (Viehberg F.A., vd.,2012)



2. Tarim Topraklarinda Kirlilik ile ilgili Diinyada Yapilan Galismalara Ornekler

Son yillarda, toprak kirleticilerin olumsuz etkileri, mahsul kalitesini hem gida guvenligini hem
de insanlarin saglini gin gectikgce artan Olgekte tehdit etmektedir (Keesstra vd., 2018).
Topraklarda kirlilik nedeni olan tehlikeli agir metaller, uzun biyolojik yari dmurler ve biyolojik
olarak parcalanamazlik sonucu toprakta birikirler (Rai vd., 2019). . Agir metal kontaminasyonu,
toprak islevini dogrudan etkileyebilir ve kontamine gidalarin tiiketimi de dahil olmak Uzere
insanlar igin potansiyel olarak ciddi bir saglk riski olugturabilir. Literattirde bu konuyla ilgili farkh
yontemlerin uygulandidi gesitli calismalar bulunmaktadir. Ornegin, Li'enard vd., (2014), CBS
regresyon agaclarini kullanarak on alti cevresel degiskenin (toprak ana materyali, toprak pH'i
ve igsletmeye yakinlik vb. dahil) toprak metal kirliligi Gzerindeki etkilerini 6lcmeye calismistir.
Cin'de agir metaller tarafindan tarimsal toprak kirliliginin mevcut durumunu kapsaml bir sekilde
anlamak, pestisit ve gubre uygulamalari, ara¢ emisyonlari ve kdmir yakma ile ilgili atmosferik
birikim, kanalizasyon suyu ile sulama ve madencilik dahil olmak Gzere ana kirletici kaynaklarini
analiz edilmesi konulu ¢aligmalar yapilmaktadir (Qin vd., 2021). Daha yakin zamanlarda ise
Cin’ de ki arastirmalar, toprak 6zelliklerinin ve iklimin agir metal kirlenme Gzerindeki sinerjik
etkileri Gzerinedir (Zhong vd., 2020). Dlnyada tarim topraklari ve otlaklarda arsenik ile ilgili cok
fazla g¢alisma yapilmaktadir. Bunlardan biri de Ruskeeniemi vd., (2022) tarimsal toprak-su
sistemlerinde arsenik (As) icin risk yonetimi ile ilgili olarak Avrupada vaka g¢alismasi yaparak,
cikarimlarda bulundugu arastirmadir. Calisma gec¢mis dénem madencilik faaliyetleri ile
karakterize Almanya'nin Freiberg kenti ve Birinci Dinya Savasi mihimmatinin imha edildigi
Fransa'daki Verdun yakinlarinda As davranigl, iyilestirmesi ve risk ydnetimi Gzerine yapilmig
ve sonuglar, anakaya ve buzullardaki jeojenik arsenik konsantrasyonlarini temsil eden
Finlandiya'daki Tampere bolgesinden elde edilenlerle karsilastiriimistir. incelenen her iki
bolgede de tarim topraklarinin As kirlenmesi endise verici bulunmus ve risk yonetimi
prosedurleri onerilmistir. Ayrica organizmalar Uzerindeki genel toksik etkilerin, toplam As
konsantrasyonlarindan c¢ok tirlesmeye, ¢ozinurlige ve fosfor mevcudiyetine bagl oldugu
sonucuna da ulagiimigtir.

Topraklarda agir metal birikimini etkileyen jeolojik faktorler ile ilgili bugline kadar sinirli sayida
arastirma yapilmis iken son dénemde diinya literatiiriinde bu ¢alismalarda artis gériimektedir.
Bu calismalarin son donemde yapilanlarina birkag 6rnek vermek gerekir ise; Gwenzi vd.
(2020), Serpantinli ultramafik jeolojik ortamlarda toksik jeojenik kirleticilerin (TGC) olusumu,
davranigi ve insan maruziyet yollari ve saglik riskleri konulu calismasinda gesitli risk faktorleri
nedeniyle, insanlarin TGC'lere maruz kalma riskinin Afrika'da gelismis Ulkelere daha fazla
oldugunu calismasinda belirtmektedir. Szuszkiewicz vd., (2021) ise Giney Polonya
topraklarindaki manyetik ve jeokimyasal izlerin (jeojenik veya teknojenik) kokeninin
belirlenmesi, karakterinin g¢esitlendiriimesi ve ayrisma surecinin roliini, teknojenik manyetik
parcaciklar (TMP'ler) ile potansiyel olarak toksik elementler (PTE'ler), demir ve manganez
arasindaki iligkiyi arastirarak yorumlamigtir. Calisma alanlarindan (toprak profili) secilen
elementlerin jeojenik ve/veya teknolojik kokenlerini degerlendirmek icin jeobirikim ve
zenginlesme indekslerini (Igeo ve EF) kullanarak degerlendirme yapmistir. Sonuglari, Ust
topragin (mineral horizon Ah) hacimsel manyetik duyarlihdinin giicli manyetik anakayadan,
Oncelikle ayrisma slreclerinde turetilen jeojenik manyetik parcaciklardan (GMP'ler)
etkilendigini géstermektedir. Boente vd., (2022) Toprak kirliliginde element konsantrasyon
verilerinin bilesimsel yapisini ¢dzebilmek amaci ile farkl bir yaklagim denemistir. Tek Kirlilik
indeksi (SPI) gibi jeokimyasal arka zeminleri iceren bilesim indekslerinin en biiyik avantaiji,
Olcek dedismezligi ve alt bilesimsel olarak tutarli olmalandir, bu da konsantrasyon
birimlerindeki bir degisikligin analizin sonucunu degistirmeyecegdi anlamina gelir fikrinden yola
cikarak Boente vd., (2022) toprak kirlilik sorununun Ustesinden gelmek igin ¢alismalarinda
Bilesim Verileri (CoDa) ¢ok degiskenli istatistiksel analiz yaklagimini uygulamislardir. Kaynak
net oldugunda Kirliligi izlemek kesinlikle nispeten basittir diyen Boente ve arkadaglar ancak,
blylk 6lglide sanayilesmis boélgelerde, nokta kaynakl ve yaygin kirlilik kaynaklarinin karigimi



s6z konusu oldugunda, kaynaklari ayirt etmek zordur ve jeokimyasal temel c¢izgileri
tanimlamak icin diger yaklasimlar gereklidir diyerek KB ispanya’da Bilesim Verileri (CoDa)
ilkelerine dayal tahmini toprak arka planinda bilesimsel toprak kirliligi géstergeleri olusturan
bu yeni metodoloji Uzerine ¢calismiglardir. Wang H., vd., (2020) Dogu Cin'de Bazalttan elde
edilen tarim topraginda-Ust toprak- agir metallerin konsantrasyonlarini ve biyoyararlanimi,
ayrisma ve transfer siregleri sirasindaki jeokimyasal davraniglarinin yani sira insan sagligina
potansiyel risklerini belirlemek icin 6lgme ¢alismasi yapmistir. Wang Z. vd., (2021), topraktaki
Potansiyel toksik element (PTE)lerin, kaynak dagilimi ve mekansal dagilimina odaklanarak
jeoistatistiksel modeller Uzerine calismiglardir. US-EPA pozitif matris ¢arpanlara ayirma
(EPAPMF) ve sirali Gauss simulasyonu (SGS), kaynak paylastirma ve uzamsal dagilim icin
genel modelleme araglarini kullandiklari ¢alismanin sonuglarinda As, Co, Cr, Cu, Ni ve Zn
iceriginde dogal kaynaklarin hakim oldugunu ve Cd, Hg ve Pb konsantrasyonlarini sirasiyla
%56.0, %38.7 ve %84.8'ini etkiledigini bulmusglardir. As, Cd, Hg, Pb ve Zn'nin ¢alisma alaninin
orta kisimlardaki ortak sicak noktanin ¢amurtasindaki yilksek jeokimyasal arka plandan
kaynaklandigini, bu alanlardaki yogun insan girdileri de Cd, Hg ve P birikimine katkida
bulundugunun tespit etmislerdir. Li C., vd., (2022) kuzeydogu Guangxi-Cin'de, Guilin'in tipik
karstik alanlarinda toprak Cd biyoyararlanimini etkileyen faktorleri arastirmayi ve tahmin
modeli ve bilimsel ve etkili bir tarim arazisi kullanim yoénetimi plani énermeyi amacladiklari
calismalarinda, Cd biyobirikim faktorleri ile topragin jeokimyasal parametrelerini, yapay sinir
agi (YSA) ve lineer regresyon tahmin modelleri arasinda iligki kurarak incelemislerdir. Calisma
jeolojik gecmise sahip alanlarda tarim arazilerinin yonetim igin yeni bir strateji saglama
yaklasimi ile yapiimistir.

3. Tiirkiye’de Tarim Topraklarinda Kirlilik Uzerine Yapilan Galigmalara Ornekler

Toprak kirliligi, diinyada ve Turkiye’de ¢evre sorunu olarak kabul edilmektedir. Bugine kadar
ulkemizde, her ne kadar Turkiye jeolojik olusumlar acisindan c¢ok farkh yapilara sahip olsa da
tarim topraklarinda kirliligi etkileyen jeolojik faktorler ile ilgili sadece sinirli sayida arastirma
yapiimistir. Jeoloji alaninin katkisi ile sinirli sayida yapiimis son dénem calismalarina birkag
ornek vermek gerekir ise; Ozkul C. vd., (2018) Kiitahya-Altintag ovasindaki tarim topraklarinin
agir metal kirliligini degerlendirmek icin farkh Grlnlerin yetistigi tarim arazileri Gzerinden
ornekler alarak Zenginlesme Faktorii (EF), Jeobirikim indeksi (Igeo), Kirlilik Faktérii (CF) ve
Kirlilik Yuk indeksi (PLI) parametrelerine bakarak agdir metal kirlilik seviyelerinin belirlemeye
calismiglardir. Guney M. vd., (2020) Kitahya (Emet havzasi)' da, As, Hg ve Sb ile kirlenme
gibi jeojenik As anomalisi olan bdlgede, insan sagligi riski karakterizasyonuna calismislardir.
Tarkiye'de jeojenik As anomalisi olan bir alandan toprak (kent, tarim, orman), su ve tarimsal
uriin ornekleri alarak, belirli maruziyet senaryosu altinda farkli alicilar igcin insan saghgi
risklerini karakterize etmeye galismiglardir. Ozcan H. vd., (2022), calismalarinda sebze tarimi
yapilan Canakkale-Ezine Ilgesi anayol giizergahinda serpantin (izerinde olusmus alanlardan
alinan toprak oOrneklerinde Co, Cr ve Ni igeriklerinin incelenmesini amaclanmigslardir.
Cahigmalarinin sonuglari ise, toprak 6rneklerinde bulunan Co, Cr ve Ni iceriklerinin cevre
jeolojisinin 6zelliklerini yansittigini gdstermektedir. Kligliksimbul ve Tarcan (2021), Nalbantlar
Ovasli (Soke, Aydin)da tarim topragi ve yeralti suyu kalitelerinin incelenmesi ile Arsenik ve
Uranyum Tehlikesinin insan saghgi Uzerindeki etkisini arastirmistir. Bolgede ylzeylenen
gnays, granitoyid ve sist metamorfik kayaclarinin; su ve topraklarin kimyasini belirleyen énemili
parametreler oldugundan yola ¢ikarak, bazi yeralti sularinin gnays biriminden kaynakli oldugu
belirlenen, ortalamanin ¢ok Gzerinde ¢ézunmus uranyum ve arsenik igerdigi, Ovada, yeralt
suyu kuyularinin derinligi arttikga ¢6zinmuas uranyum miktarinda artis oldugu tespit edilmigtir.
Klguksimbul vd., (2022), Séke Havzasi'nda su ve toprakta metal(loid)lerin zenginlesme
nedenlerini antropojenik ve jeojenik girdiler dikkate alarak incelemistir. Calismada, Kirlilik
girdilerini jeojenik, ancak yuzey sularinda ve igme sularinda ortaya ¢ikan olumsuz etkileri
antropojenik etkiden dolayi oldugunu bulmuslardir.



4. Sonug¢

Literatlrde yapilan arastirmalar sonucu hem ulkemizde hem de dunya da tarim havzalarindaki
tahribat ile ilgili olarak ¢ollesme, erozyon, kuraklik, arazi tahribati, iklim ve diger antropojenik
etkiler konulu pek ¢ok calismaya ulasilimistir. Temiz, saglikli ve surdurtlebilir gevre pek ¢ok
uluslararasi programin konusu olup, Toprak kirliligi konusu da diinya da tanimlanan 10 toprak
tehditten biri olarak belirlenip, ¢alisiimaktadir. Toprak kirliligi kiresel bir sorun olup, bu sorun
her gecen gln jeojenik ve antropojenik etkilerin bir araya gelmesi ile artmaktadir. Tarim
havzalarinda ki toprak kirliligi esas olarak insan sagligi tzerinde ki etkisi nedeni ile ciddi bir
cevre sorunudur. Gunimuzde son derece hassas bir konu olan toprak saghginin, gida
guvenligi -insan ve gevre sagligi ile yakin baglantisi bulunmaktadir. Bu konuda utlkemizde
farkh disiplinlerde ¢alismalar yurGtdlir iken toprak ve Jeoloji (pedojeoloji) iliskisi odakli calisma
sayisi son derece sinirhdir. Dinyada topraklarda kirlilik kaynaklari, antropojenik kirlilik yaninda
jeojenik kirlilik ile ilgili yapilan galismalarin sayisi hizla artarken, Turkiye’'de jeolojinin tarim
topraklarina olan etkisi daha ¢ok arastirilip, incelenmelidir. Toprak kirletici kaynaklarin iginde
antropojenik kirleticiler ile jeojenik kirleticilerin oranini belirleme, kirliligin giderilmesi agisindan
onemli oldugu kadar, kirliligin ekolojik dongude ki aktarimi nedeni ile topraklarin gevre saghgi,
gida saghgi ve surdurdlebilir kullanimi igin de énemlidir.
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Universite Ogrencilerinin Afet Okuryazarligi Durumunun
Degerlendirilmesi

ismet (;ELEBi1 , Selma DURMUS SARIKAHYA?
Oz

Dunya genelinde ve ulkemizde meydana gelen afetlerin artmasi, her yil milyonlarca insanin
afetten etkilenmesi Ulkelerin afet yonetimi igin hazir olmasini kaginilmaz héle getirmektedir.
Etkili bir afet yonetimi, sadece tehlikeden kaginmakla sinirli olmayip, topluluklari afet éncesi
duruma hazirlikli ve direngli hale getirip dayaniklihdini artirmaya odaklanmalidir. Bireyin ve
toplumun afete kargi risk azaltma ve hafifletmeye yonelik 6nlem almasinda, afete hazirlik ve
mudahale ile afet sonrasi iyilestirme faaliyetleri baglaminda dogru kararlar vermesini
saglayacak bilgi, tutum ve davranislara sahip olmasinda énemli bir baglangi¢ olan afet
okuryazarhginin tim saghk profesyonellerinde ylksek dizeyde olmasi beklenmektedir. Bu
Ozelliklere sahip olabilmek igin afet okuryazarligi Universitede egitim alan hemsirelik
ogrencilerine kazandirilmasi gereken bir konudur. Bu baglamda hemsirelik egitimi alan
universite égrencilerinin afet okuryazarligi diizeyinin ne durumda oldugunun belirlenmesi ve
mevcut durumun ortaya konulmasi gerekmektedir. Bu ¢alisma Universite egitimine devam
eden hemsirelik 6grencilerinin afet okuryazarligini ve etkileyen etmenleri tespit etmek
amaciyla yapilmistir.

Kesitsel tipte planlanan calismaya bir Gniversitenin hemsirelik béliminde 6grenim goéren
toplam 366 kisi katilmistir. Arastirmada iki bolimden olusan veri toplama araci kullaniimistir.
Birinci bolumde katiimcilara ait sosyo-demografik 6zellikler, ikinci bolimde ise Caligkan ve
Uner (2022) tarafindan gelistirilen “Afet Okuryazarlik Olgegdi (AFOY)” kullanilmistir. Arastirma
icin sosyodemografik verileri betimlemek icin ylzde, frekans, ortalama ve standart sapma
kullanmistir. Bagimsiz degiskenlerin AFQY 0dlcedine etkisini incelemek icin bagimsiz grupta t
testi ve ANOVA testi uygulanmigtir.

Arastirmaya katilanlarin %78.1’inin kadin, %43.7’sinin birinci sinif égrencisi ve %29.2’sinin
herhangi bir afete maruz kaldigi belirlenmistir. AFQOY 0l¢egi ortalama puan 217.28+49.57°dir.
Kadin katiimcilarin ve 18-21 yas arasindaki katihmcilarin afet okuryazarliklar yiksek ve
anlamli fark olusturmaktadir. Herhangi bir afete maruz kalan katilimcilarin afet okuryazarhk
dizeyi, Hazirlik, Midahale ve iyilestirme alt boyut puan ortalamalari afete maruz kalmayan
katilimcilara gore daha ylksek ve istatistiksel olarak anlamli oldugu belirlenmisgtir.

Sonug olarak ikamet yeri ve aile tipi afet okuryazarligi Gzerine anlamh etki olusturmazken;
kadin cinsiyete sahip olmak, 18-21 yas grubunda olmak ve birinci sinifta egitim gérmek afet
okuryazarlgi Uzerine anlamli fark olusturmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Okuryazarlik, Afet Okuryazarligi, Hemsire Adaylar
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The Evaluation of Disaster Literacy of University Students
Abstract

Due to the increase in global and national disasters, as well as the fact that millions of
people are affected by disasters every year, it is inevitable that countries should be ready for
disaster management. Effective disaster management should focus not only on avoiding
danger, but also on building resilience by preparing and strengthening communities before a
disaster occurs. It is expected that all health professionals will have a high level of disaster
literacy, which is an important starting point for individuals and societies in taking
precautions for reducing and mitigating disaster-related risks, preparing for and responding
to disasters and having the knowledge, attitudes and behaviors that will enable them to
make the right decisions in post-disaster recovery. In this context, it is necessary to
determine the level of disaster literacy of nursing students at the university level and to
determine the current situation. This study was carried out to determine the disaster literacy
of nursing students who continue their university education and the factors affecting it. A
total of 366 people studying at the nursing department of a university participated in the
cross-sectional study. A data collection tool consisting of two parts was used in the study.
The socio-demographic characteristics of participants were used in the first part and the
“Disaster Literacy Scale (AFOY)” developed by Caligskan and Uner (2022) was used in the
second part. To describe socio-demographic data for the study, percentage, frequency,
mean and standard deviation have been used. In order to examine the effect of independent
variables on the AFQY scale, the t test and ANOVA test were applied in the independent
group. It was determined that 78.1% of the participants was female, that 43.7% consisted of
first-year students and that 29.2% had experienced a disaster. The mean score of the AFOY
scale was 217.28+49.57. The disaster literacy of female participants and participants
between the ages of 18-21 resulted in a high and significant difference. It was determined
that the sub-dimension mean scores of participants who had experienced a disaster in terms
of disaster literacy level, preparedness, response and recovery were higher than participants
who had not experienced a disaster and that these scores were statistically significant. As a
result, while the place of residence and family type do not have a significant effect on
disaster literacy, being of the female gender, being in the 18-21 age group and having had
education in the first year make a significant difference in disaster literacy.

Keywords: Literacy, Disaster Literacy, Nurse Candidates
1. Calismanin Dayanagi

insanlik tarihinin baslangicindan itibaren toplumlar ve afetler her dénem etkilesim halinde
olmustur. Bu etkilesim ¢ogu zaman insanlarda ciddi can ve mal kayiplariyla sonuglanmigtir
(Keller, 2012). Gunumuzde afetlerle micadele perspektifinde afet dncesi ve afet sonrasi
yapilacaklar planlanmaktadir (Ragazzoni et al., 2013). Bu baglamda son yillarda afet
biliminde édnemi artan yeni bir kavram olan afet okuryazarhdi ortaya ¢ikmistir (Muktaf, 2017).
Spesifik olarak, afet okuryazarligi, bir bireyin afeti azaltma, hazirlik, midahale ve kurtarma
baglaminda bilingli kararlar vermek ve talimatlar takip etmek igin bilgileri okuma, anlama ve
kullanma yetenegi olarak tanimlanir (Brown and Haun, 2014). Bu kavram, bireyin ve
toplumun risk azaltma ve hafifletmeye karsi énlem almasi igin iyi bir baglangi¢c noktasi saglar
(Priyowidodo and Luik, 2014). Palumbo ve ark. Tarafindan yapilan bir arastirmada yetersiz
afet okuryazarhi, cesitli sekillerde uygunsuz saglik bakiminin bir géstergesi olarak
bulunmustur (Palumbo et al., 2014). Dolayisiyla afet okur yazarliginin tespit edilerek uygun
gorulebilecek seviyelere ylkseltiimesi cok yonlu fayda saglayacaktir.

Universite égrencileri 6zel bir gruptur ve gelecedin sosyal insasinin ana gicidir. Ancak su
anda bu grubun afet okuryazarligini degerlendirecek bilimsel calismalar sinirh sayidadir
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(Zhang et al., 2021). Tirkiye'de saglik calisanlan afet durumlarinda baska boélgelerde
goOrevlendiriimektedir. Dolayisiyla saglik ¢alisanlari afetlere hazir olma konusunda 6énemli bir
yere sahiptir(Celebi ve Ucgku, 2017). Bu baglamda hemsirelik egitimi alan Universite
ogrencilerinin afet okuryazarhigi dizeyinin ne durumda oldugunun belirlenmesi ve mevcut
durumun ortaya konulmasi gerekmektedir.

Bu galisma Universite egitimine devam eden hemsirelik 6grencilerinin afet okuryazarhdini ve
etkileyen etmenleri tespit etmek amaciyla yapilmistir.

2. Yontem

Kesitsel tipte planlanan calismaya bir devlet Universitenin hemsirelik béliminde 6grenim
goren toplam 366 kisi katiimigtir.

Arastirmanin amacini gercgeklestirebilmek igin gereksinim duyulan verilerin toplanmasina
yonelik iki bdlimden olusan veri toplama araci kullaniimistir. Veri toplama aracinin birinci
bélimde katilimcilara ait sosyo-demografik dzellikler, ikinci bdliimde ise Caliskan ve Uner
(2022) tarafindan gelistirilen 61 madde ve 4 alt boyuttan olugan “Afet Okuryazarlik Olgegi
(AFQOY)” kullaniimistir. AFOY 0lgegdi toplam 61 madde ve zarar azaltma, hazirlik, midahale,
iyilestirme olmak Uzere dort alt boyuttan olusmaktadir. Zarar azaltma alt boyutu 17 madde,
Hazirlik alt boyutu 16 madde, Miidahale alt boyutu 13 madde ve lyilestirme alt boyutu 15
madde olarak bildirilmistir. Olcek besli likert (1-5 arasi puanlama) yapida olup toplam 61-305
arasinda puan alinmaktadir. . Olcekte ters madde yer almamaktadir. Olgekten alinabilecek
toplam puan 61-305 arasindadir. Olgekte puanlar arttikga katilimcinin afet okuryazarlik
diizeyi artmaktadir (Caligkan ve Uner, 2022).

Veriler 15.07.2022- 15.08.2022 tarihleri arasinda online olarak (Google Form’s) ile
toplanmistir. Very setinde bulunan degiskenlerde eksik ya da yanlis girilen very olmadigi i¢in
366 veri Uzerinden analiz yapiimistir.

Arastirma veri seti SPSS22.0 programinda analiz edilmistir. Arastirma igin sosyodemografik
verileri betimlemek igin ylzde, frekans, ortalama ve standart sapma kullanmigtir. Bagimsiz
degiskenlerin AFOY dlgegdine etkisini incelemek i¢in bagimsiz grupta t testi ve ANOVA testi
uygulanmistir. ANOVA sonucu anlamli ¢ikan verilerde hangi degiskenler arasinda anlaml
fark oldugunu belirlemek igin Tukey posthoc testi kullaniimistir. Anlamhlik i¢in p<0.005 kabul
edilmigtir.

Arastirmanin yapilabilmesi icin Artvin Coruh Universitesi Girisimsel Olmayan Klinik
Arastirmalar Etik Kurul'undan 01.07.2022 tarihiyle ve E.54031 Karar numarasiyla etik kurul
onay! alinmigtir.

3. Bulgular
Tablo 1. Katihmcilarin Sosyo-Demografik Ozellikleri

Sinif n %
Birinci sinif 160 43.7
ikinci sinif 120 32.8
Ugiincti sinif 42 11.5
Doérdincu sinif 44 12.0
Yas

18-21 227 62.0
22-24 139 38.0
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Cinsiyet

Erkek 80 21.9
Kadin 286 78.1

ikamet ettigi yer

Kent 313 85.5
Kirsal 53 14.5
Aile tipi

Cekirdek aile 305 83.33
genis aile 61 16.67
Afete maruz kalma durumu

Maruz kalmadi 259 70.8

Maruz kaldr* 107 29.2

*Deprem %26.2, Sel % 1.9, Yangin %1.1

Katilimcilara ait sosyo-demografik 6zellikler incelendiginde; katilimcilarin %43.7’si birinci
sinifta egitimine devam etmekte, %78.1°i 22-24 yas grubunda, %78.1’i kadin, %85.5'i kent
merkezinde ikamet etmekte, %83.33’U ¢ekirdek aile olarak yasamakta ve herhangi bir afete
maruz kalanlarin ortalamasi % 29.2’dir. Afete maruz kalanlarin %26.2’si deprem, %1.9'u sel
ve % 1.1’i yangindi (Tablo 1).
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Tablo 3 incelendiginde, kadin katilimcilarin erkek katihmcilara gore; 18-21 yas grubu
katimcilarin 22-24 yas grubu katiimcilara gére; afete maruz kalan katihmcilarin afete
maruz kalmayan katilimcilara gére hem AFQY toplam puan ortalamasinin hem de AFQY alt
boyutlarinin tamaminin puan ortalamasi daha ylksek ve istatistiksel olarak anlamlidir.

4. Sonug¢

Sonug olarak ikamet yeri ve aile tipi afet okuryazarligi Gzerine anlamli etki olusturmazken;
kadin cinsiyete sahip olmak, 18-21 yas grubunda olmak ve birinci sinifta egitim gérmek afet
okuryazarhigi Uzerine anlamli fark olusturmaktadir. Arastirma sonucunda elde edilen
bulgulara bagh olarak hemsirelik egitiminde afet okuryazarhdini ylikseltmek amaciyla egitim,
mufredat, program ve uygulayici odakl glincellemeler yapiimasi énerilmektedir.
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Risk Degerlendirme Matris Yéntemi ile Okullarda Butunsel Afet
Etkilerinin Belirlenmesi: Konya Ornegi

ilknur GULER", Ahmet CELEBI 2
0Oz

Zamanlarinin blyuk kismini okullarda gegiren ¢ocuklarimiz igin okullarimizin herhangi bir
afet acil duruma karsi guvenli olmalari gerekmektedir. Bu calisma, okullarda afet ve acil
durumlarda risk olusturabilecek tehlikeleri belilemek ve risk degerlendirme ydntemlerinden
biri olan L Tipi Matris Yontemi ile her bir okulun risk durumunu hesaplamak amaciyla
yapilmistir. Arastirmada L Tipi Matris Yoéntemi kullaniimistir. Orneklem olarak Konya'da
bulunan bir anaokulu, bir ilkokul, bir ortaokul, bir Anadolu lisesi ve bir mesleki ve teknik
anadolu lisesi segilmistir. Oncelikle risk degerlendirme galisma gruplar olusturulmustur. Okul
bahce kapisindan baslamak Uzere tim sinif, koridor ve idari birimler gezilerek ve is saghgi
glvenligi uzmani goérusleride alinarak 50 sorudan olusan risk dederlendirme kontrol formlari
olusturulmustur. Veriler bu kontrol formu ile toplanmistir. Sonug¢ olarak calisma yapilan
Anadolu Lisesi'nde %30 ylksek ve %20 ¢ok yuksek risk seviyesi, Mesleki ve Teknik Anadolu
Lisesi'nde %12 yuksek ve %24 cok ylksek risk seviyesi, ortaokulunda %16 ylksek ve %30
cok yuksek risk seviyesi, ilkokulda %16 yuksek ve %24 c¢ok yuUksek risk seviyesi,
anaokulunda ise %14 yiksek ve %12 ¢ok ylksek risk seviyesi tesipit edilmistir. Bu ¢alismada
afet ve acil durumlarda okullarda olugabilecek risk etkenleri belirlenmistir. Risk degerlendirme
yontemlerinden olan L Tipi Matris Yonteminin okullardaki risklerin hesaplanmasinda
uygulanabilir oldugu goérulmustar. Her okulun risk hesaplamalari yapilarak gerekli tedbirlerin
alinmasi gerektigi sonucuna variimistir.

Anahtar Kelimeler : Afet, okul afet yonetimi, risk yonetimi, L Tipi Matris Yontemi

Determining Holistic Disaster Effects in Schools by Risk
Assessment Matrix Method: The case of Konya

Abstract

For our children who spend most of their time in schools, our schools need to be safe against
any disaster. This study was carried out to determine the hazards that may pose a risk in
disasters and emergencies in schools and to calculate the risk status of each school by using
the L Type Matrix Method, which is one of the risk assessment methods. L type matrix
method was used in the present study. A kindergarten, a primary school, a secondary
school, an Anatolian high school and a vocational and technical Anatolian high school in
Konya were selected as study area. First of all, risk assessment working groups were
formed. Starting from the school garden gate, risk assessment control forms consisting of 50
questions were created by visiting all classrooms, corridors and administrative units and
taking the opinions of occupational health and safety experts. Data were collected with this
control form. As a result, 30% high and 20% very high risk level in Anatolian High School,
12% high and 24% very high risk level in Vocational and Technical Anatolian High School,
16% high and 30% very high risk level in secondary school, primary school 16% high and
24% very high risk levels, 14% high and 12% very high risk levels were determined in
kindergarten. Risk factors that may occur in schools in disaster and emergency situations

' Sakarya Qniversitesi, Fen Bilimleri Fakultesi, Afet Yonetimi BoIUm, SAKARYA-TURK__iYE_
2 Sakarya Universitesi Miihendislik Fakultesi Cevre Miihendisligi Bolimi, SAKARYA-TURKIYE
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were determined. It has been seen that the L-Type Matrix Method, which is one of the risk
assessment methods, is applicable in calculating the risks in schools. It was concluded that
the necessary precautions should be taken by making risk calculations of each school.

Keywords: Disaster, school disaster management, risk management, L-Type Matrix Method
1. Girig

Afetler ansizin meydana gelen, kaosa, can ve mal kaybina sebep olabilen olaylardir.
Afetlerden kagmak mimkin degildir ve aniden meydana gelen bir afet okullarimizi olumsuz
etkileyebilir (Dedeoglu, 1999 ). Bu nedenle afetler okullarin yikilmasina sebep olabilecegi
gibi okullardaki egitim materyallerine zarar vererek 6grencilerin haftalarca, aylarca belki de
daha uzun bir sure egitimden uzak kalmasina sebep olabilmektedir (Tong, Shaw ve
Takeuchi, 2012).

Ulkemiz topraklarinin %96’sinin ayri ayri blyikliklerde deprem riskine sahip oldugu ve
ulkemizde 6nemli derecede fay hatlarinin yer aldigini géz 6nidnde bulundurdugumuz
takdirde okullarimizin her an bir afet ile kargilagsma olasiliginin ylksek oldugu goérilmektedir.
Aktif fay hatlarinin bulundugu birinci ve ikinci derece deprem bdlgelerinde yaklasik 34 bin
egitim kurumunda 8 milyonun Uzerinde 6grenci egitim gdrmektedir (Ergiinay ve Ozmen,
2013). Okullarda olusabilecek acil durumlarda dogru ve sistematik yaklasim, yasanan acil
durumlarin ¢evreye ve 6grencilere en az zarar vermesini saglayacaktir. Bunun igin afet ve
acil durum planlarinin genis ve uygulanabilir hazirlanmasi gerekmektedir (Uygun, 2020).
Yasamis oldugumuz 17 Agustos ve 12 Kasim tarihlerinde meydana gelen depremler bize
okullarimizin herhangi bir afet acil duruma kargi daha dayanikli ve her zaman hazir olmasi
gerektigini aci bir sekilde géstermistir (Ozmen ve ince, 2017).

Bu calismada, okullarda afet ve acil durumlarda tehlike olusturabilecek riskler ve olasi
etkileri L Matris Yontemi kullanilarak matematiksel ifadelere donustirilmis ve her bir okulun
risk puani hesaplanmigtir. Son olarak okullarin risk puanlari birbirleriyle karsilastirilarak risk
seviyeleri belirlenmistir. Calismanin amaci, 6rneklem olarak secilen okullarda yerinde
tespitler yaparak tehlikelerin belirlenmesi, risklerin azaltiimasi ve risklerin ortadan
kaldiriimasi igin getirilen onerileri ilgili kurumlar ile paylagsmaktir. Ayrica bu ¢alismada risk
analiz yontemlerinden biri olan 5x5 L Matris yonteminin okul risklerinin tespiti agisindan
pratige nasil konuldugunu gostermek amaclanmistir.

2. Afet Yonetim ve Evreleri

Afet yonetimi, zarar azaltma, hazirlik, midahale ve iyilestirme gibi doért ana evreden olusur.
Afetler halkasi ve ya zinciri denilen bu faaliyetler, birbiriyle i¢ ice girmis ve birbirlerini takip
etme zorunlulugu olan déngusel bir yapiya sahiptir. Afet yénetimindeki bu halkalarin her
birindeki basar bir sonraki halkanin basarisini da o derece etkiler (Kadioglu, 2008). Bu
donglde yer alan zarar azaltma ve hazirlik asamalari afetler olmadan dnce, midahale ve
iyilestirme agsamalari ise afet aninda ve sonrasinda yapilan uygulmalar olarak anlatilabilir.
Ozet olarak afet yonetim sistemini, afet dncesi (Risk Y6netimi), afet sonrasi (Kriz Yonetimi)
seklinde ikiye ayirmak mumkudnddar.
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MODERN BUTUNLESIK AFET YONETIM SiSTEMi

‘RISK e KORUMA
YONETIMI
‘KRiZ e DUZELTME
YONETIMI

Sekil 1: Kadioglu, M. (2008). Modern, Butunlesik Afet Yonetimin Temel ikeleri; Kadioglu, M.
veOzdamar, E., (editérler), “Afet Zararlarini Azaltmanin Temel ilkeleri”; s. 1-34, JICA Turkiye Ofisi
Yayinlari No: 2, Ankara.

3. Materyal ve Metod

Yapilan calismada okullarda herhangi bir afet acil durumda olusabilecek risk skorlarinin
belirlenebilmesi igin Risk Analiz Yoéntemlerinden L Tipi 5x5 Matris Yéntemi uygulanmistir.

Arastirma Konya merkez ilcelerinde egitim dgretim veren bir Anaokulu, bir ilkokul, bir
Ortaokul, bir Anadolu Lisesi ve bir Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi’nde yapilmistir.

Arastirma yapilan okular, okul bah¢e kapisindan baglamak Uzere tim siniflar, koridorlar, idari
birimler, kitiphaneler gezi ve gbzlem yapilarak afet ve acil durumlarda risk olusturabilecek
tehlikeler tespit edilmistir. Is giivenligi uzmani gérisleri de alinarak 50 sorudan olusan bir risk
degerlendime kontrol formu olusturulmustur.

4. Risk Degerlendirme L Tipi 5x5 Matris Yontemi

Amerika Birlesik Devletleri Savunma Bakanli§i tarafindan c¢ikarilan MIL_STD_882D ABD
askeriyesinin sistem glvenligini saglamak amaciyla gelistiriimistir. 2000 yilinda ¢ikarilan bu
system ABD de tim askeri birimlerin kullanmasi igin 2012 yilinda ¢ikarilan MIL_STD_882E
tehlikenin tanimlanmasi igin daha genis bir bakis agisi ile daha da gelistiriimistir ( Ozkilig,
2005).

Risk degerlendirme slrecinde bir¢ok farkli metot yer almaktadir. Bunlardan bazilari sunlardir;
on tehlike analizi, risk haritasi, risk analizi, olursa ne olur? analizi, kinney modeli, tehlike
erken uyari modeli, risk degerlendirme tablosu (L Tipi Matris ve X Tipi Matris) (Ceylan ve
Bashelvaci, 2011). Bu calismada tek kisi tarafindan uygulanabilirligi kolay bir metot olarak
“6x5 Matris Metodu” kullaniimistir. 5x5 Matris Risk Degerlendirme metodunda olasi tehlikeler
belirlenerek riskin buyUkligu hesaplanir ve buna gore oncelikler belirlenerek gerekli
tedbirlerin ainmasi saglanir.

Risk degeri= Olasilik x Siddet formulUyle ifade edilmektedir.
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Tablo 1: Risk degerinin elde edilmesinde kullanilan etki ve olasilik élgtleri (Ozkilig, 2005)

SIDDET
COK AZ ONEMSIz ORTA ciDDi COK CiDDI
ZARAR ZARAR ZARAR ZARAR ZARAR
(1) (2) (3) (4) (5)
OLABILIRLI
COK KUGUK
(1)
Orta seviye | Orta seviye
KUGUK (2) Risk Risk
Orta seviye | Orta seviye
ORTA (3) Risk Risk
Orta seviye | Orta seviye
YUKSEK (4) Risk Risk
8 12
COK YUKSEK Orta seviye
(5) Risk
10

Risk duzeyi belirlendikten sonra onceliklerin belirlemesi igin risk dederlendirme sonucundan
yola c¢ikildiginda ulagilacak rakamlar riskin énem durumunu belirler. Yukaridaki tablo elde
edilen veriler L Matris risk degerlendirme tablosuna yazilir. Daha sonra 6nem derecesine
gbre en yluksek sonugtan baglayarak gerekli tedbirler okul yénetimi tarafindan alinir. Bu
calismada, okullarda afet ve acil durumlarda tehlike olusturabilecek riskler ve olasi etkileri L
Matris Yontemi kullanilarak matematiksel ifadelere déndstirilmis ve her bir okulun risk
puani hesaplanmistir.

5. Sonug ve Oneriler

Yapilan risk degerlendirme cgalismasinda her bir okulun kabul edilemez ve kayda deger
seviyeler olan “ylksek” ve “gok ylUksek” risk seviyesine sahip olma orani o okulun risk
degerlendirmesindeki mevcut durumunu gdstermektedir. Elde edilen sonuglara gore bes
okulun risk seviyeleri; 6rnek Anadolu Lisesi risk degerlendirme sonucunda %20 ¢ok ylksek
risk, %30 yuksek risk seviyesi olmak Uzere toplamda %50 kritik risk seviyesine sahiptir.
Ornek olarak galigilan Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi %24 ¢ok yiiksek risk, %12 yiiksek
risk seviyesi olmak Uizere toplamda %36 kritik risk seviyesine sahiptir. Ornek olarak caligilan
Ortaokul risk degerlendirme sonucunda %30 ¢ok yuksek, %16 ylUksek risk seviyesi olmak
lizere toplamda %46 kritik risk seviyesine sahiptir. Ornek olarak caligilan ilkokul risk
degerlendirme sonucunda % 24 ¢ok yuksek, %16 ylUksek risk seviyesi olmak lGizere toplamda
%40 kritik risk seviyesine sahiptir. Ornek olarak calisilan anaokulu risk degerlendirme
sonucunda %12 ¢ok ylksek, %14 yuksek risk seviyesi olmak Uzere toplamda %26 kritik risk
seviyesine sahiptir. Kritik risk seviye oranina en az sahip olan okul érnek olarak ¢alisma
yapilan anaokuludur. Kritik risk seviye oranina en yuksek oranda sahip olan okul ise 6rnek
olarak calisma yapilan Anadolu Lisesi'dir. Okullarin kritik risk seviyeleri oranlari sekil 2’de
gosterilmistir.
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Kritik risk seviyeleri toplami

B Anadolu Lisesi
Hm Mesleki ve Teknik
Anadolu Lisesi

Ortaokul

m {lkokul

® Anaokulu

Sekil 2: Okullarin kritik risk seviyeleri oranlari

Sekil 2 incelendiginde bes okul iginde kritik risk seviye orani azimsanmayacak durumda
oldugu gorulmektedir. Bes okul icinde derhal kritik seviyede olan tehlikeler giderilmelidir.

Cocuklarimiz gindn buyik bir kismini okulda gegirmektedir. Afetlerin ne zaman meydana
gelecegi bilinmemektedir. Bu sebeple okullarda herhangi bir afet acil durumda risk
olusturabilecek tehlikeler belirlenmeli ve bunlara yonelik gerekli eylemler yapiimalidir.
Calismada okullara ait elde edilen risk sonuglarina goére “gok yuksek” ve “yuksek” risk
seviyesindeki maddelere oncelik verilerek gerekli eylemlerin derhal giderilmesi ve daha
sonrasinda diger risk seviye maddelerine gecilmesi tavsiye edilmigtir.
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Haddehanelerde Gizli Yangin Risklerinin Tespiti

Tolga BARISIK', Tahsin Aykan KEPEKLI"
0z

Yangin, cesitli is yerlerinde meydana gelebilme ya da bir¢ok tehlikeden kaynaklanabilme
ihtimali olan bir risktir. Bu nedenle de acil durum planlarinda ve 6zellikle yapilan tatbikatlarda
yangin ile ilgili calismalar yapiimaktadir. Bu galismda, yangin potansiyeli tagiyan haddehane
atdlyelerinde ortam havasini olusturan unsurlarin analizi ile yangin tehlikesinin erken tespiti
icin calisma yapiimistir. Bu sayede yangin, tehlikeli boyuta ulasmadan 6nce mudahale
edilmesi s6z konusu olabilmektedir. Haddehane atdlyelerinde &zellikle kullanilan makineler
ve fiziksel risk etmenleri yangin olusmasina neden olacak parametrelerini barindirir.

Bu calismada, haddehane atdlyesinde gaz &lgim cihazlari ile belirli periyotlarla ortam
unsurlari 6lglilmus ve elde edilen veriler dogrultusunda Graham, Trickett ve Oksijen Azalma
Yuzdesi Endeksleri hesaplanmigtir. Bu dogrultuda gizli bir yangin tehlikesinin olma olasihgi,
yanan malzemenin cinsi ve olasi yanginin tehlike potansiyeli hakkinda sonuglar
irdelenmisgtir.

Yapilan calismada yukarida belirtilen indekslerin diginda haddehane icin genel bir yangin
yuki hesaplamasi yapilmistir. Kullanilan malzemeler kapsaminda igyerinin yangin yuku
indeksi hesaplanmigtir.

Calisma sonucunda yagin afeti dncesinde yapilacak incelemeler ve degerlendirmelerle afete
hazir bir igyeri olusturulabilecedi ve alinacak sinirlandirici ve onleyici tedbirlerin (6zellikle
yangin potansiyeli olabilecek hadde makineleri vb. is ekipmanlari igin) yapilabilir oldugu
gOsterilmektedir. Ayrica olasi yangin risklerine kargi éneriler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Yangin Riski, Graham Endeksi, Trickett Endeksi, Oksijen Azalma
Ylzdesi Endeksi, Haddehaneler

Detection of Hidden Fire Risks in Rolling Mills
Abstract

Fire is a risk that can occur in various workplaces or may be caused by many hazards. For
this reason, fire-related studies are carried out in emergency plans and especially in drills. In
this study, the analysis of the elements that make up the ambient air in the rolling mill
workshops with fire potential has been carried out for the early detection of the fire hazard. In
this way, it is possible to intervene before the fire reaches a dangerous level. Especially the
machines and physical risk factors used in the rolling mill workshops contain the parameters
that will cause the fire.

In this study, ambient elements were measured periodically with gas measuring devices in
the rolling mill workshop and Graham, Trickett and Oxygen Decrease Percentage Indices
were calculated in line with the data obtained. In this direction, the results about the
possibility of a hidden fire hazard, the type of burning material and the potential fire hazard
are discussed.

" istanbul Yeni Yizyil Universitesi, Saglik Bilimleri Fakiiltesi, is Saghigi ve Giivenligi Bélimii, ISTANBUL-TURKIYE

21



In the study, a general fire load calculation was made for the rolling mill, apart from the
above-mentioned indices. The fire load index of the workplace was calculated within the
scope of the materials used.

As a result of the study, it is shown that a workplace ready for a disaster can be created with
the examinations and evaluations to be made before the rain disaster, and that the limiting
and preventive measures to be taken (especially for work equipment such as rolling
machines that may have fire potential) are feasible. In addition, suggestions were made
against possible fire risks.

Keywords: Fire Risk, Graham Index, Trickett Index, Oxygen Reduction Percentage Index,
Rolling Mills

1. Giris

Laminat dretimi, kitigun bir kalsinasyon firininda istenen cevre kosullarina isitiimasiyla
baslar. Isitilmis bosluklar, merdaneler yardimiyla plastik kaliplama ile islenir ve istenen son
capa kadar ezilir. Bitmis Grln, son ruloyu nervir ve isaret olarak alir ve sogutma raflarina
gider. Uriin paketlerine yapistiriimis etiketlerle sogutma raflarinda uygun istiflerde misteriye
sevk etmeye hazirlanir (https://www.siddikkardesler.com/index.php/uretim/haddehane,
Erisim Tarihi: 10.09.2022).

Sicak ve soguk haddeleme turleri mevcuttur. Calismada sicak haddeleme islemlerinde
durum analiz edilmigtir. Sicak haddeleme, metallerin ve alagimlarin sunekliginin yuksek
oldugu yeniden kristallesme sicakhiginin Gzerindeki sicakliklarda bir deformasyon islemidir.
Celik haddeleme sicak haddeleme ile baslar, ardindan gerekirse soguk haddeleme yapilir.
Sicak haddeleme sirasinda plakalarda meydana gelen deformasyon oldukgca buyuktir
(https://www.uslularhadde.com/sicak-haddeleme-yontemi-ile-celik-sac-uretimi, Erisim Tarihi:
15.09.2022).

Yangin kaynakli kazalar, gunimizde ¢ok ciddi sorunlar ortaya g¢ikarmaktadir. Bu durum
Ulkemizde de diger ulkeler gibi énemli bir durum almaktadir. Bir haddehane icerisindeki
imalat sirasinda; istenmeyen, kontrol edilemeyen olaylardan yangin meydana
gelebilmektedir. Bu olaylar insan kaynakli ya da teknolojik kaynakh olabilmektedir. Tesis
icerisinde ya da disarisinda tim calisanlari ve gevreyi olumsuz etkileyebilen yangina karsi
onlemlerin alinmasi son derecede dnemlidir. Calisma igeriginde yangin olaylarin daha iyi
anlasilabilmesi icin gizli yangin risklerine yoénelik bazi &lgimler yapiimis ve sonuglari
irdelenmigtir. Daha sonra endeksler yardimiyla yangin gerceklesme ihtimali ile ilgili dnlemler
belirlenmisgtir.

Haddehanenin bulundugu bdlgedeki yerlesim alanlarinin sirayet riskleri agisindan yangin
yukd hesaplanmistir. Haddehane prosesinin oldugu yerdeki yanan gazlardan yakitin ne
oldugu tespit edilmistir. Cevre bolgelerden tespit yapiimistir. Gizli yangin tehlikesine karsi
haddehanenin diger boélimleri (6zellikle depo alanlari) incelenmistir. Ahsap, kdomdr ve petrol
tirevli malzemelerin kullaniminin oldugu gdézlemlenmistir. Haddehane prosesinin oldugu
kisimlarin diger alanlara (depo, gecis guzergahlar, ofis alanlari vb.) yangin riskinin
olusturdugu tespit edilmistir. Haddeleme isleminde yiksek sicakliklarda c¢alismalar
yapilmaktadir. Bu nedenle de isinin sirayet ederek diger alanlara yangin riskinin olusmasina
neden olabilmektedir. Yikleme ahsap paletler ile tasinmaktadir. Yikleme paletleri de
depolanmaktadir.
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2. Genel Bilgiler

2.1. Yangin Endeksleri

Ortam havasindan yanma reaksiyonu tespiti icin literatiirde bircok endeks Onerilmektedir.
Ancak her kosulda basarih sonuglar veren standart bir endeks bulunmamaktadir ve
endekslerin c¢alisilan bdlgenin 6zellikleri dikkate alinarak uygulanmasi gerekmektedir.
Genellikle Graham, Oksijen Azalma Ylzdesi ve Trickett endeksleri 3 farkli parametre igin
cevap niteliginde oldugundan oldukg¢a fazla uygulanmaktadir (Yildirrm ve Sarag, 2002).

Graham Endeksi; yanma reaksiyonunun hangi evrede oldugunu goésterir. Karbonmonoksit,
Azot ve Oksijen ylzdeleri kullanilarak hesaplanir ve uygulanacak formil asagida
belirtilmistir:

Graham Endeksi = (CO(%)) / [(0.265 x N2(%))-02(%)] x 100 (1)

Hesaplanan deger araliklari asagidaki gibidir (Yildirim, 1992):

0-0.2 Tehlike Yok

0.2-0.5 Oksidasyon Varligi

0.5-1 Isinma Baslangici

1-2 Tehlikeli Boyutta Isinma
2-3 Acik Alevli Yangin Tehlikesi

Oksijen Azalma Yizdesi Endeksi; yanma reaksiyonunun tehlike boyutunu gO0sterir.
Karbondioksit, Azot ve Oksijen ylzdeleri kullanilarak hesaplanir ve uygulanacak forml
asagida belirtilmistir.

Oksijen Azalma Yizdesi (O.A.Y.) = (C02(%)) / [(0.265 x N2(%)) —02(%)] x 100 (2)

Hesaplanan deger araliklari asagidaki gibidir (Yildirim ve Sarag, 1993):

0-25 Tehlike Yok
25-50 Yizeysel Kizisma
50< Yuksek Yogunluklu Yangin Tehlikesi

Trickett Endeksi, yanan malzemenin cinsini tahmin etmekte kullanilir. Karbonmonoksit,
Karbondioksit, Azot, Oksijen ve Hidrojen ytzdeleri kullanilarak hesaplanir ve uygulanacak
formul asagida belirtiimigtir (Sarag ve Yildirnm, 1993):

Trickett Endeksi (TR) = [CO2(%) +(0.75 x CO(%))=(0.25 x Hx(%))] / [(0.265 x N2(%))-02(%)]
3)

Hesaplanan deger araliklari asagidaki gibidir (Yildirim ve Sarag, 2002):

0.4> Yangin Durumu Yok
0.4-0.5 Yakit Sadece Metan

0.5-1.0 Yakit Kémr, Petrol v.b.
1.0-1.6 Yakit Ahsap Turevi

1.6< Analiz veya Numune Hatasi
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3. Materyal ve Yontem

Bu calismada Multi Gaz élgiim cihazi kullanilarak ¢alisma yapilan alanda belirli periyotlarla
anlik élgimler alinmistir. Elde edilen ortam havasi bilesenleri Graham, Trickett ve Oksijen
Azalma Yuzdesi Endeksleri kullanilarak degerlendirilmistir. 2.1. béliminde bu endeksler
hakkinda bilgiler verilmistir. Bu dogrultuda gizli bir yangin tehlikesinin mevcut olup olmadig,
mevcut ise hangi asamada oldugu, yanan malzemenin cinsi ve yanginin tehlike potansiyeli
yorumlanmistir.

3.1. Uygulama ve Uygulama Yeri

Haddehane prosesinin oldugu yerdeki yanan gazlardan yakitin ne oldugu tespit edilmistir.
Cevre bolgelerden tespit yapilmistir. Sicak haddeleme islemi sirasindaki durumlar
incelenmistir. Gizli yangin tehlikesine karsi haddehanenin diger boélimleri (6zellikle depo
alanlari) incelenmistir. Ahsap, komir ve petrol tlrevli malzemelerin kullaniminin oldugu
g6zlemlenmistir. Haddehane prosesinin oldugu kisimlarin diger alanlara (depo, gecis
glizergahlari, ofis alanlari vb.) yangin riskinin olusturdugu tespit edilmistir. Sekil 1°de érnek
temsili bir haddehane Gretim alani bulunmaktadir.

Sekil 1. Temsili Haddehane Uretim Alani (https://rollvols.com/haddehane-kurulumu/, Erisim Tarihi:
10.09.2022)

Haddeleme isleminde yiksek sicakliklarda ¢alismalar yapiimaktadir. Bu nedenle de isinin
sirayet ederek diger alanlara yangin riskinin olusmasina neden olabilmektedir. Yikleme
ahsap paletler ile tasinma sirasinda ve yukleme paletleri depolanma sirasinda risklere
bakilmistir. Depolarda alinan élgiimler sonucunda, ahsap malzemeler ile tasima sirasinda
Is1 sirayeti ylzinden ahsabin yanmasi olugsmaktadir. Ayrica yakit deposunda da koémur
tlrevli malzemenin yanabilecegi tespit edilmistir. Aktif karbonlu oldugu igin 1sI etkisi ile kendi
kendine reaksiyona girerek kendini yakmaktadir. Haddehanenin belirtilen bu kisimlarda 10
ayri bolgede Multi Gaz dlgiim cihazi ile élgiimler alinmigtir.

4. Sonuglar

Calisma igerisinde 10 farkh boélgede yapilan dlgimler irdelenerek genel bir degerlendirme
yapiimigtir. Tablo 1’de yapilan olgimlerin endeks tirevli sonuglari yer almaktadir.
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Tablo 1. Yapilan Olgiimlerin Endeks Tiirevli Sonuglari

0,504 38,7 0,42
0,480 32 0,38
0,440 36 0,34
0,420 39 0,36
0,490 39 0,39
0,392 37,6 0,34
0,500 31 0,42
0,480 45 0,31
0,366 44 0,33
0,454 42,1 0,32

Bu veriler 1siginda ¢alisma esnasinda herhangi bir yangin durumu gérinmese de baslangi¢
seviyesinde ylzeysel bir kizisma ve oksidasyondan s6z edilebilir.

Endekslerin gercek bir yangin oldugunda saglikli calisip ¢galismadigi test edilerek mevcut
durum dogrulanmistir. Buna goére, gozle gérilmeyen bir noktada ahsap malzeme deposu
icin ahsap parcaciklari ve yakit deposu i¢in de kdmur tutusturulmus, bir middet sonra tekrar
sondlUrulmus ve oksidasyon elde edilmigtir. Gizli yangin tehlikesi tespitini dogrulamak igin
once normal ¢alisma ortaminda makineler ¢alisirken alinan dl¢gimlerde asagidaki sonuclar
elde edilmistir:

Malzeme deposu icin sonuclar:

C02=%0,59; N2=%78,15; 02=%20,22; CO=%0,02; H>=%0,01
Graham Endeksi = 1.74; O.A.Y.=108; TR = 1.06

Yakit deposu icin sonuclar:

CO2= %0,73; No= %78,2; O2= %19,93; CO= %0,004; Ho= %0,01
Graham Endeksi = 0.501; O.A.Y.=92; TR =0.92

Elde edilen veriler incelendiginde, malzeme deposu igin; Graham Endeksine gore tehlikeli
boyutta 1sinma, O.AY. Endeksine gére yiksek yodunluklu yangin tehlikesi ve Trickett
Endeksine gbére yanan malzemenin ahsap turevi oldugu gorilmekte ve gerceklestirilen
senaryo ile értismektedir. Ayni durum yakit deposu igin de gecgerlidir. Graham Endeksine
gore 1sinma baslamis boyutta, O.A.Y. Endeksine gore ylksek yodunluklu yangin tehlikesi ve
Trickett Endeksine gdre yanan malzemenin kdmur veya petrol tirevi oldugu gérilmekte ve
gerceklestirilen senaryo ile értismektedir.

Bu calisma kapsaminda ayrica yakit ve malzeme deposu igin toplam yangin yukd hesabi
yapilmistir. Cikan yangin yukd degerine gore siniflandirma yapilmistir.

Yangin yuku, yapi alanindaki tim yanici malzemelerin ve yapi elemanlarinin kutleleri ile bu
yanicl malzemelerin alt 1sil de@erlerinin ¢garpiminin alan boyutuna boéliinmesiyle hesaplanan
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degerdir. Yangin yukd, binalarin, bolumlerin, ilgelerin ve hatta sehirlerin yangin tehlikelerini
siniflandirmak icin kullanilan bir yontemdir. Ozellikle yanici maddelerin kullanildigi
endustriyel alanlarda yangin yukleri olduk¢a 6énemlidir (Kumar ve Rao, 1997).

Yangin yukl hesaplanirken; yanici maddenin miktari, malzemelerin alt isil degerleri ve
hesaplama yapilacak alanin yiz olgcimu bilinmelidir. Yapilarin insaat tarzi ve kullanilan
malzemelere gére yangin yukl degisiklik gdstermektedir. Yangin yukd, binanin yapisina ve
kullanilan malzemelere bagli olarak degismektedir. Yangin yuki ylksek yapilarda yangin
tehlikeleri ve yayllma hizlari artar. Yangin yuku hesabi asagidaki fesitlik yardimiyla
yapilabilmektedir:

YiL,(mi x NHV;)

Yangin Yuki = (4)
Burada m; yanici malzemenin kg cinsinden kutlesini, NHV; yanici malzemenin Mj/kg
cinsinden alt i1sil dederini ve A ise hesaplamanin yapilacagi m? cinsinden alani ifade
etmektedir. Yangin yiku ¢ok ylksek degerlerde olabildiginden 1.000.000 kJ/m? degeri yani 1
GJ/m? degerine “yangin yuku indeksi” adi verilmektedir (Arunraj vd., 2015).

Bir bdlgede yangin yuku indeksi, 0-1 arasinda ise, yanginin sigrama tehlikesi yoktur. 1-1,5
arasinda ise, yanginin yayillma tehlikesi olabilir ve kétu sartlarda alan yangini ya da yangin
firtinasi olabilir. 1,5-2,5 arasinda ise, alan yangini ve yangin firtinasi tehlikesi vardir. 2,5-3,5
arasinda ise, yangin firtinasi olasiligi yiksek, 3,5'in Gstlinde ise yangin durumunda felaket
kacginilmazdir.

Calismada toplamda (yani yakit ve malzeme deposunun oldugu kisimlar) 600 m? lik bir alan
Uzerinde bulunan bdlgede yapilan incelemede yaklasik olarak malzeme kutleleri sirasiyla;
20 ton ahsap malzeme, 5 ton plastik malzeme, 15 ton motorin ve kdmur deposunda toplam
25 ton komur bulundugu tespit edilmistir. Diger tum kosullar géz ardi edildiginde elde
bulunan veriler dogrultusunda bu alanin yangin yuku indeksini hesaplanmigtir. Alt Isil
Degerler (NHV) sirasiyla; Ahsap=17 Mjkg, Plastik=33 Mjkg ve Motorin=42 Mij/kg,
Kémur=22 Mj/kg’dir.

Toplam Isil Deger= (20000 x 17) + (5000 x 33) + (15000 x 42) + (25000 x 22) = 1685000 M;j
Toplam Alan= 600 m?

Yangin Yuki= 1685000 / 600= 1925 Mj/m?

Yangin Yiiki indeksi = 2.81 Gj/m?

Yangin Ykl indeksi degerine bakildiginda deger araligi 2,5-3,5 arasinda oldugu igin yangin
firtinasi olasiligl yuksektir.

Haddehaneler, kullanilan makine-ekipmanlar ve islenen Uranun niteligi g6z o6nune
alindiginda is saghgr ve guvenligi agisindan oldukga fazla risk tasimaktadir. Yangin, bu
etmenlerin en ylksek risk etmenlerinin basinda gelmektedir Yapilan élgiim sonuglari yangin
risklerini ortaya koymaktadir. Ortam oOl¢gimlerinde elde edilen hava bilesenlerinin yizdeleri
kullanilarak gizli bir yangin tehlikesi olup olmadigi tespit edilmistir. Gizli yanginin hangi
boyutta oldugunu ve yanan materyalin cinsini tahmin etmekte kullanilan yangin
endekslerinin hesaplanarak, fark edilmesi zor olabilen yangin risklerinin 6nine gecmekte
oldukga etkili olabilecektir. Bu nedenle yapilan degerlendirmeler, calisma esnasinda ve gizli
yangin senaryolarinda etkili olmus ve analizler dogrulanmigtir. Caligma sirasinda dahi
oksidasyon ve yuzeysel kizisma oldugu tespit edilmistir. Ayrica boélgeler i¢in de yangin yuku

26



de hesaplanmistir. Genel olarak haddehane icerisindeki duruma bakildiginda yangini
tetikleyen ya da yanginin bliyumesine etkisi olan durumlar incelendiginde;

¢ Haddeleme makinelerinin operasyon bdlimlerinin fazla ¢alismasi sonucu isinma ve
surtinmeden kaynakli ark olusumu nedeni ile Isinma olusacagi gorilmektedir.

e Haddeleme iglemleri ylksek sicakliklarda yapilmasi nedeniyle bu sicakliklar
haddehanenin depo alanlari gibi farkli yerlerine sirayet edebilmektedir.

e Yangin i¢in acil durum planlarinin ve risk degerlendirme ¢alismalarinin yapilmasi bu
konuda 6nemlidir.

e Makineleri besleyen elektrik Unitelerinden de vyangin tehlikesi meydana
gelebilmektedir. Bu nedenle makine tabanl risk degerlendirmesinin yapilmasi da
onemlidir.

o Ayrica kullanilacak makine ekipmanlarinin EX tipi olmasi yani (Exproof) &zellikle
olmasi 6nemlidir.

e Mdudahale ve tahliye ydntemlerinin gelistiriimesi, isyerine uygun guvenli yerin
belirlenmesi ve bu durum ile ilgili tatbikatlarin yapilmasi son derece 6énemlidir.

e Diuzenli olarak ortam o6lgumleri (hava olgtiimleri) yapilmalidir ve havalandirma dizeni
olmahdir.

o Kullanilan makine ekipmanlarinin periyodik kontrolleri ve bakim onarimlarinin dizenli
yapilmasi 6nemlidir (CSGB, 2022).

e Erken yangin tespiti gibi acil durdurma ve mudahale sistemlerinin gelistirilmesi
gereklidir. Ornegin; sprink sistemleri ve algilama sistemleri olmaldir.

o Haddehane gibi blylk endustriyel tesislerde 6zellikle yangin ve sonrasinda domino
etkisi olabilecek patlama ve bazi durumlarda da yayilim olaylari gibi buylk
endustriyel kazalar icin gerekli tedbirler alinmalidir. Afet ve Acil Durum Daire
Baskanhgi tarafindan 2014 yilinda cikarilan “Buylk Endustriyel Kazalar Yol Haritasi
Belgesi 2014-2023" teknolojik afetler ile ilgili belgede yer alan kriterlere dikkat
edilmelidir (AFAD, 2014).
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Kultiirel Miras Alanlarinda Sel Hasar Gorebilirliginin
Degerlendirilmesi ve Direngliligin Artiriimasi:
Ankara, Istiklal Mahallesi Ornegi

Zeynep Buket USTUN?', Hamed ARNAOUT?, Sibel YILDIRIM ESEN'
Oz

Turkiye’de son yillarda sikhdi artan sel olaylari, yikicilik etkisi ydninden depremlerin ardindan
ikinci sirada gelmekte; ¢ok sayida can kaybina ve ekonomik kayiplara neden olmaktadir.
Gelecekte kuresel iklim degisikligine bagh sel riskinin, 6zellikle sosyo-ekonomik ve mekénsal
yapisi nedeniyle kirilgan olan kentlerde artacagi ongdrilmektedir. Yerel iklim kosullari,
topografya ve bitki 6rtlist gibi atmosferik ve cevresel kosullarin yani sira, yanls arazi kullanimi
ve yetersiz drenaj sistemleri gibi insan kaynakli etkenler su baskinlarina sebep olmaktadir. Bu
baglamda, seller, kentsel kiltirel mirasi tehdit eden tehlikelerin de basinda gelmektedir.
Korunmasi gerekli tarihi dokularin bilimsel yaklasimlarla sel riskinin degerlendiriimesi, bu
alanlarda risk azaltimina yoénelik dnlemler alinmasi ve direncliligin artiriimasi ginimuzin
oncelikli konularindan biridir.

Bu calismanin amaci, kentsel kultirel miras alanlarinin sel hasar gorebilirligini etkileyen
etkenleri tespit etmek ve sel hasar gérebilirliginin degerlendirilmesi icin bir yaklasim
gelistirmektir. Mevcut bilimsel calismalar dederlendirilerek, kiltlrel miras alanlarinin sel hasar
gorebilirligini  etkileyen parametreler tanimlanmis ve indikatér temelli kantitatif bir
degerlendirme yaklasimi benimsenmistir. Calisma alani olarak Ankara’nin tarihi kent merkezi
Ulusta, kentsel sit alani icinde yer alan istiklal Mahallesi secilmistir. Calisma kapsaminda,
geleneksel konut dokusu icinde yer alan 32 adet yapi ¢alisiimistir. Alanin tarihi, cografi ve
sosyo-kultiirel baglami, kentsel doku ézellikleri, yapilarin mimari 6zellikleri arastiriimigtir. Saha
calismasi ile tarihi dokunun drenaj sistemi, sokak edimi ve malzemesi, geleneksel konutlarin
ise yapisal durum, cephe malzemesi, acikliklarin konum ve boyutlari gibi hasar gérebilirligi
etkileyen niteliklerine iliskin veriler toplanmistir. indikatdr temelli kantitatif degerlendirme
yontemi kullanilarak yapilarin sel hasar gorebilirlik seviyeleri hesaplanmis ve sel hasar
gorebilirlik endeksi olusturulmustur. Hasar gorebilirlik haritalarinin hazirlanmasinda Cografi
Bilgi Sistemlerinden yararlaniimigtir.

Calismadan elde edilen bulgular, 6nerilen analiz yaklagimi ile kentsel kultirel miras
alanlarinda sel hasar gorebilirliginin degerlendiriimesinin 6énemini ortaya koymustur.
Geleneksel yapilarin sel hasar gorebilirlik seviyeleri belirlenerek kentsel 6lgekte ve yapi
Olcedinde sel riskinin azaltiimasina yoénelik 6neriler gelistiriimistir. Calisma alaninda sel riskinin
azaltilmasi icin yagmur suyu drenaj sisteminin iyilestiriimesi gerektigi tespit edilmistir. Kultar
varligi niteligindeki konutlarin korunmasi gereken degerleri de dikkate alinarak, yapilarin
hasar gorebilirlik seviyelerinin dusurtlmesine yonelik ¢ati onarimlari yapilmasi, suyun yapilara
ndfuz etmesini énlemek icin yalitim ve acgiklik detaylarinin iyilestirimesi gibi midahale
yontemleri ve alanlari tanimlanmistir. Bu arastirmanin sonuglari, tarihi dokularda sel hasar
gorebilirliginin degerlendiriimesinin, afet risk yonetiminde risk dnleme ve azaltmaya yonelik
etkili stratejilerin gelistiriimesi, eylemlerin 6nceliklendiriimesi ve dolayisiyla kentsel direngliligin
artinlmasi agisindan énemini ortaya koymaktadir. Calismanin yéntem ve sonuglarinin benzer
tarihi cgevrelerde sel riskinin azaltimasina yonelik c¢alismalara katki saglayacadi
distnilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kilturel Miras, Sel, Hasar Gorebilirlik, Risk Azaltma, Afet Risk Yonetimi
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Assessing Flood Vulnerability and Enhancing the Resilience of
Cultural Heritage Areas:
The Case of Istiklal District in Ankara

Abstract

In Turkey, following earthquakes, floods are the second most destructive disasters that cause
casualties and economic losses. As a result of climate change, the frequency of flooding
events is already having adverse impacts, especially in cities due to their spatial and socio-
economic conditions. Specifically, environmental factors such as climate, topography and
vegetation as well as human-induced factors such as rapid urbanization, uncontrolled
development and land use, and inadequate drainage systems increase vulnerability to
flooding. When disasters such as floods strike, the effects can be catastrophic in cities.
Therefore, assessing the flood vulnerability of historic urban tissues, and taking effective
measures based on an informed judgment about risks is critical to prevent and mitigate risks
and increase resilience in historic urban landscapes.

This study aims to develop an approach for assessing flood vulnerability in urban cultural
heritage sites. Based on the current state-of-the-art on the flood vulnerability of historic
buildings, vulnerability parameters were defined and an indicator-based quantitative
assessment approach was proposed. istiklal Neighborhood, which is located in the urban
conservation area in Ulus, the historical city centre of Ankara, was chosen as the study area.
Within the scope of the study, 32 traditional dwellings were studied. The historical,
geographical and socio-cultural context and urban and architectural features of the study area
have been researched. Data regarding the vulnerabilities of the studied buildings have been
collected through a site survey using survey sheets. Following an indicator-based semi-
quantitative assessment approach, the flood vulnerability levels of the buildings were
calculated and a flood vulnerability index was created. Geographic Information Systems were
utilized in the preparation of vulnerability maps.

The results of the study revealed the importance of assessing flood vulnerability in urban
cultural heritage areas. Based on the assessment results, proposals have been developed to
reduce the risk of flooding. Measures at city, neighbourhood and building scales should be
undertaken. To decrease the flood vulnerability of the study area, raised street levels should
be lowered to their original levels to prevent water penetration into the buildings. The drainage
systems should be maintained. The condition of the buildings should be improved based on
structural reinforcement and architectural conservation projects developed by conservation
specialists. In addition, design solutions should be developed for openings that may be
exposed to water penetration from the streets without having adverse impacts on the heritage
values of the buildings. Assessing the flood vulnerability of historical structures allows
decision-makers and users to develop effective strategies for risk prevention and mitigation,
prioritize actions, and thus increase urban resilience. The proposed approach could contribute
to the studies on reducing flood risk across a range of historic environments.

Keywords: Cultural Heritage, Flood, Vulnerability, Risk Mitigation, Disaster Risk Management
1. Introduction and Research Aim

The frequency and intensity of extreme meteorological events, including flooding, have been
rising in recent years due to changing climate. Failures in land use planning and
implementation, and inadequate drainage systems increase vulnerabilities to flooding in

settlement areas. Weather-related hazards turn into a disaster in vulnerable urban areas,
especially in historic urban tissues (AFAD, 2021; Aon, 2021). Factors that affect the
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vulnerability of historic urban districts range from infrastructure problems to the condition and
architectural characteristics of historic buildings. Historic settlement areas are highly
vulnerable to flooding because of changing climatic conditions and the wide array of urban
and architectural characteristics (e.g., building-street relationships, condition of public open
spaces and buildings) specific to those areas. Therefore, assessing the flood vulnerability of
historic urban tissues, and taking effective measures based on an informed judgment about
risks is critical to prevent and mitigate risks and increase resilience in historic urban
landscapes. With this perspective, this study aims to identify flood vulnerability indicators and
develop a flood vulnerability assessment approach for historic urban tissues.

2. Methodology

Risk is defined as a function of hazard and vulnerability (Accardo et al. 2003; Accardo, Giani,
and Giovagnoli 2003; Stovel 1998). In addition, according to Act no. 5902 (article 2-h), risk is
defined as a measure of values which will be lost because of the probability of danger in a
specific area. Vulnerability assessment is a significant stage of risk prevention and mitigation
strategies. UNESCO et al (2010) define vulnerability as susceptibility or exposure to hazards.
Vulnerabilities may result from physical intrinsic aspects as well as managerial and contextual
(i.e., surrounding physical context) factors (Yildirim Esen et al, 2018). For the purposes of this
research, both physical intrinsic and contextual vulnerability factors are addressed.
Specifically, urban and architectural aspects that contribute to the flood vulnerability of
traditional dwellings located in a historic urban context are taken into account. However, social
vulnerability is not examined in the case study area because assessment data on social
vulnerability could not have been collected due to the COVID-19 pandemic restrictions at the
time of field surveys.

2.1. Study Area: istiklal District in Ulus, Ankara

The case study area of this research is Istiklal Neighborhood, an urban conservation area in
Ulus, Ankara. It is in very close proximity to important focal areas like Ankara Castle, Atatlrk
Boulevard, Genclik Parki, and Ulus Square. Ulus is the historic urban core of Ankara, which
is a multi-layered city possessing buildings and remnants of previous civilisations. From the
16" to the 20" centuries, the Istiklal neighbourhood had been a multicultural residential
neighbourhood?. In addition to traditional dwellings from the 19" and early 20™ centuries,
monuments including historic mosques, a synagogue, and a public bath could have been
conserved until today. Landmarks and monuments and residential units from different periods
relay an array of values from multiple eras (Altinsay et. al., 1988).

Several urban development/conservation plans have been prepared for the city and its historic
core since the 1920s3. As a result of the planning decisions, the surrounding area of the district
has gone through rapid urbanization. The 1957 Yucel — Uybadin Plan led to the enlargement
of Anafartalar and Denizciler Streets, and the demolishment of buildings along these axes.
New high-rise buildings constructed along these streets left the neighbourhood secluded from
the rest of the city and made it less accessible. In 1980 istiklal District was declared a

2 |stiklal district was a multi-cultural neighbourhood with a Jewish community. The population of Jews in Ankara has decreased to
a great extent as a result of migrations to other cities. Currently, there is no Jewish population left in Istiklal District; and the social
structure of the neighbourhood has completely changed. Currently, 75% of the users are tenants with medium to low income
(Hosanli and Altin6z, 2016).

31927 Heussler's Sihhiye Plan initiated the development of the areas destroyed by the 1916 fire, new road constructions, and
solving infrastructure problems like water, sewage, gas, and electricity (Altinsay et. al., 1988). 1928 Jansen Plan aimed to deal
with conserving the traditional fabric including buildings and street layouts (Altinsay et. al., 1988). istiklal neighbourhood could
have been preserved and was left untouched. In 1990, Ulus Historical City Center Conservation Project by Raci Bademli was
initiated but then cancelled in 2005. From 1990 to 1994, street rehabilitation projects within the historical centre took place,
including one Street in istiklal District. In 2005, Ulus Historical Urban Center was declared a ‘Renewal Area’ with the Law numbered
5366. In 2007 Ankara Historical City Center initiated a Renewal Area Project by Hassa Mimarlik Anonymous Company but then
got cancelled right after the approval of the plan. In 2013, Ulus Historical City Center Urban Site Conservation Master Plan was
prepared by UTTA Planning later to be cancelled in 2015.
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conservation site. Currently, an urban conservation plan for urban conservation in which the
district is located does not exist.

Currently, the Jewish quarter is considered a heritage area and hosts 66 registered buildings.
Most of the buildings are still in use with their original residential function but there are also
abandoned and partially used buildings in the area. There are quite a few dwellings in poor
condition due to abandonment or lack of maintenance. Within the scope of the study, 32
traditional houses, 22 of which are registered, have been studied. In the area, there is one
primary school and one high school.

2.2. Characteristics of the Traditional Residential Buildings

The historic urban tissue in the study area represents the characteristics of a traditional
residential district with its organic street pattern and Ottoman houses. Dwellings are mostly in
the attached order. The traditional Ottoman houses feature stories between 1 and 4, with 2-
storey-high houses being the most common ones. Some houses have basement floors as
well. Building-building and building-street relations, dimensions and proportions of buildings
and public open spaces are designed to a “human scale”.

The studied buildings are himis (i.e., a composite construction system) houses. Their ground
floors are mostly composed of stone or mud-brick masonry with timber tie beams, and upper
storeys and roofs of timber. The infill of timber frame walls is made using mudbrick, stone, or
brick. Some dwellings have third floors that are made using a cladding or ‘lath and plaster’
technique, which is known as bagdadi. Roofs are covered with tiles. (Hosanh and Altindz,
2016).

The buildings in the study area are exposed to heavy rain, and hence at risk of flooding due
to the urban and architectural factors that contribute to their vulnerabilities. For example, some
openings are below street levels with clear gaps due to the change in the street level.

2.3. Data collection and analysis

This research consists of three phases. First, the historical, geographical, and socio-cultural
context of the area, the architectural and urban texture of the buildings and past disasters
have been researched. Flood vulnerability parameters that can be used in the vulnerability
analysis of cultural heritage sites are identified based on the current state-on-the-art on the
vulnerability of historic structures. Second, data regarding the vulnerabilities of the studied
buildings have been collected through a site survey using survey sheets. Several factors that
may affect vulnerability have been identified during field surveys. Infrasture and drainage
system, material and slope of the streets, the structural condition, facade characteristics, and
condition of buildings have been examined. A GIS (Geographical Information Systems)
database, which includes spatial data about the neighbourhood, was obtained from the
Greater Municipality of Ankara. Third, a database which includes data collected through field
surveys is developed to be used for analysis and mapping. ArcGIS is used to integrate
attribute and spatial data about buildings and open spaces for performing analyses and
producing maps.

3. Proposed Flood Vulnerability Assessment Framework

3.1. Parameters for Flood Vulnerability

Various flood vulnerability indicators and assessment methods have been proposed in the
literature (e.g., Stephenson and D’Ayala 2014, Blanco-Vogt and Schanze 2014, D’Ayala et al.
2020). In this research, D’Ayala et al.’s (2020) approach to quantifying flood vulnerability is
adopted in measuring the vulnerability level for each building and generating a vulnerability
index. A semi-quantitative, urban scale assessment approach is proposed. Accordingly, both
building and urban fabric characteristics that contribute to flood vulnerability have been taken
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into account. This approach can be used to comparatively estimate the susceptibility of each
building at an urban scale.

Parameters used in the assessment include the number of floors, door threshold, existence
of a basement floor or a floor below street level, windowsill, and the effectiveness of roof
drainage. Moreover, addressing the water resistance of the building envelope, the indicators
including building fabric (materials), and condition are taken into account. Finally, the last
parameters identified are related to the near surrounding characteristics that can affect the
vulnerability, including surface condition (i.e., inclination, permeability), the efficiency of the
drainage system, and the existence of flood prevention measures.

3.2. Flood Vulnerability Calculations and Vulnerability Index
Vulnerability parameters are scored based on a verbal or numeric scale, as suggested by
D’Ayala et al. 2020 (See Table 1).

Table 1. Vulnerability Parameters and Their Scores (Reprepared after D’Ayala et al. 2020)

Parameter Sub-parameter Possible outcome Value
1. Number of floors 3 100
2 55
1 10
2. Door threshold Door to plinth (street/courtyard)  Below street level (=0) 100
At street level (0) 35
Above street level (<0) 10
3. Existence of basement or a
floor below street level yes 100
(negative site drainage)
no 10
4, Windowsill Window to plinth <0 100
(0, 0.5] 55
(0.5,1] 10
=1 0
5. Roof drainage Effectiveness no 100
yes 10
6. Building fabric Timber 100
Mudbrick 70
Stone 40
Plaster 10
7. Building condition poor 100
medium 70
fair 40
good 10
8. Surface condition Inclination towards the building 100
flat 55
away from the building 10
Permeability no 100
poor 35
good 10
9. Drainage system no 100
poor 35
good 10
10. Flood prevention features no 100
yes 10

Based on the scores identified for each parameter, the vulnerability rating for each building is
defined as VRIj (i is for building ID and j is the parameter ID which is taken into consideration).
Based on D’ayala et. al.’s (2020) approach, parameters are assumed to be equally important
(D’ayala et. al., 2020). Therefore, the overall vulnerability rating of building VIi resulting from
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all the parameters is calculated as the sum of all scores for each parameter as represented in
Equation 1, where the maximum rating can be 1100 and the minimum rating can be 110 for
each building.

VI; = ) VR
/ (1)

A flood vulnerability index was created with equal intervals, where the minimum rating is 110
and the maximum is 1100 to determine low, medium, high and very highly vulnerable buildings
to flooding. According to the indexing, a rating between 100-349 represents a low vulnerability,
350-599 represents a medium vulnerability, 600-849 represents a high vulnerability, and 850-
1100 represents a very high vulnerability to flooding.

4. Assessment Results and Discussion

Factors that affect the vulnerability of historic urban districts range from the infrastructure,
slope, pavement and condition of streets to the condition and architectural characteristics of
historic buildings. For example, the lacking of a proper street drainage system and later
interventions such as changing street pavements with impermeable ones increase the
likelihood of a flooding incident. In addition, raising street levels, and accordingly, damaging
building entrance-street relationships, increase the flood vulnerability of historic buildings with
entrances below street level. Architectural characteristics such as the presence of basements,
and windows that are close to the street level and the existence of finishing materials of the
street facades (e.g., timber, mudbrick) are among the parameters of vulnerability to flooding.
Moreover, the poor condition of buildings due to the lack of maintenance and problems such
as plaster loss, material deterioration or clogged or inefficient roof drainage affect the negative
impacts of heavy rains.

Vulnerability to flooding was calculated separately for each building. The vulnerability levels
of buildings are presented in Figure 1. Assessment results show that there is no building in

the low vulnerability category. 13 buildings are in the medium, 17 buildings are high, and the
remaining 2 buildings are in the very-high vulnerability category.

Figure 1. Flood Vulnerability Indices Map in Case Study Area
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The findings of this research show that measures both at city, neighbourhood and building
scales should be taken. There is an urgent need for a Conservation Master Plan which takes
into account the vulnerabilities to natural disasters. In addition, Disaster Risk Management
Plans should be prepared for the urban conservation site. To decrease the flood vulnerability
of the study area, raised street levels should be lowered to their original levels to prevent water
penetration into the buildings. The drainage systems should be maintained. The condition of
the buildings should be improved based on structural reinforcement and architectural
conservation projects developed by conservation specialists. In addition, design solutions
should be developed for openings that may be exposed to water penetration from the streets
without having adverse impacts on the heritage values of the buildings.

5. Conclusion

This article presents a flood vulnerability assessment approach that is applied to a historic
urban tissue. One of the significant aspects of this approach is that it allows decision-makers
and users to make informed decisions to prevent and mitigate flood risks and enables
prioritizing actions both at urban and building levels. This approach can be improved in the
future by addressing social vulnerability considering the characteristics of residents like age,
gender, disabilities and awareness levels. This approach can be applied to other similar
settings and heritage buildings to improve their resilience to weather-related disasters.
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Adaptation of Historic School Buildings to Climate Change:
The Case, Izmir

Tugce HALICI ', Sibel Yildirirm ESEN'
Abstract

Climate change is already modifying the frequency and intensity of weather-related hazards
such as floods, storm surges, landslides, and wildfires; consequently, affecting cultural
heritage assets. While there is a rapidly increasing body of research on the potential impacts
of climate change on the tangible-built heritage, urban-scale climate change vulnerability
assessments for specific heritage categories are still needed. Identifying cultural heritage
assets at risk of weather-related hazards is critical for researchers, stakeholders and decision-
makers to develop effective policies and strategies for adaptation to climate change.
Moreover, understanding threats to historic school buildings is a significant research topic due
to their high energy use, high occupancy density, atypical daily/yearly occupancy patterns,
and occupants’ high-temperature sensitivity. Therefore, this study aims to carry out a first-level
climate change vulnerability assessment for historic school buildings, which constitute a
significant part of cultural assets in Turkey. 29 historic school buildings located in 10
metropolitan districts of izmir, which is a port city in western Turkey, were studied as the cases
of this research.

izmir, whose history goes back to circa 6,000 BC, has housed major civilizations. Cultural
assets from different periods, including historic school buildings, are scattered throughout the
city. The tangible-built heritage in the city is exposed to various weather-related hazards, such
as heavy rain, floods, and wildfires, and is at risk of the future impacts of climate change. The
assessment approach of this research consists of both hazard assessment and vulnerability
assessment. Hazard exposure areas are identified based on the current state-of-the-art on
the impacts of climate change on the historic city of izmir. Vulnerability assessment
incorporates identifying historic school buildings that are exposed to multiple weather-related
hazards. Vulnerability maps, which provide valuable information regarding historical school
buildings exposed to weather-related hazards, have been prepared. The results of the
assessment could enable decision-makers to prioritize management activities and develop
effective strategies for climate change adaptation at the city scale.

Keywords: Climate Change, Adaptation, Historic School, izmir

Tarihi Okul Yapilarinin ikI_i_m Degisikligine Karsi Adaptasyonun
Onemi: Izmir

Oz

iklim degisikligi, sel, firtina, toprak kaymasi ve orman yangini gibi tehlikelerin sikhigini ve
siddetini artirmakta; dolayisiyla, kiltiir varliklarini da tehdit etmektedir. iklim degisikliginin
somut klltirel miras Uzerindeki olasi etkilerine iligkin bilimsel galismalar hizla artmakla
birlikte, farkli yapi turleri ve kiltiirel miras kategorileri icin iklim degisikligi hasar gorebilirlik
degerlendirmelerine odaklanan arastirmalara hala ihtiyag duyulmaktadir. iklim degisikligine
uyum konusuna iliskin etkili politikalar ve stratejiler gelistirme konusuna odaklanan
arastirmacilar, paydaslar ve karar vericiler igin iklim degisikligi kaynakl risklere maruz kultar
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varliklarinin tespit edilmesi ve risk sakinimi ve iklim degisikligine uyuma yonelik tedbirler
alinmasi kritik éneme sahiptir. Ozellikle tarihi okul yapilarinin iklim degisikligine uyumu,
okullarin yUksek enerji kullanimlari, yiksek kullanim yogdunluklari, atipik gtnluk/yillik doluluk
modelleri ve bina sakinlerinin ylksek sicaklik hassasiyeti gibi 6zellikleri nedeniyle dncelikle
ele alinmasi gereken bir konudur. Bu nedenle, bu ¢alisma, Turkiye'deki kiltir varhklarinin
o6nemli bir bélimund olusturan tarihi okul yapilar igin birinci seviye iklim degisikligi hasar
gOrebilirlik degerlendirmesi yapmayi amacglamaktadir. Calisma kapsaminda, Turkiye'nin
batisinda bir liman kenti olan izmir'in 10 ilgesinde bulunan 29 tarihi okul yapisi ¢aligiimistir.

Tarihi M.O. 6000 yillarina kadar uzanan izmir kenti, biiyiik uygarliklara ev sahipligi yapmistir.
Tarihi okul yapilari da dahil olmak Uzere farkli dénemlere ait kultirel varliklar kentin tarihi
dokusunu olusturmaktadir. Kentteki somut kiltirel miras, siddetli yagmur, sel ve orman
yangini gibi cesitli meteorolojik karakterli dogal afetlere maruz kalmaktadir, ve iklim
degisikliginin gelecekteki olasi etkilerinin tehdidi altindadir. Bu arastirmanin degerlendirme
yaklasimi, tehlike degerlendirmesi ve hasar gorebilirlik degerlendirmesini kapsamaktadir.
Tehlikeye maruz alanlar, iklim degisikliginin tarihi izmir kenti Gizerindeki etkilerine iliskin mevcut
bilimsel ¢alismalardan vyararlanilarak tanimlanmigtir. Hasar gdérebilirlik degerlendirmesi
sonucunda, hasar gorebilirlik haritalari hazirlanmis ve iklim kaynakl sel, heyelan ve orman
yangini tehlikelerine maruz kalan tarihi okul yapilan tespit edilmigtir. Degerlendirme
sonuglarinin karar vericilerin afet yénetiminde énceliklendirme yapmasinda ve kent 6lgceginde
iklim degigikligine uyum icin stratejiler gelistirmesine katkida bulunacagi dusunilmektedir.

Anahtar Kelimeler : iklim Degisikligi, Adaptasyon, Tarihi Okul, izmir
1. Introduction

Effects of climate change vary according to geography, and social and economic
characteristics of the countries (Aydin, Erdin ve Kahraman, 2017). Turkey is one of the risk
group countries in terms of the potential effects of global climate change (Aydin, Erdin ve
Kahraman, 2017). Extreme weather events, wildfires, storms, floods, hail, heat waves,
landslides and avalanches are among the natural disasters that are expected to increase due
to climate change in Turkey (Minister of Environment, Urbanisation and Climate Change,
2012). Floods, storm surges, landslides, and wildfires have already increased in recent years
and caused loss of life and property. Especially in cities with high population density, weather-
related risks are quite high (McBean, G. and Henstra, 2003). Economic, environmental, social
and institutional systems of cities are adversely affected by weather-related hazards
(Cobanyilmaz ve Yiksel, 2013).

Climate change and natural disasters threaten not only lives and livelihoods but also natural
and cultural assets (Yildirim Esen and Bilgin Altindz, 2021). Cultural heritage is damaged due
to various weather-related hazards (Oktay, Tas ve Tas, 2020). Therefore, assessing
vulnerabiliteis of cultural heritage to weather-related hazards is critical to take measures to
reduce risks, and ensure the conservation of heritage values. For specific heritage categories
or building types like historic school buildings which are characterized with high energy use,
high occupancy density, atypical daily/yearly occupancy patterns, and occupants’ high-
temperature sensitivity, assessing their vulnerabilities to weather-related hazards, and
accordingly, taking measures for climate change adaptation is critical.

2. Methodology
izmir, which is the third most populous city in Turkey, is located around izmir Gulf in the
western part of the country (Figure 1). Izmir was selected as the case study area because the

city is exposed to various weather-related hazards such as flood, forest fire, landslide and
sea-level rise. Izmir has a Mediterranean climate, therefore its summers are dry and hot, and
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winters are warm and rainy (AFAD and Governorship of izmir, 2021). According to climate
change projections, izmir is under the threat of an increase in temperature, drought, extreme
rainfall, flood, sea level rise, storm, landslide/rockfall, wildfire, a decrease in agricultural
productivity, and increased pressure on water resources (izmir Metropolitan Municipality,
2020; Tema and WWF, 2015).

Figure 1. Map of Turkey (Location of izmir) (prepared by authors)

29 historical school buildings located in ten districts, including Bayrakli, Bornova, Buca, Cigli,
Gaziemir, Glzelbahce, Karabaglar, Karsiyaka, Konak and Narlidere constitute the cases of
this research. Among the studied buildings, 17 are registered. The study focuses on floods,
landslides/rockfalls and wildfires due to the availability of data regarding these hazards.

The assessment approach of this research consists of both hazard assessment and
vulnerability assessment. Information regarding exposure areas of hazards and the studied
buildings has been collected from various sources. Research on hazards and hazard
exposure areas is based on literature. In addition to published sources, the reports of public
institutions (i.e., Greater Metrolopilitan Municipality, Ministry of Culture and Tourism, and
Ministry of National Education) have been utilized. Vulnerability assessment incorporates
identifying historic school buildings that are exposed to multiple examined weather-related
hazards. Vulnerability maps have been prepared by overlapping data regarding hazards and
schools.

3. Results
Due to the low altitude in the coastal areas of izmir, a significant part of the coastal areas are
exposed to the risk of flooding. Izmir is under a high and very-high flood risk along the coast,

except for some high-altitude areas in the southern part (Silaydin Aydin, Erdin, Kahraman,
2017). The analysis findings show that 20 schools are located in floodable areas (Figure 2).
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Figure 2. Map of Historic Schools exposed to Flood Risk (redrawn after Kutluca 2006: 12)

In addition, landslide and rockfall hazard areas are examined. In the historic centre of izmir,
there are 15 rockfall and landslide hazard areas around the city (Kutluca, 2006). The analysis
results show that 10 schools are located in or around landslide hazard areas (Figure 3).

Figure 3. Map of Historic Schools exposed to Landslide Risk (redrawn after Kutluca 2006: 14)

Finally, wildfire risk was examined for the studied buildings. izmir has more than 1,021,027
hectares of forest area, of which 559,781 ha is a normal grove and 461,246 ha is a degraded
grove (URL1). Areas at risk of wildfire are located in or near forested areas. Forest fire events
have recently occurred in izmir (Yildinnm Esen and Bilgin Altinoz, 2020), and particularly, areas
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close to forest areas may be affected in the future due to changing climate. There are 4
schools which are located near forest areas and are vulnerable to wildfire (Figure 4).

Figure 4. Map of Wildfire Vulnerability due to Location

The results of the assessment show that 20 schools are vulnerable to flood, 10 schools are
vulnerable to landslides and 4 schools are vulnerable to wildfire (See Table 1). In addition, 1
school is vulnerable to three studied hazards and 4 schools are vulnerable two of the
examined hazards, while 22 schools are vulnerable to only one hazard. Finally, only two
schools in the study area are not vulnerable to hazards due to their locations. Among the ten
districts, Konak has the largest quantity of schools vulnerable to floods or landslides.

Table 1. Number of Schools Exposed to Floods, Landslides and Wildfires

Number of Schools Exposed to Weather-Related Hazards

Flood 1 school in Narlidere
12 school in Konak
2 school in Buca
1 school in Gaziemir
3 school in Karsiyaka
1 school in Bornova

Landslide 1 school in Cigli
7 school in Konak
2 school in Buca

Wildfire 1 school in Gaziemir
1 school in Karsiyaka
1 school in Bornova
1 school in Buca

4. Conclusion

Understanding the impacts of climate change on historical school buildings is essential to
develop measures for the prevention and mitigation of weather-related hazards. The
assessment approach of this research consists of both hazard assessment and vulnerability
assessment. Hazard exposure areas are identified based on the current state-of-the-art on
the impacts of climate change on the historic city of izmir. Vulnerability assessment
incorporates identifying historic school buildings that are exposed to multiple weather-related
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hazards. Vulnerability maps, which provide information regarding historical school buildings
exposed to flood, landslide, rockfall and/or forest fire have been prepared. To develop climate
change adaptation and mitigation strategies for historic school buildings, this first-level
assessment approach will be improved in the future by identifying intrinsic and contextual
factors that affect the vulnerabilities of buildings to these hazards and assessing their
vulnerability levels at a finer spatial scale. The results of the assessment could enable
decision-makers to prioritize management activities and develop strategies for climate change
adaptation at the city scale. Disaster risk management plans should be prepared based on
risk assessments. Accordingly, strategies for risk prevention, mitigation, response and
recovery should be developed.
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Binicilik Tesislerinde Cikabilecek Yanginlarda Atlara Yapilacak
Mudahaleler

Ali Ekber UN', Bahar OZSQY '
Oz

GunUmuzde atlar sportif amaglarla kullaniimakta olup bu amaca hizmet eden yerler binicilik
isletme tesisleridir. Binicilik isletme tesislerinin tasarimi, canlinin saglik ve guvenlik sartlarini
saglayacak sekilde dogal afetler icin gerekli dnlemler alinarak yapilmalidir. Calismada
literatlir taramasi sonucu, binicilik isletme tesislerinde ¢ikabilecek olasi yangin durumlarinda
atlarin can givenliklerinin saglanmasi ve en az hasarla yangindan kurtulmalari i¢in yapiimasi
gerekenler aciklanmistir. Yapilan ¢alismanin binicilik tesislerinde atlarla yakin iligki icerisinde
olan tesis ydneticisi, binici, antrendr, seyis, nalbant ve veteriner hekimlere rehber olmasi
amagclanarak yangin sirasinda atlara yapilacak midahaleler ortaya konulmaya ¢alisiimistir.

Anahtar Kelimeler: Ahir, At, Binicilik, Padok, Tesis, Yangin

Interventions to Horses in Fires That May Occur in Equestrian
Facilities

Abstract

Today, horses are used for sportive purposes and places that serve this purpose are
equestrian business facilities. The design of the equestrian business facilities should be done
by taking the necessary precautions for natural disasters in a way to ensure the health and
safety conditions of the living thing. In the study, as a result of the literature review, the things
to be done in order to ensure the life safety of the horses and to get rid of the fire with the
least damage in case of possible fire in the equestrian business facilities are explained. The
aim of the study is to guide facility managers, riders, trainers, grooms, farriers and
veterinarians who are in close relationship with horses in equestrian facilities and the
interventions to be made to the horses during the fire were tried to be revealed

Keywords: Barn, Horse, Horse Riding, Paddock, Facility, Fire
1. Girig

Atlar tarih boyunca ulasim, tasimacilik, tarim, askeriye ve spor olmak Uzere birgok alanda
kullaniimistir. Equus caballus olarak adlandirilan ginimuz atlari, Sanayi Devrimi’nden sonra
artik sportif amaglarla varligini devam ettirmektedir. GiUnimuizde atlarin sportif amaglarla en
cok kullanildigi yerler binicilik isletme tesisleridir.

2. Atlar ve Yasam Alanlari

Atlar, kiguk suruler halinde yasayan cevreye karsi asiri duyarli canhllardir. Buyluk dis
goOriandsglerine karsin Urkek ve tedirgin hayvanlardir. Merak ve korunma durtileri yiksek olan
bu canlilarda gérme, duyma ve koku alma duyular oldukca hassaslasmistir (Ozbek, 2015).
Atlar:
e Ug yiz altmig dereceye yakin géris agllarl ve yatay goz bebekleri ile genis bir alani
gorebilmekte,
e Insan kulaginin duyamadigi araliktaki sesleri duymakta,
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o Burun etrafindaki hassas killar sayesinde farkli nesneleri koklayarak tanimakta,

¢ Gelismis 6grenme yetenekleri sayesinde yasadiklari olaylari hatirlayabilmekte,

e Duygusal o6zellikleri ile insanin farkli ses tonlarini (kizgin, UGzglin vb.) ayirt
edebilmekte,

e Farkh bir ortama girdiklerinde ve farkli durumlarla karsilastiklarinda huzursuz
olabilmekte, yeniliklere alismalari igin o ortama guven duymalari gerekmektedir.

Erkek atlar aygir, kisirlastinimis erkek atlar igdis, disi atlar kisrak, atin yavrusu ise tay olarak
adlandinimaktadir (Un, 2021).

Atlarin sportif amaglarla kullanildi§i yerler olan binicilik isletme tesislerinde atlarin tek olarak
barindigi bélimlere box, toplu olarak barindiklar 6zel olarak tasarlanmis yerlere ise tavla
denilmektedir (Un, 2021). Tavlalar dis cevreyle temasina gére acik ve kapali olmak lizere
ikiye ayriimaktadir.

Atlar padok olarak adlandirilan gevresi gitlerle gevrili, cayir ya da kum zemine sahip alanlarda
serbest olarak gezinebilmektedir. Binicilik tesislerinde at ve binici; etrafi gevrili, agik veya
kapall, 6zel zemine sahip manej ismi verilen alanlarda ¢alismaktadir (Un, 2021).

3. Binicilik igletme Tesisleri ve Yangin

3. 1. Binicilik Tesis Alanlari ve Caligsanlari

Binicilik tesislerinde bulunan alanlar: ahir, manej, padok, lonj alani, ot, yem ve altlik depolari,
seyis konaklama evi, nalbanthane, at hastanesi, yonetim binasi, otopark, glvenlik odasi ve
kafeterya/restoran olarak siralanabilir. Tesisinin butiin bdlimlerinde yangin ¢ikma olasihgi
bulunmakta olup en sik karsilagilan yanginlar atlarin yasam alani olan ahirlar ile ot, yem ve
althk depolarinda meydana gelmektedir.

Binicilik tesislerinde calisan kigiler: tesis yonetimi ¢alisanlari (madur, kulip baskani, halkla
iliskiler personeli vb.), at antrendrleri, seyisler, nalbantlar, veteriner hekimler, glvenlik
gorevlileri, tesis hizmetlerinde c¢alisan kisiler (bahgivanlar, tadilat ve tamirat isleri gérevlileri,
soforler vb.) ve kafeterya/restoran calisanlari (garson, asgl, temizlik personeli vb.) olarak
siralanabilir. Yangin durumunda kayiplarin en aza indirgenmesi igin bu ¢alisanlarin timadndn
ata mudahale edebilecek sekilde egitimli olmasi gerekmektedir.

3. 2. Binicilik Tesislerinde Cikan Yanginlarin Nedenleri

Binicilik tesislerinin tasarimi, igerisinde at barindirmasi agisindan bir canlinin yagayabilecegi
refah dizeyine uygun olarak saglik ve guvenlik sartlarini saglayacak sekilde yapilmalidir.
Amacina uygun olarak yapilan tasarimlarin 6nemi afet durumlari ile karsilagildiginda daha da
on plana c¢ikmaktadir. Bu afetlerden biri de yangin olup insan ya da doga kaynakh olarak
meydana gelmektedir. Binicilik tesislerinde ¢ikan yanginlarin buydk cogunlugu ise insan
kaynaklidir.

Doga kaynakli yanginlar; yildirnm didsmesi, rizgar etkisiyle dallarin birbirine stirtmesi sonucu
kivilcbm olusmasi ve iklim degisikligine bagli olarak artan hava sicakliklarindan dolayi
olusabilmektedir. insan kaynakli yanginlar ise kasitli, ihmal (gerekli dnlemlerin alinmamasi)
ve kaza gibi nedenlerle ortaya ¢ikmaktadir (URL 1). Yangina dayanikli bir tesis tasarimi ve
tesis icerisinde bulunan kisilerin alacaklari dnlemler, insan kaynakli yanginlari en aza
indirgeyecektir.

3. 3. Binicilik Tesislerinde Yanginlara Karsi Alinacak Onlemler

Bir binicilik tesisinde yanginlara karsi alinacak onlemler, tesis tasarimi ve insan faktoru
acisindan ele alinmalidir. insan faktorl, tesis igerisinde bulunan insanlar olup tesis
calisanlari ve tesise ziyarete gelen kisilerden olugsmaktadir.
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3.3.1. Tesis Tasarimi Agisindan Alinacak Onlemler
Binicilik tesislerinde tesis tasarimi agisindan yanginlara karsi alinacak énlemler sunlardir:

Tesis orman gibi yanma riski yiksek olan adaclik alanlara kurulmamali, kurulacak ise
yangina karsi ¢evre planlamasi yapiimalidir,

Tesis yanmaz veya yanmasi guc¢ yapl malzemeleri kullanilarak insa edilmelidir
(AFAD, 2022),

Yanginin yayillma hizini azaltmak ve yayillmayi onlemek icin yapi icerisinde yangin
bolimleri olusturulmalidir (AFAD, 2022),

Gorus agisinin korunmasi ve dumana bagh zehirlenmelerin engellenmesi igin
dumanin yayillmasi 6nlenmeli, bunun igin duvardan duman sizmalarini Onleyici
tedbirler alinmalidir (AFAD, 2022),

Tesiste sigara ve duman dedektdrl, yangin alarmi, yangin sprinkler ve kamera
sistemleri bulunmali ve bunlarin dizenli olarak kontrolleri yapilmalhdir (R. M.
Gimenez, Woods, Dwyer ve T. Gimenez, 2008),

Yildirnm dismesine bagh olusan yanginlarin édnlenmesi igin tesiste paratoner sistemi
bulunmalidir (R. M. Gimenez vd, 2008),

itfaiyeye kisa siirede ulagabilmek igin ahir bolgesi basta olmak iizere tesis genelinde
telefonlar bulunmalidir (R. M. Gimenez vd, 2008),

Ahir gevresine yangin kirici seritler konulmalidir (R. M. Gimenez vd, 2008),

Ahir igerisine reflektorlli yon seritleri ile isaretlemeler yapilarak yangin durumunda
yon gosterici olarak kullaniimalidir (R. M. Gimenez vd, 2008),

Elektrik, su ve isitma sistemleri is sagligi ve guvenlidine uygun olarak dizayn
edilmelidir,

Tesiste su kaynagl olarak kullanilacak su deposu ya da havuz gibi alanlar
bulunmalidir (R. M. Gimenez vd, 2008),

Tesis buyuk ise tesisin kendine ait itfaiyesi olmalidir,

Ahir hizmet yollari itfaiye aracinin gececedi geniglikte olmalidir,

Ahirda c¢lkacak yanginlarda hizli tahliye saglamak igin padoklar ahir yakinina
yapilmali, ahirlar ile padoklar arasinda yangin koridoru bulunmalidir,

Yanginin yayillmasini dnlemek icin ahirlar ile manej arasinda belirli bir mesafe
olmahdir.

3.3.2. insan Faktorii Agisindan Alinacak Onlemler
Binicilik tesislerinde insan faktérl acisindan yanginlara karsi alinacak énlemler sunlardir:

Tesisin geneline yayilacak sekilde, ulasiimasi kolay yerlere yangin dolabi ve yangin
sondlrme tlpleri yerlestiriimeli, bunlarin dizenli bakimlari yapilmali ve nasil
kullanilacagi tatbik edilmelidir,

Tesis icerisinde c¢alisan tim personel ilkyardim egditimi almali ayrica atlarla ilgili
egitilerek herkesin yangin sirasinda at ile temas edebilecek durumda olmasi
saglanmalidir,

Yangin tahliye planlari olusturulmali ve bu planlar tesisin butinini kapsayacak
sekilde belirli bélgelere asilmalidir. Planlar belirli araliklarla glincellenmeli ve tesis
calisanlari ile aylik, yillik olarak pratik edilmelidir (R. M. Gimenez vd, 2008),

Yanici ve yakici maddeler, canlilarin bulundugu yapilardan uzakta ayri bir kisimda
depolanmali ve ot, sap, talas gibi ¢abuk tutusabilecek malzemeler ahir iginde
tutulmamalidir,

Tavan arasi ve bodrum kisimlari bagta olmak Uzere tesis temiz tutulmaldir (AFAD,
2022),

Ariza ve kagak durumlarina karsi belirli araliklarla elektrik sisteminin bakim ve onarim
islemleri gergeklestiriimelidir,

Cam atiklar agik alanlara atilmamali, bu atiklarin giinesle temasi 6nlenmelidir,
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Ahir bélgesi temiz tutulmali, yag icerikli ve sprey gibi alev alici drinler ortada
birakilmamalidir (R. M. Gimenez vd, 2008),

Elektrikli cihazlar tesiste kimse olmadigi zaman kapatilmalidir (R. M. Gimenez vd,
2008),

Atlarin nal cakim, tirnak duzeltme gibi ayak bakimlarinin yapildigi yer olan
nalbanthanede sicak c¢akimlarda nalin isitiimasi igin kullanilan nal ocaginin gaz
baglantisi belirli araliklarla kontrol edilmeli ve ocak yalnizca nalbantlar tarafindan
kullaniimalidir (Un ve Akbenli, 2020).

Atlarin vicut yapilan insanlardan farkli ve buylk oldugundan ilkyardimda kullanilan
malzemeler ve miktarlar farkllik goésterecedi igin atlara 6zel ilkyardim c¢antasi
olusturulmalidir,

Hizmet araglarinin (traktér, kamyon gibi) bakimlari dizenli olarak yapiimah ve
kullaniimadiklari zaman tesisin uzak bir kdsesine park edilmelidir,

Tesis icerisinde sigara igilmesine kesinlikle izin verilmemelidir,

Yangin c¢ikislar belirtiimeli ve her zaman acgik tutulmahdir,

Tesiste gece gorevlisi bulunmali ve bu goérevlide acil durum numaralari ve tim tesis
calisanlari ile at sahiplerinin numaralari olmalidir,

Yangin sonrasi olusacak hasarlarin en az maliyetle karsilanmasi igin afet sigortasi
yaptinimahdir.

4. Yangin Esnasinda Atlara Yapilacak Miidahaleler

Yangin esnasinda atlara yapilabilecek midahaleler, yanginin meydana gelme zamani
(gindlz, gece) ve binicilik tesisi galisanlar ile galiganlar disinda bu tesiste bulunabilecek
kisiler agisindan agiklanmistir.

Dogalari geregi Urkek olan atlar, panik davranislar gésteren ve bagiran insanlardan daha da
korkacaklari icin yangin esnasinda yapilacak ilk sey ortamin sakinligini saglamaktir. Sakinlik
saglandiktan sonra hemen itfaiye aranmall ve atla yakin temasi olmayan Kisiler tesisten
uzaklastirilarak atlara yardimci olabilecek kisilerin tesiste kalmalari saglanmaldir. Yangin
esnasinda:

Atlara yardim edecek kisiler, varsa yangina karsi koruyucu giysi, kask ve gozluk
giyerek can guvenliklerini saglamalidir (Preparedness Coordinator, 2006),

Elektrik sistemi kapatilarak patlamalarin 6nine gegilmelidir (Preparedness
Coordinator, 2006),

Yangin; yonetim binasi, seyis konaklama evi, restoran/kafeterya gibi kapal bir alanda
meydana geldiyse yayillmayi 6nlemek igin kapi ve pencereler kapatiimalidir (AFAD,
2022),

Atlar mimkunse yularla mimkin degilse boyna dolanacak bir ip yardimiyla yakalanip
ahir bolgesindeki yangindan uzaklastirilmali ve ahira en yakin padok, manej ya da
lonj alanina birakiimalidir. Bu esnada 6nce en yagli, en zayif ve en geng¢ (en panik)
atlar ahirdan uzaklagtirnimahdir (R. M. Gimenez vd, 2008),

Yaralanma ve sakatlanmalari onlemek icin disi ve erkek atlar ayri padoklara
konulmali, tayli kisraklar yavrulariyla birlikte sevk edilmelidir,

Atlar mamkinse ahlgkin olduklar seyis, antrendr ya da sahipleri tarafindan sevk
edilerek panik olma durumlari en aza indirilmelidir,

Yanginin gece c¢ikmasi durumunda gece gorevlileri ya da guvenlikler atlara ilk
mudahaleyi yapmall, itfaiye arandiktan sonra yardim icin tesis yénetimi ve antrenor,
seyis, at sahibi gibi atlarla yakin temasi olan kisilere haber verilmelidir,

At battaniyeleri, sinek koruyucu maskeler ve bacak sargilari kolay alev aldigi icin bu
malzemeler yangin sirasinda at Uzerinden derhal cikariimalidir (Preparedness
Coordinator, 2006),

Gereken atlara veteriner gelene kadar ilkyardim yapilmalidir,
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e Dumandan bogulmayi dnlemek icin hem at hem de atlara midahale eden kisilerin
agdiz ve burun bdlgelerine i1slak bez ya da mendil kapatiimalidir (AFAD, 2022),

o Sakatlanan ya da agir yarali atlar at aracina bindirilerek alandan uzaklastiriimalidir
(R. M. Gimenez vd, 2008),

e Tuylerin altinda yanan kisimlar digsardan goérllemedidi icin yanik vyaralarinin
olusmasini engellemek adina bitin atlar yangin alanindan g¢ikarildiktan sonra her biri
hortumla yikanmahdir (R. M. Gimenez vd, 2008),

e Atlarin yangin dumanini solumalari akcigerlerine zarar vererek ilerleyen gunlerde
zaturreye sebep olabildigi icin yangina maruz kalan buatin atlar veterinerler tarafindan
tedavi edilmelidir.

5. Sonug ve Tartigsma

Calismada literatlr taramasi sonucu, farkli gevre ve iklim sartlarinda kurulmus binicilik
isletme tesislerinde c¢ikabilecek olasi yangin durumlarinda atlarin can guvenliklerinin
saglanmasi ve en az hasarla yangindan kurtulmalari igin yapilmasi gerekenler agiklanmistir.
Yangin esnasinda yapilabilecek miudahaleler, binicilik tesis g¢alisanlari ve ¢alisanlar disinda
bu tesislerde bulunabilecek kisiler acisindan ele alinmigtir. Ayrica yangin meydana
gelmeden 6nce alinacak onlemler acgiklanmis olup bu dnlemler tesis tasarimi ve insan
faktorleri agisindan ortaya konulmustur.

Guanluk hayatin her alaninda kargilagilabilecek yanginlarda tahliye planlari olusturularak nasil
davraniimasi gerektigi bilindigi takdirde can ve mal kayiplari en aza indirgenmekte hatta
tamamen Onlenebilmektedir. Bu baglamda yapilan calismanin binicilik tesislerinde atlarla
yakin iligki icerisinde olan tesis yoneticisi, binici, antrenér, seyis, nalbant ve veteriner
hekimlere rehber olmasi amaglanarak yangin sirasinda atlara yapilacak mudahaleler ortaya
konulmaya c¢aligiimistir.
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Zemin Parametrelerinin Deprem Kayitlari Uzerinden Belirlenmesi:
Van lli Ornegi

Erdem BAYRAK'?, Kaan Hakan COBAN?3
0z

Tarkiye kitasal hareketler kaynakli aktif tektonik birimler igerisinde yer almasindan dolayi
yuksek deprem tehlikesine sahiptir. Tarihsel ve aletsel donem kayitlari incelendiginde bu
tehlikenin nedeni olan yikici ve hasar verici buyuk (M = 6.0) depremlerin meydana geldigi
gOrulmustir. Bu depremlerden biri merkez UssU Van iline 17 kilometre uzaklikta moment
blyUkligl (Mw) 7.2 olan 23 Ekim 2011 gunu Tirkiye saati ile 13.41'de meydana gelmistir.
Yaklasik 25 saniye stiren bu deprem Van ili ve civarinda can ve mal kaybina neden olmustur.
Deprem sonrasi yapilan degerlendirmeler de Van depreminin yikici ve hasar verici etkisini
artiran en 6nemli etkenin zemin kaynakli oldugu belirtiimistir. Bu nedenle Van ili 6zelinde
zemin parametrelerinin dogru ve guvenilir belilenmesinin énemi bir kez daha 6n plana
cikmistir.

Bu ¢alismada Van ili merkezi ve civarinda konumlanmis kuvvetli yer hareketi istasyonlarinin
farkli zamanlarda kaydettigi deprem verileri kullanilarak zemin parametrelerinin (zemin hakim
periyod/frekans ve H/V spektral orani) belirlenmesi amaglanmistir. Bu baglamda 5 istasyonun
Van ili ve civarinda kaydettigi 3 deprem verisi segilmis ve GEOPSY programi yardimiyla
degerlendirilmistir. Degerlendirmeler sonucunda 3 deprem verisine gore hesaplanan zemin
hakim frekans ve H/V spektral orani degerlerinin ortalamasi alinmisgtir. Hesaplama
sonuglarinda yuksek zemin hakim periyodu degerinin elde edildigi istasyonlarda yuksek H/V
spektral oranlari da elde edilmigtir. Bu degerler sonucunda yuksek hakim periyot degeri elde
edilen istasyonlarin civarinin zemin &zelikleri agisindan detayll incelemelerin yapilmasi
gerektigi disunulmektedir. Ayrica, deprem kayitlari Gzerinden zemin parametrelerinin
belirlenmesinin depremin hasar yapici etkisinin degerlendiriimesi agisindan dikkate alinmasi
gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Van, Zemin parametreleri, H/V spektral orani, Zemin hakim frekansi,
Deprem Tehlikesi

Determination of Soil Parameters from Earthquake Records: The
Case of Van Province

Abstract

Turkey has a high earthquake hazard due to its location in active tectonic units originating
from continental movements. When the historical and instrumental period records are
examined, it has been seen that destructive and damaging large (M = 6.0) earthquakes, which
are the cause of this risk, have occurred. One of these earthquakes occurred on October 23,
2011 at 13:41, with a moment magnitude (Mw) of 7.2, the epicenter of which is 17 kilometers
away from the province of Van. According to the evaluations after the earthquake, it was stated
that the most important factor that increased the destructive and damaging effect of the Van
earthquake was the soil conditions. For this reason, the importance of accurate and reliable
determination of soil parameters in the province of Van has once again come to the fore.

! Atatirk Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, insaat Miihendisligi Bolimi, ERZURUM-TURKIYE
2 Atatiirk Universitesi, Deprem Arastirma Merkezi, ERZURUM-TURKIYE )
3 Karadeniz Teknik Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeofizik Miihendisligi Bélimii, TRABZON-TURKIYE
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In this study, it is aimed to determine the local soil parameters (soil predominant
period/frequency and H/V spectral ratio) by using earthquake data recorded on different dates
by strong ground motion stations located in the city of Van and its vicinity. In this context, 3
earthquake data recorded by 5 stations in the city of Van and its vicinity were selected and
evaluated with the GEOPSY program. As a result of the evaluations, the average of the ground
dominant frequency and H/V spectral ratio values were calculated according to the 3
earthquake data. High H/V spectral ratios were obtained at stations where high predominant
period values were obtained. As a result of these values, it is thought that detailed
investigations should be made in terms of soil properties in the vicinity of the stations with high
dominant period values. In addition, the determination of soil parameters based on earthquake
records should be taken into account in terms of evaluating the damaging effect of the
earthquake.

Keywords: Van, Soil parameters, H/V spectral ratio, predominant frequency, Earthquake
Hazard

1. Girig

Tarkiye ve civari Alp-Himalaya kusaginda bulunan yiksek deprem etkinligine sahiptir. Bu
yuksek deprem etkinligi sebebi ile sik sik orta-buylk depremler meydana gelmekte ve can ve
mal kayiplari yaganmaktadir. Turkiye’nin dogusunda bulunan Van Golu havzasi ise Arap-
Anadolu levhalarinin garpisma kusaginin kuzeyinde bulunmaktadir. Bu ¢arpismanin etkisi ile
hem jeolojisi hem de tektonik yapilari heterojen bir yapiya sahiptir. Van Goélu havzasi ise Dogu
Anadolu’daki sikisma rejiminin etkisinde meydana gelmistir (Kogyigit vd., 2001). Van Goli’'nin
glineyinde Bitlis masifleri ve metamorfik kayaclar, goliin batisi ve kuzeyinde volkanik kayaclar
bulunurken Van sehir merkezi ve civarinda ise genel olarak altivyonlar bulunmaktadir (Cukur
vd, 2017, Akbas vd., 2011). Van ve civarinda tarih boyunca bulylk ve yikici depremler
meydana gelmistir (Sekil 1). Bu depremlere neden olan en énemli fay yapilari, sag yonla
dogrultum atimh fay mekanizmasi sahip Ercis fayi, Caldiran fayi, Saray fayi, sol yonli dogrultu
atimli fay mekanizmasina sahip Bagkale ve Malazgirt faylan ve ters fay 6zelligi gésteren
Ozalp, Giralp ve Van faylaridir (Kogyigit vd., 2001; Emre vd., 2018).

Sekil 1. Van ve civarinin tektonik haritasi ve 1900-2022 yillari arasinda meydana gelen magnitidu
4.0’dan buyuk depremlerin episantr dagilimi (Faylar Emre vd. 2013; 2018’den sayisallastiriimistir.
Aletsel dénem deprem verileri URL-1’den, tarihsel dénem depremleri ise URL-2’den alinmistir).

Yuksek deprem etkinligine sahip olan bolgelerde deprem zararlarinin azaltiimasindaki en
onemli adimlardan biri zemin 6zelliklerinin (zemin hakim frekansi, zemin buyutmesi, Vs30 vb.)
detayh bir sekilde belirlenmesidir. Nakamura (1989) tarafindan aciklanan yatay/disey (H/V)
yontemi, buyutme faktorint (H/V spektral oran) ve zemin hakim periyodu belirleme icin
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kullaniimaktadir. Mikrotremor veya kuvvetli yer hareketi verileri lzerinde H/V yoéntemi
kullanilarak hakim (baskin) frekansin guvenilir bir sekilde belirlenebilecegi bircok calismada
belirtilmistir (Lermo ve Chavez-Garcia 1993; Field ve Jacob 1995; Konno ve Ohmachi 1998;
Kawase vd., 2011). Kirillma mikrotremoru, ReMi, (Louie, 2001) ve Ylzey Dalgalarinin Cok
Kanalli Analizi, MASW, (Park vd., 1999) ydntemleri Vs30'u elde etmek icin siklikla
kullaniimaktadir. Ote yandan, son yillarda Vs30'un belilenmesinde H/V ydntemi siklikla
kullanilir hale gelmistir. (Ghofrani ve Atkinson 2014; Hassani ve Atkinson 2016).

Bu calismanin amaci, Van ve civarinda bulunan kuvvetli yer hareketi istasyonlarinda
kaydedilen depremler kullanilarak zemin 6zelliklerinin yatay/disey (H/V) spektral oran yontemi
kullanilarak belirlenmesidir. Bu amag i¢in 5 adet kuvvetli yer hareket istasyonunda kaydedilen
uc deprem kullaniimistir. Ayrica zemin hakim frekans ve H/V degerleri kullanilarak Vs30
degerleri de elde edilmigtir.

2. Yontem ve Veri

Mikrotremor, kiltlrel ve dogal kaynakh kiguk titresim (gUrdltiler) olarak ifade edilmektedir.
Arastirmacilar mikrotremorlarin olusum kaynaginin ylizey dalgalari olarak belirtmislerdir (Aki,
1957). Nakamura (1989) tarafindan geligtirilen ve son yillarda ¢ogu ¢alismada kullanilan
yatay/disey (H/V) spektral oran yontemiyle mikrotremor kayitlari (zerinden zemin
parametreleri (zemin hakim frekans/periyotu, zemin buyltmesi ve S (kesme) dalga hizi)
hesaplama imkani sunmaktadir. Uygulamada 6zellikle tek istasyon ydntemiyle mikrotremor
kayitlari alinarak kolay ve hizli bir sekilde zeminler hakkinda degerlendirmeler
yapilabilmektedir. Nakamura (1989) yaptigi c¢alismada H/V spektral orani asagidaki
denklemdeki gibi tanimlamistir;
Hs(w)

Sulw) =775 (1)
Burada, Su(w) frekans ortaminda H/V oranini, Hs(w) Ug¢ bilesen miktrotremor kaydinin Kuzey-
Gulney ve Dogu-Bati bilesenlerinin karekok ortalamasini, Vs(w) bu kaydin tek disey bilesenin
ifade etmektedir. Bu ¢alismada tim mikrotremor kayitlari Geopsy yazilimiyla degerlendirilmis
ve Sesame (SESAME, 2005) kriterleri géz 6nline alinarak yapilmistir. Yapilan
degerlendirmelerin iglem adimlar: Trend etkisinin giderilmesi, verilerin térpilenmesi (5%
Konno-Ohmachi penceresi), bant Gegigli Filtre uygulanmasi (0.5-20 HZ'lik bant gegisli
Butterworth), verilerin pencerelenmesi, Hizli Fourier Déntsimu (FFT) ve H/V oraninin
hesaplanmasi seklindedir.

2.1. Veri

Van ve civarindaki 5 adet kuvvetli yer hareketi istasyonu zemin 6zellikleri deprem ivme
kayitlar kullanilarak arastiriimigtir (Tablo 1). Kullanilan depremlerin magnitidleri 3.2 ile 6.8
arasinda degismekte ve calismada kullanilan en blyik deprem 2020 yilinda meydana gelen
Sivrice, Elazig depremidir (Sekil 2).

Tablo 1. Calismada kullanilan kuvvetli yer hareketi istasyonlarina ait bilgiler ve yatay/dusey spektral
oran yOntemi ile elde edilen sonugclar (Istasyonlara ait bilgiler URL-3’den elde edilmistir.)

Kod | Enlem | Boylam | Vs30_AFAD f H/NV T Vs30
@) ) (m/sn) (Hz) (sn) | (m/sn)
6501 | 38.503 | 43.402 363 23 | 3.60 | 043 380
6507 | 38.296 | 43.120 - 1.2 | 490 | 0.83 293
6513 | 38.415 | 43.268 - 118 | 290 | 0.85 380
6514 | 38.323 | 43.408 - 0.22 | 10.90 | 4.55 150
6515 | 38.520 | 43.360 - 048 | 540 | 2.08 241
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Sekil 2. Calismada kullanilan kuvvetli yer hareketi istasyonlari ve depremlerin konumlarinin dagihimi
(Istasyon ve depremlere ait bilgiler URL-3’den alinmistir).

3. Bulgular

Deprem kayitlar icin yatay/dusey (H/V) spektral oran yéntemini uygulamak igin istasyonlar
tarafindan kaydedilmis tger adet deprem secilmistir. Deprem kayitlarinin sadece S dalgasi
penceresi secilerek H/V spektral oran yontemi uygulanmistir. Kullanilan istasyonlar icin elde
edilen frekans degerleri 0.22-2.3 Hz arasinda degismektedir. En ylksek frekans degeri 6501
istasyonunda elde edilirken en distk frekans degeri ise 6514 istasyonunda elde edilmistir.
H/V spektral oran degeri veya blyttme faktérl degeri ise 2.9 ile 10.9 arasinda degismektedir.
En blyudk H/V degeri 6514 istasyonunda gozlenirken en dislk deger ise 6513 istasyonunda
hesaplanmistir. Vs30 dederini hesaplamak igin ise Ghofrani ve Atkinson (2014) tarafindan
Onerilen asagidaki denklem kullaniimistir:

log10(Vs3o) = 2.8 (£0.02) + 0.16(+0.02)x(log(fpix)) — 0.50(£0.03)log (Apir)  (2)
Burada, Vs30 yeraltindaki ilk 30 metredeki tabakalarin kesme dalgalarinin hizlarinin
ortalamasini, f,ik zemin hakim frekansini ve Ay ise H/V spektral oran yénteminden elde edilen

H/V degerini ifade etmektedir. Bu denklem kullanilarak elde edilen Vs30 degerleri 150 ile 380
m/sn arasinda degismektedir. En dluslk Vs30 degeri 6514 istasyonunda elde edilmigtir.

Sekil 3. Her bir istasyona ait Y/D spektral oran grafikleri

4. Sonuglar

Bu calisma kapsaminda Van ve civarinda bulunan 5 adet kuvvetli yer hareketi istasyonunda
kaydedilen 3 deprem kullanilarak zemin dzellikleri belirlenmigtir. Deprem ivme kayitlarindan
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zemin ozelliklerini belirlemek icin Nakamura (1989) tarafindan 6nerilen Yatay/Dusey (H/V)
spektral oran yéntemi kullaniimistir. Yapilan hesaplamalar sonucunda zemin hakim frekansi
0.22 ile 2.3 Hz arasinda degisirken H/V degeri ise 2.9 ile 10.9 arasinda degistigi géralmustar.
En disik frekans degerinin elde edildigi 6514 istasyonunda en blUyuk H/V degeri elde
edilmistir. Calismada kullanilan istasyonlarda genel olarak frekans degerinin disik oldugu
yani periyot degerinin ylksek oldugu istasyonlarda yiksek H/V degerleri gdzlenmistir. Ampirik
baginti ile istasyonlar igcin Vs30 degerleri elde edilmis ve hiz degerleri 150 ile 380 m/sn
arasinda degismektedir. 6501 istasyonunun Vs30 degeri AFAD tarafindan (URL-3) 363 m/sn
olarak rapor edilmis ve bu ¢aligmada elde edilen 380 m/sn degeri ile nispeten uyumludur.
Sonug olarak, Yatay/Dusey spektral oran yontemi ile zemin 6zelliklerinin elde edilebildigi ve
hizli bir sekilde uygulanmasi ile tercih edilebilecedi gorulmustur.
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Tipik Ters V Tipi iki Katmanh Celik Caprazh Bir Gergevenin
Degerlendirilmesi

Alpay COSKUN', Onur SEKER ', Biilent AKBAS'
Oz

Celik cok katmanl caprazli cerceveler, 6zellikle Kuzey Amerika’da olmak Uzere deprem
riskinin ylksek oldugu bdlgelerde, ylksek tek kath ve ¢ok katli yapilar igin olduk¢a yaygin
olarak kullanilan alternatif yatay yiik tagiyici sistemlerdir. iki veya daha fazla katmana sahip
olan bu cerceveler, temelden cati seviyesine uzanan ¢apraz elemanlarin pratik ve ekonomik
olmadigi durumlarda, cerceve yuksekligi boyunca kolonlarin dizlem igi yatay kirisler ve
caprazlarla bélinmesiyle olusturulur. 2010 Amerikan deprem yonetmeliginin yani sira, 2016
Amerikan deprem ydnetmeliginde c¢ergceve vyuksekligi boyunca dogrusal olmayan
yerdegistirmelerden kaynaklanan kolon dizlem igi egilme momenti talepleri dikkate alinarak
ek tasarim kriterleri getirilmigtir. Diger bir deyisle kolon edilme momenti talepleri, ¢apraz
elemanlarin  inelastik  davranigsindaki talep edilen eksenel kuvvet farkindan
kaynaklanmaktadir. Bu tasarim ydntemi, gergceve yuksekligi boyunca dogrusal olmayan
davranisin tek bir katmanda yogunlasmasini engeller ve katmanlar arasinda dagiimasina
yardimci olur. Ayrica bu yontem tek bir katmanda yogunlasma egilimde olan
yerdegistirmelerin ¢aprazlar Gzerindeki stineklik taleplerinin de sinirlandiriimasini amaclar.
Onerilen tasarim gereksinimlerini dogrulamak ve iyilestirmeler yapmak icin tam dlgekli
deneysel testlere ve kapsamli sonlu eleman verilerine ihtiyag vardir. Bu ¢alismada, mevcut
Amerikan yonetmeliklerine uygun olarak iki katmanl caprazl ¢ergeve tasarlanmistir. Daha
sonra tasarlanan gergevenin, ABAQUS programi kullanilarak kapsamli sonlu eleman modeli
olusturuldu ve dogrusal olmayan statik itme (pushover) analizi gergeklestirildi. Statik itme
analizinden elde edilen sonuglar katman o6telemelerinin tek bir katmanma yogunlasma
egilimde oldugunu gdstermistir. Kolon diizlem i¢i egilme momenti talebi kritik olan katman
Oteleme talebi ile eszamanli olarak artis gostermigtir.

Anahtar Kelimeler: Celik ¢ok katmanli ¢aprazl c¢erceveler, Dogrusal olmayan statik itme
analizi, Deprem davranisi

Evaluation of a Typical Inverted-V Type Two-Tiered Concentrically
Braced Frame

Abstract

Multi-tiered steel concentrically braced frames (MT-BFs) are alternative lateral load resisting
system that are widely used for tall single-storey and multi-storey buildings in regions with
high earthquake risk, especially in North America. These frames, which have two or more
layers are created by dividing the columns along the frame height with in-plane horizontal
beams and braces, when the brace members extending from the foundation to the roof level
are not practical and economical. In addition to the 2010 AISC Seismic Provisions, additional
design criteria have been introduced in the 2016 AISC Seismic Provisions, taking into
account the column in-plane bending moment demands caused by nonuniform
displacements along the frame height. In other words, the column bending moment
demands are due to the demanded axial force difference in the inelastic range of the bracing
members. This design method avoids concentration of nonlinear behavior along the frame
height into a single tier and helps distribute it across tiers. In addition, this method aims to
limit the ductility demands on the braces caused by displacements that tend to be

" Gebze Teknik Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Insaat Miihendisligi Béliimii, KOCAELI-TURKIYE
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concentrated in a single tier. Full-scale experimental tests and extensive finite element
analysis data are needed to validate the proposed design requirements and make
improvements. In this study, a two-tiered braced frame was designed in accordance with the
current American Provisions. Then, a comprehensive finite element model of the designed
frame was created using the ABAQUS software and nonlinear static pushover analysis was
performed. The results from the static pushover analysis showed that the tier displacements
tend to be concentrated in a single tier. The column in-plane bending moment demand
increased simultaneously with the critical tier displacement demand.

Keywords: Multi-tiered braced frames, Nonlinear static (pushover) analysis, Seismic
response

1. Girig

Cok katmanh celik gaprazli cergeveler (CK-CC) cogunlukla tek kath bina ve bina turd
olmayan yapilarda yatay yuk tasiyici sistem olarak faydalanilan alternatif caprazli ¢cerceve
taraddr. CK-CC’ler tek bir kata iki veya daha fazla caprazli paneller yerlestiriimesiyle
olusturulur. Bu sayede gapraz elemanlarin uzunluklari ve kolon elemanlarin dizlem igi
burkulma boylari azaltilir. Kolonlarin dizlem digi burkulma boylari ise ¢aprazh cerceve
yuksekligine esit olarak alinir. Dizlem disi burkulma boyunun dizlem ici burkulma boyundan
blyUk olmasindan dolay! kolon elemanlar ¢erceve dizleminde zayif eksende teskil edilir.
Ters-V ¢apraz diizenine sahip iki katmanl ¢caprazli gcergeve drnegi Sekil 1’de gosterilmistir.

Sekil 1. Ters-V ¢apraz diizenine sahip iki katmanli ¢aprazli ¢cergeve

CK-CC’ler igin yapilan gegmis calismalar katman oOtelemelerinin tek bir katmanda
yogunlagsma egiliminde géstermistir (Imanpour ve Tremblay 2012; Imanpour vd. 2012,2013).
Katman o6telemesinin tek bir katmanda yogunlasmasi ¢apraz elemanlarda dusuk tekrarli
yorulmadan kaynakli kirilimalar olabileceg@i endisesini dogurmustur (Fell vd. 2009). Kolonlarin
duzlem ici egilme rijitligi ve dayaniminin saglanmasi i¢in ek bir analiz durumu altinda kontrol
edilmesi gerekmektedir. Guncel 2016 Amerikan yonetmeliklerinde katman kesme kuvveti
farkinin maksimum oldugu senaryoyu dikkate alan ek bir analiz durumu yerini almistir.

58



Bu calismada , guncel yonetmeliklere uygun olarak tasarlanmis iki katmanh c¢aprazl
cercevenin U¢ boyutlu sonlu eleman modeli kullanilarak genel ¢cerceve davranisi ve tasiyici
sistem elemanlarinin talepleri degerlendirilecektir. Capraz elemanlar dizlem disina
burkulacak sekilde tasarlanmigtir. Yonetmelikler tarafindan tavsiye edilen kolon elemanlarin
burulmaya karsi desteklenmesi katman kirisi seviyelerinde modele dahil edilmistir. CK-
CC’lerin sismik tepkisini dogrusal olmayan statik itme (pushover) analizi altinda simile
edilmistir.

2. Bina Tanimi, Gergeve Geometrik Ozellikleri ve Tasarimi

Calismaya konu olan enduistriyel tek katli yapi Sekil 2 (a)'da gdsterildigi gibi 157.5 m x 35 m
dikdortgen kat planina sahiptir. Yatay yuk tasilyici sistem yapinin en dis akslarina
yerlestirilen iki katmanli caprazli c¢ergevelerden olusmaktadir. Yerlestirilen caprazli
cercevelere ait disey kesit Sekil 2 (b)'de gosterilmektedir. Cerceve ylksekligi 9 m’'dir ve her
iki katmana ait yikseklik 4.5 m olacak sekilde esit tutulmustur. Caprazli c¢ergevelerin
bulundugu aciklklar 7.5 m iken dusey ylk tasiyici sistem icin 10 m’dir. EndUstriyel yapi igin
gati 6li ve hareketli yiki sirasiyla 1.2 kN/m?2, 1 kN/m?, dis duvar yikl ise 0.5 kN/m?
alinmistir. Yapinin sismik tasarim parametreleri ASCE 7 referans alinarak belirlenmigtir.
Sismik tasarim parametrelerinin belirlenmesinde Ss = 1.5 g ve S1 = 0.6 g olarak kabul
edilmistir. Toplam taban kesme kuvveti esdeger deprem yUkl yontemi kullanilarak 1562 kN
hesaplanmistir. Elde edilen tasarim taban kesme kuvveti uzun dogrultudaki 10 adet caprazli
cerceveye esit olarak dagitiimistir.

b)
Sekil 2. a) Yapiya ait kat plani; b) Dis akslara ait disey kesitler

Cerceve ters-V tipi gapraz diizenine sahiptir. Onerilen analiz durumlari altinda tasiyici sistem
elemanlarina etkiyen maksimum kuvvetler hesaplandiktan sonra kolon ve katman Kkirigleri
Uluslararasi Amerikan Test ve Materyalleri Toplulugu A992 (ASTM A992) celik sinifina ait
genis baslikli | profiller, ¢capraz elemanlar ise ASTM A500 C sinifina ait kutu kesitli
profillerden secilmistir. Cerceveye ait kesitler kolon elemanlarda W360x101, Kiris
elemanlarda W460x193 ve ¢apraz elemanlarda HSS101.6x101.6x6.4’dlr. Katman kirigleri,
cerceve ters-V gapraz diuzenine sahip oldugundan duzlem igerisinde gugli ekseninde olacak
sekilde teskil edilmistir. Cerceveye ait geometrik 6zellikler ve kesitler Sekil 3'de gosterilmistir.
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Sekil 3. Cerceve geometrik 6zellikleri ve kesitleri

3. Sonlu Eleman Modeli

Sekil 3’de gosterilen iki katmanh caprazli gergeve Uzerinde gergeklestirilen dogrusal
olmayan statik itme analizi ABAQUS’de ¢ boyutlu kabuk eleman olarak modellenmistir. |
kesitli kirisler ve kolonlar, kutu kesitli capraz elemanlar, guse levhasi, kolon Kkiris birlesim
levhalari ve glglendirme plakalarindan olusan ¢erceve elemanlari 3 boyutlu ve 8 diugim
noktali (C3D8R) kati/solid elemanlar kullanilarak modellenmistir. Cerceve icin ABAQUS
modelinin izometrik gérinimu ve yaklasik ¢o6zim araligi Sekil 4’de gdsterilmistir. Yaklasik
¢dzUm arahgr baglanti bdlgelerinde ve c¢apraz eleman burkulma bolgelerinde dusuk
tutulmustur. Celik malzeme 6zellikleri elastisite modilii 200.000 N/mm? , poisson orani 0.3
olarak girilmistir. Elastik bodlgenin disinda kalan malzeme o&zellikleri ise tim c¢ergeve
elemanlari ve birlesim levhalan icin kinematik olarak tanimlanmistir. Geometrik dogrusal
olmama durumu ise ¢ergeve mod sekillerinden kolon ve gapraz elemanlar i¢in uzunlugunun
binde biri (L/1000) olacak sekilde baslangi¢ yerdegistirmesi tanimlanmigtir. Kolon taban
mesnetlenme kosulu ankastre mesnet olarak tanimlanmistir. Dizlem disi mesnet kolon
uclarinda ve kat kiriginin orta acikhdinda olacak sekilde sadece dizlem disi ételeme tutulu
olacak sekilde tanimlanmistir.
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a) b)
Sekil 4. Sonlu eleman modeli a) gergeve; b) gapraz-katman kiris birlesimi.

4. Statik itme (Pushover) Analizi

Cercevenin yanal tepkisi statik artimsal itme analizi kullanilarak degerlendirildi. CK-CC’lerin
deprem yer hareketi etkisindeki davraniglari tek serbestlik dereceli sistemler gibidir ve kat
yerdegistirmesi ile tanimlanir. Béylelikle statik olarak artan ¢ati yerdegistirmesi ile deprem
yer hareketi etkisindeki elastik olmayan yerdegistirme birbirine benzer tepkiler olusturur.
Yavas yavas artan kat yerdegistirmeleri katmanlarda asiri siineklik talebi ve ¢apraz dengesiz
kuvvetlerinden kaynaklanan kolon dizlem ici edilme momenti talebini incelemede fayda
saglar. Analiz yontemi olarak dogrusal olmayan denge denklemlerini ¢ézmek icin Newton-
Raphson ydéntemini kullanan ABAQUS/Static kullanildi. Cati yerdegistirmesi 3 % kat
Otelemesine ulasana kadar arttinldi.

a) b)
Sekil 5. a) Statik itme egrisi b) kat ve katman 6teleme karsilastirmasi

Sekil 5 (a) tasarlanan caprazli gergevenin taban kesme kuvveti altindaki kat oteleme
degerlerini gostermektedir. Sekil 5 (b)'de ise katman 6teleme degerlerinin kat ételeme degeri
ile karsilastiriimasi gosterilmektedir. Sekil 5 (b)'de gosterildigi gibi katman 6ételemeri 0.25 %
kat dteleme seviyesine kadar ayniydi. 0.25 % kat dteleme seviyesinin artmasiyla katman
Otelemesi katman 1'de yogunlagsmistir. Elastik olmayan davranisin katman 1'de
yodunlagmasindan dolayi katman 2 rijit bir gubuk gibi hareket etmeye baslamis ve katman
Oteleme degeri yavas yavas azalmistir. Capraz eksenel kuvvetleri ve kolon egilme momenti
talepleri karakteristik dayanimlari ile normalize edilmigtir. Sekil 6 (a) ve (b)'de gosterildigi gibi
kolon elemanlar her iki katman ¢apraz elemanlarinda akmanin gergeklesmesini saglasa da,
katman kesme kuvveti farkini telafi edemedi. Bunun sonucunda katman yerdegistirmeleri
uniform olarak dagilmadi ve kolon elemanlarda yuksel dizlem i¢i egilme momenti taleplerine
neden oldu.
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a) b)
Sekil 6. a) Capraz eksenel gekme ve basing kuvveti; b) cergeve kolonlari egilme momenti talepleri

5. Sonuglar

Bu bdlimde, iki katmanl ters-V ¢apraz dizenine sahip ¢aprazli ¢cer¢evenin yanal tepkisinin
statik itme (pushover) analizi sonuglar verilmistir. Cerceve genel tepkisini ve tasiyici sistem
elemanlarinin dogrusal olmayan davraniglarini dikkate alan Ug¢ boyutlu sonlu elemanlar
programi kullaniimistir. Calismanin baslica sonuglari asagidadir:

o Katman yerdedistirmelerinin tek bir katmanda yogunlasma egiliminde olmasi
kolonlarda ciddi dizlem i¢i egilme momenti talebine yol agabilir ve kolon burkulmasi
ile sonuclanabilir.

o Kolonlardan talep edilen diizlem igi egilme momenti katman kesme kuvveti farkindan
kaynaklanmaktadir. Kolonlar bu kesme kuvveti farkini minimize edecek ve
yerdegistirmelerin Uniform dagilmasi igin gerekli dayanim ve rijitlige sahip olmaldir.

e Otelemelerin tek bir katmanda toplanmasi g¢apraz elemanlarda ve birlesimlerinde
asiri stineklik talepleri dogurabilir. Ozellikle 2 % kat 6teleme seviyelerinde katman
Otelemesinin 3 % seviyesinde olmasi kutu kesitli capraz elemanlarda disik tekrarli
yorulmaya bagh kirilma ihtimalini ortaya koymustur.
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Dogal Afet Sonrasi Ekonomik Dayaniklilik Uzerine Mazi Yangin
Bolgesi Degerlendirilmesi

Elmas Reyyan AFSIN', Senay OGUZTIMUR?
Oz

50 yili agkin bir siredir afetler, Cografya, Antropoloji, Sosyoloji ve Psikoloji, Planlama gibi farkl
disiplinlerden arastirmacilarin odak noktasi olmustur. Dayanikhlik kuramlari c¢esitlenmis
ekonomilere sahip bdlgelerin uzmanlagsmis bdlgelere gére dayanikli oldugunu sdylemektedir.
Calisma alani olarak 2021 AJustos Ege bdlgesi yangininda etkilenen Bodrum ilgesi Mazi
Mahallesi secilmigtir. Bu kapsamda Bodrum’un kirsal bolgesi olan Mazi mahallesinde yangin
sonrasi toparlanma sirecinin ekonomik dayaniklilik Uzerinden incelemesi yapilacaktir.
Caligsma, Bodrum’un kirsal bolgesi olan Mazi Mahallesinde ekonomik baglamda yangin
sonrasi toparlanma slrecinin degerlendiriimesi amaglanmaktadir. Yangindan etkilenen
bdlgenin ekonomik dayanikhlik Gzerindeki etkileri, nasil tepki verdikleri ve toparlanma, bliyime
doénemi slreglerindeki farklilasmanin nedenlerinin belirlenmesi hedeflenmektedir. Calismanin
yéntemi, yangin bdlgesindeki ekonomik etkinliklerin gesitliligini saptamak ve yangin sonrasi
toparlanmayi o6lgcmek Uzere Herfindal Endeksi analiz yontemi kullanilarak nicel arastirma
yapllmistir. Ege Bdlgesi, Mugla ili, Bodrum ilcesi Mazi Mahallesi yangin bélgesini kapsayan
bu vaka calismasinda, nitel arastirma yontemlerinden, arastirmanin boyutlarini kapsayan
sorularin soruldugu ve detayli cevaplarin alinmasina olanak saglayan milakat yoluyla veri
toplanmig, derinlemesine goriasme teknigi kullanilarak, yangin bdlgesinde yasayan yerel halk
ile milakat yoluyla gérisme gercgeklestiriimisti. Saha calismasindan elde edilen veriler,
ekonomik dayanikliik perspektifinden tartisiimistir. Bunun sonucundaki bulgular, Mazi
yangin bolgesinin dogal afet sonrasi slrecte ekonomik acgidan duyarli bir bolge oldugu ve
yangin bolgesinin toparlanma sirecinin kentsel nitelikli yangin bdlgelerine gére yavas
ilerledigi, bdlgenin toparlanmasi i¢in destek saglanmaya calisilsa da yetersiz kaldigini
gOstermektedir.

Anahtar Kelimeler :Bolgesel dayaniklilik ,Dogdal Afet , Orman Yangini, Afet dayanikhhigi
,Mazi

Mazi Fire Zone Evaluation on Economic Resilience After Natural
Disaster

Abstract

For over 50 years, disasters have been the focus of researchers from different disciplines such
as Geography, Anthropology, Sociology and Psychology, Planning. Resilience theories say
that regions with diversified economies are more resilient than specialized regions. Mazi
neighborhood of Bodrum district, which was affected by the fire in the Aegean region in August
2021, was chosen as the study area.In this context, the recovery process after the fire in Mazi
neighborhood, which is the rural area of Bodrum, will be examined through economic
resilience. The aim of the study is to evaluate the recovery process after the fire in the
economic context in MaziI Mahallesi, a rural area of Bodrum.

It is aimed to determine the effects of the fire-affected region on the economic resilience, how
they react, and the reasons for the differentiation in the recovery and growth period processes.

! Bodrum Belediyesi, Mugla, Ttirkiye )
2Yildiz Teknik Universitesi, Mimarlik Fakdltesi, Sehir Bélge Plan.Bol, Bolge Planlama, istanbul, Tlrkiye
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The method of the study was quantitative research using the Herfindal Index analysis method
to determine the diversity of economic activities in the fire area and to measure the recovery
after the fire.In this case study, which covers the Aegean Region, Mugla Province, Mazi
Mahallesi fire area, data were collected through qualitative research methods, through an
interview that allows detailed answers to the questions covering the dimensions of the
research, using the in-depth interview technique, through interviews with the local people living
in the fire area. interview was held. Data from the fieldwork are discussed from the perspective
of economic resilience.The results show that the Mazi fire area is an economically sensitive
area in the post-disaster period, the recovery process of the fire area is slow compared to the
urban fire areas, and support for the recovery of the region is insufficient even though it is tried
to be provided.

Keywords: Regional resilience, Natural Disaster, Forest Fire, Disaster resilience, Mazi
1. Giris

50 yili agkin bir siredir afetler, Cografya, Antropoloji, Sosyoloji ve Psikoloji, Planlama gibi
farkh disiplinlerden arastirmacilarin odak noktasi olmustur. Her disiplin konuyu kendi
acisindan degerlendirdigi igin afetin ne oldugu ile ilgili verilen tanim da farklihk gostermektedir.
Afetlerle ilgili bilimsel arastirmalar yangin konusu ile ¢ogunlukla yanginin fiziksel ve sosyal
etkileri Uzerinden ele alinmistir. Yangin afetinin ekonomik boyutu yeterince literatirde
aciklanmamaktadir. Ekonomik boyutun degerlendirmesi afet bolgeleri icin dnemli bir etkendir.
Ekonomik boyut ele alinirken dayaniklilik kavrami son yillarda bélge planlama disiplininde
onemli yer edinmigtir.

1.1. Caligmanin Amaci ve Kapsami

Calisma, Bodrum’un kirsal bolgesi olan Mazi Mahallesinde ekonomik baglamda yangin
sonrasi toparlanma slrecinin degerlendiriimesi amaglanmaktadir. Yangindan etkilenen
bolgenin ekonomik dayaniklilik Gzerindeki etkileri, nasil tepki verdikleri ve toparlanma, blylime
doénemi sureclerindeki farkhlagsmanin nedenlerinin belirlenmesi hedeflenmektedir.

2. Dayaniklhihk Kurami

Dayaniklhihk kavrami literatirde ilk kez ekolojik bir kavram olarak ortaya cikmistir. Ekoloji
biliminde dayanikhlik, sistem yapisini ve iglevini dedistrmeden ve sekillenmeden once
emilebilen sokun buyukluguni ifade eder (Holling, 1973). Mluhendislik dayanikhlk olarak
adlandirilan tanim, bir sistemin, blylk yapisal donlisim yasamadan absorbe etme yetenegi
olarak gorinmektedir (McGlade ve digerleri, 2006) Davranis bilimlerinde ise uyarlanabilir
dayanikliik kavraminin, davranissal psikoloji literatiriine kadar izledikleri 'olumlu uyumsal
dayaniklilk' kavramiyla iligkili olabilecegini belirtmektedir. (Martin ve Sunley ,2014) Bir
ekonomi, ilk soka daha iyi direnebiliyorsa ve sok dncesi denge durumuna daha hizli geri
donuyorsa, digerinden daha dayaniklidir. (Martin, 2011; Fingleton ve digerleri, 2012).

3. Caligmanin Yontemi

Calisma alani olarak 2021 AJustos Ege bdlgesi yangininda etkilenen Bodrum ilgesi Mazi
Mahallesi secilmistir. Bu kapsamda Bodrum'’un kirsal bolgesi olan Mazi mahallesinde yangin
sonrasi toparlanma surecinin ekonomik dayaniklilik Gzerinden incelemesi yapilacaktir.

Cahsmanin yontemi, yangin bdlgesindeki ekonomik etkinliklerin cesitliligini saptamak ve
yangin sonrasi toparlanmayi 6lgmek tzere Herfindal Endeksi analiz yontemi kullanilarak nicel
arastirma yapilmistir. Ege Bolgesi, Mugla ili, Bodrum ilgesi Mazi Mahallesi yangin bélgesini
kapsayan bu vaka calismasi yapilmistir. Nitel arastirma yontemlerinden, arastirmanin
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boyutlarini kapsayan sorularin soruldugu ve detayli cevaplarin alinmasina olanak saglayan
mulakat yoluyla yangin bodlgesinde yasayan 50 vyerel igletme sahibinden 45 kisiyle
derinlemesine gorisme gerceklestiriimistir.

5. Bulgular

Tarim ve Orman Bakanligi Orman Genel Midurlagu Mugla Orman Boélge Muadurlugi 2021 yih
orman yanginlari degerlendirme raporunda 2021 yili yaz mevsiminde 28 Temmuz’la baslayan
15 gln iginde, blyik gcogunlugu Antalya ve Mugla olmak Gizere 54 ilde orman yangini meydana
geldigi belirtilmigtir. Bu blydk yanginlardan en ¢ok etkilenen illeri Antalya ve Mugla oldugu
bilinmektedir.

MUGLA -ORMAN YANGINLARI(1977-2021)

60000,00 450
400
__50000,00
© 350
<
2 40000,00 300 _
~ (%]
= S
£ 250 3
"E 30000,00 =
- 200 8o
0 ©
® 20000,00 150 ~
©
G 100
> 10000,00
i N
N = N
0,00 = ‘\—/ 4 0
N O A1 0 NSNS O 1 N N SN OO 4 N N O A1 0 N N O -
N IN 0O 00 00 60 00 Oy OO OO OO OO O ©O O O O +H +H +d «+H +d «
a O OO O OO OO OO O OO O O OO O OO O O o o o o o
™ = o = =" H AN AN AN AN AN AN NN N NN
yillar

Grafik 1. Mugla-Orman Yanginlari(1977-2021)Kaynak: OGM,2021

Tarihimizin en buyudk orman yanginlar olarak kayitlara gegcen 2021 yili yaz yanginlari (Grafik
1) yalnizca tabiata degil, sosyoekonomik yasamda da zarar vermistir. Yanginlar sonucunda
insanlar ve hayvanlar yasamini kaybederken ¢cogu ev yanmis ve zarar gormustuar. Birgok kirsal
yerlesme tahliye edilmistir.

28 Temmuz -10 Agustos 2021 arasinda orman yanginlarinin en blyuk dlcekte Antalya’nin
Manavgat ve Gundodmus ilgeleri ile Mugla’nin Marmaris, Bodrum, Kdycegiz ve Milas
iigelerinde meydana gelmistir. Bodrum llgesinin ekonomik yénden agir hasarlar alindig
bilinmektedir. 400 kisi nlfusa sahip olan Bodrum ilgesi Mazi mahallesinde 12 ev ile birlikte
Grafik 2’de goéruldugu Uzere 8.200 hektar alan yanarken mulk sahiplerinin hayvanlari tahliye
edilmigtir.
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2021 Yili Bodrum Yangininda Yanan Alanlar
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Grafik 2. Mugla-Orman Yanginlari(1977-2021)

Saha calismasindan elde edilen veriler, ekonomik dayaniklilik perspektifinden tartisiimigtir.
Herfindal Endeksi analiz sonucu Mazi Mahallesinin ¢esitlenmis ekonomiye sahip oldugu
gorulmustur. Bunun sonucundaki bulgular, Mazi yangin bdlgesinin dogal afet sonrasindaki
suiregte ekonomik agidan duyarli bir bélge oldugu ve yangin bdlgesinin toparlanma siirecinin
kentsel nitelikli yangin bdlgelerine gbre yavas ilerledigini, yangin bolgesinin toparlanmasi igin
destekler saglanmaya caligilsa da yetersiz kaldigini géstermektedir. (Sekil 1)

Kaynak: Url1
5. Sonug

Afet sonrasi ekonomik toparlanma, guinimuzde afet bdlgelerinin geligimi igin son derece
onemlidir. Ozellikle dogal en gliglii yikici gii¢ olarak gdriilen orman yanginlarinda toparlanma
suregleri kritik 5neme sahiptir. Bélgenin ekonomik ¢esitlienme sahip olup olmadigini analizinin
yapilmasinin gerekli oldugu ortadadir. 21.Ylzyila girdigimiz ve ciddi ¢evre sorunlari
yasadigimiz bu ¢agda dogal afetler sonrasi yerel ve bolgesel dlcekte dnemli bir etken haline
gelmistir. Dayanikh bdlgelerin yalnizca konsept olarak kalmamasi ve afetin dogal olarak kabul
gérmemesi i¢in ¢cok asamall sureglerin planlamasi gerekmektedir. Ayrica yangin sonrasi
toparlanma déneminde yaralar sarilamamis olup, sadece yerel ydnetimden destek alinmistir.
Tarimla ugrasanlar icin sertifika kurslari acilmis, yeterli olmamistir. Yerel halk yeniden dikim
yaptiginda fidanlar kéklenmemistir.
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Depreme Direnglilikte Tekil Tanimlamanin Onemi: Kiitahya Fayi mi
Kiitahya Fay Zonu mu?

Muzaffer OZBURAN , Emrah Pekkan , Muammer TUN2,
Sunay MUTLUZ2, Hiseyin KARAKUS1

Oz

Yeryuvarinda tanimlanmig U¢ buyidk deprem kusagi bulunup Turkiye, Alp-Himalaya Deprem
Kusagi adi verilen ve tim Dinyada meydana gelen depremlerin %17’sinin yasandigi kusak
uzerinde yer alir. Son yiz yilda Turkiye'de yasanan 130 buyuk depremde, yaklasik 100 bin can
kaybi ve 100 milyar dolar ekonomik kayip ile yillik ortalama %1 gayri safi milli hasila kaybi s6z
konusudur. Her depremde “Turkiye bir deprem Ulkesidir” sdylemi de sik¢a dile getiriimektedir.
Depremin meydana gelmesine engel olamadigimiz elbette bir gergektir, ancak bir afete
doénusmesinde maalesef insan faktériinin roll buyuktur.

Tarkiye'nin bu gorece ylksek deprem riski ve deprem oldugunda yasananlar, afetlere karsi
direngliligi ve zarar azaltma gabalarini llke igin daha 6nemli hale getirmektedir. Ozellikle son
yillarda, risk belirleme ve onleme c¢alismalarina yodnelik yeni bilimsel arastirmalar, toplumu
bilgilendirme ve bilinclendirme calismalari, riskli yapilarin tespiti ve kentsel dénlsim gibi ¢ok
sayida birbirinden bagimsiz faaliyetler yapiimaktadir.

Deprem baslidi icin son yillarda gerceklestirilen bu olumlu faaliyetlerin basinda diri fay haritasinin
yenilenmesi sayilabilir. Ne var ki, bu haritada yapilan tanimlamalar ile bazi bilimsel ¢alismalarda
kullanilan tanimlamalar arasinda farkliliklarin oldugu gdzlenmektedir. Kiitahya Fayi igin de benzer
bir durum s6z konusudur. Yapilmis bazi ¢calismalar bu Kkirik hatti icin zon terimini tercih ederken,
ulusal ve uluslararasi kabul gérmis diri fay haritasinda “Kitahya Fay1” tanimi yer almigtir. Bu ve
benzeri farkliliklar baska noktalarda da s6z konusudur. Ornegin; herhangi bir deprem yasandiginda
aciklanan deprem buyukligundeki uyumsuzluklar, bilim insanlarinin agiklamalarindaki farkliliklar,
tanimlamalardaki cesitlilik toplumun deprem algisinda olumsuzluklara neden olmaktadir. Oysa
toplum bilinci, afetlere direnclikte dnemli paya sahip parametrelerin basinda gelmektedir.

Yukarida belirtilenlerden hareketle 6zetle bu c¢alismada, Kitahya Fayi 6zelinde, depreme daha
direngli bir toplum haline gelebilmemiz i¢in tekil tanimlamalarin 6nemine deginilmistir.

Saha calismalarinin bir bélimi, Kitahya Dumlupinar Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri
Birimi (2021/31 numarali proje kapsaminda) ile Kitahya Valiligi tarafindan desteklenmistir. Kitahya
Il Afet ve Acil Durum Mudurligu saha ¢alismalarinda lojistik katki saglamistir.

Anahtar Kelimeler: Depreme Direnclilik, Tekil Tanimlama, Toplum Bilinci, Kiitahya Fayi, Kitahya
Fay Zonu

The Importance of Individual Identification in Earthquake Resilience:
Kutahya Fault or Kiuitahya Fault Zone?

Abstract

There are three major earthquake belts defined on Earth. Turkey is on the zone called the Alpine-
Himalayan Earthquake Belt, where 17% of the earthquakes in the world are experienced. This is
confirmed by the 130 major earthquakes that have occurred in Turkey in the last hundred years,
with a loss of approximately 100 thousand lives, an economic loss of 100 billion dollars and an
average annual loss of 1% of gross national product. In every earthquake, the discourse “Turkey is
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an earthquake country” is frequently expressed. Of course, it is a fact that we cannot prevent the
occurrence of an earthquake, but unfortunately, the human factor has a great role in the
transformation of an earthquake into a disaster.

Turkey's relatively high earthquake risk and what happens when there is an earthquake make
disaster resilience and mitigation efforts more important for the country. In this context, the risk
must first be well defined so that the measures can be more realistic accordingly. Especially in
recent years, a large number of independent activities have been carried out for risk identification
and prevention, such as new scientific research, public information activities, identification of risky
buildings and urban transformation.

One of these positive activities carried out in recent years for the earthquake title is the renewal of
the active fault map.. However, it is observed that there are differences between the definitions
made on this map and the definitions used in some scientific studies. A similar case is also
observed for the Kitahya Fault. While some studies prefer the term "zone" for this fracture line,
the definition of "Kitahya Fault" is used in the nationally and internationally recognized active fault
map. These and similar differences exist in other areas as well. For example, differences in the
magnitude of earthquakes announced when an earthquake occurs, inconsistencies in the
explanations of scientists, and diversity in definitions cause negativity in the public's perception of
earthquakes. However, public awareness is one of the parameters that have an important share in
resilience to disasters.

Based on the foregoing, in summary, this study emphasizes the importance of individual definitions
in order to become a more earthquake-resilient society in the specific case of the Kiitahya Fault.

Part of the study was supported by Kitahya Dumlupinar University Scientific Research Projects
Unit within the scope of project number 2021/31.

Keywords: Earthquake Resilience, Singular Identification, Community Awareness, Kiatahya Fault,
Kltahya Fault Zone

1. Girig

Yeryuzinde hissedilen ve kdkeni dogal olan sarsintilara deprem, bu esnada kaya katmanlarindaki
hareketin, Uzerinde yasandigi kiriga ise fay denmektedir. Ve belki de depremin taniminda yer alan
bu “dogal” terimi nedeniyle olay, depremlerle yasananlarin, giderek bir dogal, kacginiimaz
sonu¢gmus gibi kabullenilmesine evrilmistir. Oysa deprem bir doda olayi olmakla birlikte, bir dogal
afete doénidsmesi, dncesinde insanin yaptiklariyla kendine hazirladigi bir sonugtur. Zira, yapilan
yanliglar butlini (denetim yetersizligi, ehliyetsiz miteahhit sorunu, mihendislik hizmeti almamis ya
da kusurlu almis yapi stogu, bilingsiz tlketici vb), sadece depremler icin dedil bazi baska doga
olaylarinin da (yagmur, rizgar vb) afete dontismesine davetiye niteligindedir.

2. Tiirkiye’de insan Faktorii

Maalesef, deprem gibi doda olaylarinin birer afete déntismesindeki insan faktéri Turkiye’'de daha
da bir baskin goriinmektedir. Bu durumu birkag érnek ile agiklamak mimkindir. Ornegin, 2020
yihinda dinyanin farkli Ulkelerinde (Turkiye harig) M=6.5 Gzerinde 20 deprem gergeklesmis, bu
depremlerde, toplamda 13 kisi hayatini kaybederken, bunlardan 10'u Meksika'daki (M=7.4
blayukligindeki) depremde, 1'i ise Papua Yeni Gine’deki (M=7.0 buyukliglndeki) depremde, 2
kisi de M=6.6 buyukligindeki Filipinler depreminde yasamini yitirmigtir (Sekil 1). Bunlara karsin,
M=6.8 olan Elazi§ depreminde ise 41 kisi hayatini kaybetmistir. Ustelik bu kayip, élglilen en blylk
ivme degerinin, 6ngorulenlerin yarisindan da dustk kalmig olmasina ragmen (JMO, 2020)
gergeklesmistir. Ayni yil yasanan ve M=6.6 olan Sisam depreminde ise izmirde 83 kisi hayatini
kaybetmistir. Deprem buyulklik verileri ile can kayiplari birlikte ele alindiginda, Turkiye'deki can
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kayiplarinin daha buyik olan Dinya depremlerine kiyasla maalesef daha fazla oldugu dikkati
cekmektedir. Sonrasinda kaleme alinan teknik raporlar incelendiginde (Orn; Caglar vd, 2020;
JMO, 2020) Turkiye’'deki her iki depremde de insan faktérinin olumsuz etkisinin 6n planda oldugu
aciktir.

Sekil 1: 2020 yili Dinyada meydana gelen depremlerdeki can kayiplari (Habertlirk Gazetesi’'nin 31.10.2020
tarihli Barig Kaygusuz’un haberinden)

Dolayisiyla afet kaynakli, 6zellikle de deprem kaynakh zararlarin azaltiimasi, toplumda afet
bilincinin ylkseltiimesi ile mUmkundir. Depreme direngli bir toplum icin bilingli bir topluma
ihtiyacimiz oldugu kesindir. Bu ihtiyag Uretimden tiketime her alanda goézlenmektedir. Ve maalesef
ki bu ihtiyac her hasar yapici depremde Gzuntu ile tekrarlanmaktadir. Kolay unutan bir toplum
olmamiz nedeniyle, depremlerle yasadiklarimizi da maalesef kolayca unutmaktayiz. Bu durumun
degismesi igin bilingli toplum ve direngli sehirlere ihtiyag vardir.

3. Deprem Bilinci ve Depreme Direnglilik

Bilingli bir toplum olusturabilmek adina AFAD, 2021 yilini afet egitim yili ilan etmis ve tim ulkede
egitim ve bilinglendirme faaliyetlerine agirlik vermistir. Ne var ki, zaman zaman kamuoyu dninde
ortaya ¢ikan bazi tutarsizliklar toplumun deprem bilincini artirabilmesine olumsuz yansimaktadir.
Bu tutarsizliklara 6rnek olarak ayni deprem igin yapilan agiklamalardaki farkliliklar, ya da beklenen
Marmara depremi icin yapilan farkli beyanatlar, ya da haritalardaki tektonik yapilar icin farkl
adlama ve tanimlamalarin kullanimi verilebilir. Bu durum tarafimizdan 117 kisi ile yapilan mini
ankete de yansimistir. ilgili kurumlarin (AFAD, Kandilli vb) depremlere iligkin teknik
aciklamalarindaki farkhliklar (deprem buydkligu, deprem derinligi, olusum mekanizmasi,
lokasyonu vb), bilim insanlarimizin kamuoyuna yaptiklar farkh agiklamalar (6zellikle ekranlardaki
canli yayinlarda gergeklesen tartismalarin), teknik dokiimanlardaki birbiri ile uyumsuz bazi verilerin
varligi insanimizda (yerbilimleri egitimi alan insanlarimizin konuya daha hakim olmasi beklenirken
onlarda da) bir glven azalmasina sebebiyet verdigi anlasiimistir. Emre vd. (2013) tarafindan
hazirlanan diri fay haritasinda yapiimis bazi tanimlamalar da (Orn; fay ve fay zonu gibi) kendi
icerisinde uyumsuz goériinmektedir. Ornegin sekil 2’de, Duman vd. (2017) haritasindan alintilanan
Gordes gineyindeki bir saha da ¢izilmis faylar gorilmektedir. 46 katalog numarasi ile tanimlanmis
faylar, “adlanmamis fay zonu” seklinde belirtiimistir. Bu alanin kuzeydogusuna dogru 47 katalog
numarasi ile tanimlanmig tek bir fay ise “adlanmamis fay” olarak isimlendirilmigtir. Buradaki
tanimlamalarin birbiri ile tutarli oldugu goérilmektedir. Ancak sekil 3’'te tanimlanan ve 138 katalog
numaral Oylat Fayl isminden anlagilacagi Uzere tek bir fay gibi tanimlanmistir. Haritada da
gorildugu Uzere fayin tanimlandigi alanda es karakterli, farkli uzunluklarda ve birbirine paralel
baska faylar da bulunmakta olup bu faylar ¢izilmis ancak benzer sekilde tanimlanmamistir.
Benzer bir durum 139 katalog numarali Dodurga Fayi icin de gecerlidir. Sekiller karsilastirildiginda
1 ve 2 de tanimh faylarin segment dagihminin geometrik bakimdan benzesmelerine ragmen
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birbirinden farkli adlamalarla tanimlanmis olmasi yerbilim egitimi alan 6égrencilerimiz arasinda dahi
kafa karisikligina yol agmaktadir.

Sekil 2: Gordes glneyinde 46 (Adlanmamig fay zonu; 11km) ve 47 (Adlanmamis fay; 9km) katalog numarasi
ile tanimlanmis faylar (Sekil 1 ve 2 Duman vd. (2017) den alinmistir)

Sekil 3: 138 ve 139 katalog numaralari ile tanimlanmig Oylat ve Dodurga Faylari. Birbirne paralel farkl
uzunluklardaki segmentlerden olugan es karakterli faylardan olusan ancak fay zonu adlamasinin tercih
edilmedigi bolim.

4. Kiitahya Fayr Mi? Kiitahya Fay Zonu Mu?

Bu duruma baska somut bir 6rnek te Kltahya Fayi icin s6z konusudur. Tarkiye Diri Fay
Haritasinda (Sarodlu vd, 1992) ve diger bazi c¢alismalarda (Akgin, 2012; Emre vd, 2013 ile
Duman vd, 2017 gibi) Kitahya Fayi olarak tanimlanan yapi, bazi ¢alismalarda da (Kogyigit ve
Bozkurt, 1997; Altinok 2010; Karabacak vd, 2010; Ozburan, 2009; Ozburan ve Giirer, 2009;
Altinok vd, 2012; Firathgil, 2012; Ozburan ve Giirer, 2012; Bozkurt vd, 2014; Kezer ve Ozsayln,
2022) Kutahya Fay Zonu olarak tanimlanmigtir. Tarafimizdan 2022 yih Agustos ayi igerisinde
gerceklestirilen 6n calismalarda elde ettigimiz veriler, Kitahya Grabeni gliney kenarinda bir zon
tanimlamasinin daha isabetli olacaginin ipuclarini vermistir. Birbirine paralel farkli uzunluklarda
segmentlerden olusan yapinin deprem uretme potansiyeline yénelik ¢alismalar ise tarafimizdan
surdurdlmektedir.

5. Depreme Direnglilikte Tekil Tanimlamanin Onemi

Herhangi bir konuda bilgi sahibi olmak, kendine glivenmek, yardim almak gibi parametreler, o
konuda karsilasilabilecek zorluklarin tstesinden gelebilme noktasinda énem tasir. Eger bir kusku,
bilgi eksikligi ya da yalnizlik gibi bir durum séz konusu ise bu durumda da Ustesinden gelebilirlikte
zaafiyet bas gosterir. Depreme direnglilik noktasinda da durum buna benzemektedir. Toplumun
olgular karsisinda igerisinde bulundugu durum direngli olmasina ya da zafiyet goéstermesine neden
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olmaktadir. Karsisindaki agiz birligi bulunmayan kurumlarin varhgi, farkli beyanatlarda bulunan
bilim insanlarinin agiklamalari, ya da benzer kavramlar igin Uretilmis farkli yazili ve gorsel 6geler,
toplumun deprem algisini olumsuz etkilemektedir. Béylece bilinglendirmeye yoénelik faaliyetlere
iliskin algisini ve karsisindaki olgulara guvenini sarsmakta ve inancini dasurmektedir. Boylece
inanmadig! bir duruma dair bir seyleri uygulamasini bekledigimiz bir hale dontusmektedir. Bu
nedenle topluma yapilacak agiklamalarda tekil tanim kavrami kritiktir. Konuya iliskin yapilacak her
tirll aciklamada tek ortak dil kullaniimasi, tek agizdan yapilmasi biyik énem tasir. Ornegin,
depremin blyukligu, kayitgilarin odak merkezine olan mesafesi gibi farkli parametreler nedeniyle
farkl deg@erlerin elde edilebildigi bir durum icin agiklayici kurumlarin dncesinde kisa bir istisare ile
aciklama metni Uzerinde gosterecedi mutabakat, toplumun deprem algisinda keskin bir
iyilesmenin baslangici olacaktir. Tekil tanimlamalar, inandiricihgi artiracak ve giveni tesis
edecektir. Guven duyan bir toplum, agiklamalari daha kolay kabullenecek ve kendi glvenligi igin
onerilen direktifleri yerine getirmekte de daha igbirlikgi olacaktir.

6. Sonug ve Oneriler

Depremle ilgili olarak kamuoyuna yapilan yazih ve s6zli beyanatlardaki farkliklar toplumun
deprem algisini olumsuz etkilemekte ve olusturulmaya calisilan depreme direngli toplum ve
sehirler bakimindan zaafiyete neden olmaktadir. Bunun 6énlenebilmesi ve depreme yoénelik daha
direncli bir toplum ve sehirler icin sdylem ve tanimlamalarda tekillik kavrami 6ne ¢ikmaktadir.
Yapilacak tanimlama ve acgiklamalar igin bir komisyon onayi belki de sorunun kolayca ¢ézimini
saglayacaktir.
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Sosyal Medya Platformlarinin Savag Kaynakli
Go¢ Calismalar Uzerine Etkisi

Hazal YALCIN-BAYRAKDAR', Ecem ULUTAK-TURE 'Saye Nihan CABUK'
Oz

Savaglar, toplumu etkileyen, bireysel guvenligi tehdit eden, dlimlerin yani sira maddi ve
manevi zararlara neden olan insan kaynakli afetlerdir. Savas magdurlari genellikle evlerini terk
etmek ve daha guvenli yerlere gé¢ etmek zorunda kalirlar. Yakin zamanda ortaya ¢ikan,
Ukrayna- Rusya savasi binlerce insanin go¢ etmesine neden olmustur. Benzer sekilde, Suriye
savas! nedeniyle de milyonlarca kisi yurtlarindan edilerek farkli Glkelere gitmek zorunda
kalmistir. Sebebi ne olursa olsun goé¢, hedef Ulkenin sosyo-kiltirel, ekonomik ve ¢evresel
kaynaklari Uzerinde dnemli etkilere neden olmaktadir. Bu etkilerin kapsamli sekilde
incelenerek ele alinmasi gog¢lin daha iyi algilanmasi ve buna bagli olarak yasanan
problemlerin ¢ézilmesinde buyidk 6éneme sahiptir. Bu noktada, sosyal medya, savas
magddurlarinin paylasimlari aracihigiyla blylik miktarda veriye erisim sagladigi i¢cin son
dénemdeki go¢ galismalarinda dnemli bir rol oynamaktadir. Bu verilerle olusturulan veri setleri
genellikle zaman, konum, gorus ve duygu odakli analizler igin kullaniimaktadir. Twitter ve
Facebook bahsi gecen arastirmalar icin en yaygin kullanilan sosyal medya platformlari
olmakla birlikte, Github platformu da ©on plana c¢ikmaktadir. Literatlire bakildiginda,
arastirmalarin sikhkla duygu analizi ve platformlarin sagladigi konum bilgisi sayesinde go¢
adlarinin izlenmesine odaklandigi gorulmektedir. Bunlara ek olarak yapilan paylagimlarda
kullanilan hashtagler (etiketler), repostlar (bir baskasinin génderisini paylasma), mentionlar
(kisiden bahsetme) da igerik analizi esnasinda pek ¢ok bilgi saglamaktadir.

Bu ¢ercevede, galismada, savas, konum ve sosyal medya anahtar kelimeleri kullanilarak, 22
adet makale incelenmistir. incelenen makalelerde, ¢gogunlukla Suriye, Ukrayna - Rusya ve
Afganistan savaslarinin yer aldigi, siklikla Facebook, Twitter ve Instagram platformlarindan
yararlanildigi ve elde edilen veriler igerisinde en ¢ok konum verisinin kullanildigi gérilmustr.
Sosyal medya platformlarindan elde edilen verilerin go¢ eden nifusun izlenmesinde, yardim
ihtiyaclarinin  belilenmesinde ve gé¢menlerin yerlesim planlarinin  gergceklesmesinde
kullanildi§i belirlenmistir. Bu alanda gerceklestirilen ¢alismalarin giderek artacagi ve elde
edilmesi zor olan veriler igin alternatif kaynak olarak yer alacagi 6ngérulmektedir.

Anahtar Kelimeler: Afet, Sosyal Medya, Gé¢, Savas, Youtube, Twitter

Effects of Social Media Platforms on War- Induced Migration
Studies

Abstract

Wars are human-originated disasters that affect society, threaten individual security and cause
material and moral damages besides deaths. War victims often have to leave their homes and
migrate to safer locations. The recent Ukraine-Russia war has also caused thousands of
people to emigrate. Similarly, the Syrian war has displaced millions and forced them to move
to different countries. Whatever the reason, migration causes significant impacts on the socio-
cultural, economic, and environmental resources of the destination country. Examining these
impacts in detail is vital in better perceiving migration phenomena and solving the relevant
problems accordingly. Here, social media plays an essential role in recent migration studies
as it enables access to a good quantity of data through the sharings of war victims. The data
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sets created with these data are often used for time, location, opinion, and emotion-oriented
analyzes.

While Twitter and Facebook are the most widely used social media platforms for the
mentioned research, GitHub also stands out. It is seen that researchers often focus on
monitoring migration networks thanks to sentiment analysis and location information provided
by platforms. In addition, the hashtags, reposts, and mentions used in the posts also provide
much information during the content analysis. Within this context, in the study, 22 articles were
examined using the keywords of war, location, and social media. The findings revealed that
the researchers mainly focused on the wars in Syria, Ukraine - Russia, and Afghanistan and
benefited from Facebook, Twitter, and Instagram platforms. The most commonly used data
were the ones related to the location, and it was detected that the data obtained from social
media platforms were used in monitoring the migrating population and determining the needs
and settlement plans of the migrants. Similar studies in this field are expected to increase
gradually, and social media data will gain even more importance as an alternative data source
that is difficult to obtain.

Keywords: Disaster, Social media, Migration, War, Youtube, Twitter
1. Giris

Kisiler arasindaki iletisim sosyal medya platformlari sayesinde tek tarafli olmaktan ¢ikarak
daha interaktif bir yone gitmektedir. Facebook, Twitter gibi platformlar sayesinde kullanicilar
bilgiyi hizli bir sekilde servis edip, bununla ilgili yorumlar yapabilmekte ve hizli geri dénusler
alabilmektedir. Bilginin 6zellikle kriz anlarinda hizla yayilmasi, sosyal medya kullaniminin
onemini oldukga arttirmistir. Sosyal medya platformlarinda hizla gelisen ve buylyen dijital bilgi
yigini, gesitli veri madenciligi yontemleri ile islenerek énemli veriler elde edilmektedir. Bu
veriler ile makine é3renmesi algoritmalari kullanilarak duygu analizleri yapiimakta ve bu
sayede toplumun cesitli olaylar karsisinda (gé¢menlere bakis agisi, secimler, yeni agilacak
alisveris merkezleri vb) gelistirdikleri tepkiler dl¢llebilmektedir. Bu platformlarin bir diger
onemli ciktisi ise Ozellikle savas ve dogal afetler gibi kriz zamanlarinda halka resmi
kurumlardan ve haber kanallarindan bagimsiz olarak dogru ve hizli bilgi aktarimi ile halkin
yardimlagsma, konum paylasimlari, érgttlenme ve dlinyaya seslerini duyurma olanaklarini elde
edebilmesine imkan saglanmasidir.

Savaglarin kaginilmaz sonu olan gdé¢ olgusu ve sosyal medya etkilesimi incelendiginde,
literatlirde bu konu Uzerine yapilan pek ¢ok ¢calisma oldugu goérilmektedir (Leasure R. D. vd.,
2022; Chen ve Ferrara, 2022; Mukherjee, vd., 2022; Makhortykh, ve Lyebyedyev, 2015; Pohl,
vd., 2022; Haq, vd., 2022). Ornegin Tirkiye’'de yasayan miiltecilerin sorunlari ve bu sorunlarin
analizi, 2012 ve 2017 yillari arasinda Twitter Gzerinden toplanan veriler ile gerceklestirilmistir
(Biilbiil ve ismail, 2019). Burada Tiirkiye’de yasayan miiltecilere ait twitter hesaplari veri analiz
ydntemi ile tespit edilerek atilan tweetlerin zamana ve mekana gore analizi yapilmistir.

Juric (2022) ise calismasinda Google Trendler, Facebook, Twitter ve Instagram platformlarini
kullanilarak, Almanya’ya go¢ eden Ukraynalilarin demografik 6zellikleri hakkinda aragtirmalar
yapmistir. Calismanin amaci milteci akiminin iyi bir sekilde yonetilmesi ve herhangi bir kriz
durumu kargisinda hazirlikli olunmasidir. Analizler, Ukraynaca, Rusga ve ingilizce olarak
yapilmistir. Google Trendlere bakildiginda en ¢ok aranan kelimelerin 7 Aralik 2021 — 3 Mayis
2022 tarihleri arasinda “siniri gegmek” olarak tespit edilmistir. 7 Aralik 2021-7 Mart 2022
tarihlerinde Ukrayna’da en hizli aramasi en ¢ok artan kelimeler milteci, siginmaci, Schengen
kelimeleri oldugu go6zlemlenmistir. Sonuglara bakildiginda, 28 Subat 2022 tarihinde
Polonya’da miilteci sayisi 280.000 iken 11 Mart 2022 tarihinde muilteci sayisi, 1.524.903
olarak belirlenmigstir. Ayni tarihlerde Hirvatistan’da multeci sayisi 85.000 iken 225.046 olarak
belirlenmigtir. Yapilan analizlerin sonucu Birlesmis Milletler Miulteci Birosu verileri ile
karsilagtirildiginda analizin dogru oldugu gériilmektedir. incelenen makalelerin cogunlukla
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icerik analizi yontemi kullandigi ve bu analizler sonucunda savas esnasinda ya da mdulteci
paylagimlarinda en ¢ok kullanilan hastagler ve repostlarin tespiti, yillara gore atilan tweet
oranlari, en c¢ok kullanilan diller, atilan tweetlerden demografik yapinin ¢ikarilmasi gibi
analizler gergeklestirildigi gorulmustur (Petutschnig vd., 2020; Siapera, Hunt ve Lynn, 2015;
Tam, 2022; Park vd., 2022; Zagheni vd., 2014). Buradan hareketle bu ¢alisma ile literatiirde
mevcut calismalardan faydalanilarak savas ve go¢ konusunda sosyal medya calismalarinda
kullanilan en yaygin ydntemin ve en etkili sonu¢ veren sosyal medya platformunun
belirlenmesi hedeflenmistir. Ayrica sosyal medya platformlarinin savas esnasindaki etkilerinin
belirlenmesi ve gé¢ olgusu Gzerindeki etkilerinin arastiriimasi amaglanmistir.

2. Materyal ve Yontem

Cahsmanin materyali 2015 ve 2022 yillari arasinda yayinlanan savas kaynakl gogler ile ilgili
22 adet calismadir. Calismalar “Afet, Sosyal Medya, Gog¢, Savas, Disaster, Social Media,
Migration, War” anahtar kelimeleri ile aratilarak tespit edilmistir. Bu kapsamda incelenen
makaleler yayinlanma yillari, sosyal medya platformlari, amaclari ve ydntemlerine goére
siniflandiriimigtir. Siniflandirilan makaleler kategorize edilerek en ¢ok kullanilan sosyal medya
platformu, arastirmalarda en yaygin kullanilan yéntem, sosyal medya platformlarinin savas
esnasindaki etkileri ve g6¢ olgusu Uzerindeki etkiler tespit edilerek degerlendirmeler
yapiimistir. Asagidaki tabloda (Tablo 1) kategorize edilen c¢alismalar 6rnek olarak
sunulmustur.
Tablo1. Kategorize edilen makaleler

Yayinlanma  Sosyal Medya

Yazar Tarihi Platformu Anahtar Kelimeler
Chen, E., & Ferrara, E 2022 Twitter Social Media, War,

Twitter
Makhortykh, M., & Lyebyedyev, 2015 Twitter Soqal Media, War,
Y. Twitter
Fung, Y. R., & Ji, H. 2022 Weibo ,\S/I‘?C'a'.'\"ed'a’ War,

igration
Juric, T. 2022 Facebook, Youtube
Instagram, Youtube

Mukherjee, S., Hauthal, E., & . . . .
Burghardt, D. 2022 Twitter Social Media, Twitter
Tam, M. S., & Kurtulus, S. S. 2022 Youtube Savas, Youtube
Leasure et al. 2022 Facebook Migration, Social Media

3. Bulgular

Bu calismada sosyal medya platformlarinin savas esnasi ve go¢ olgusu Uzerindeki etkileri ele
alinmigtir. incelenen makalelerden (EK-1) elde edilen bulgular gdstermektedir. Twitter'in
geligtiricilere sundugu Twitter API ile veri erigsimi ve analiz kolayli§i sunmasi sebebiyle en ¢ok
tercih edilen platform oldugu distnulmektedir. Konu edilen savaslarin ise Suriye, Ukrayna-
Rusya ve Afganistan savaslari oldugu gézlemlenmistir. Yapilan analizlerde siklikla kullanilan
veri tirinin konum verisi oldugu, bu sayede gdc¢menlerin yol aglarinin belirlenebildigi
g6zlemlenmistir. Bu sayede bolgeler arasi nifus degisim verilerinin izlenebildigi ve gbgun
hangi noktalarda yogunlastigi sonuclarina varilabildigi gézlemlenmistir. Bir diger bulgu ise
incelenen calismalarda go¢gmenlerin sosyal medya hesaplarinin tespit edilerek yaptiklar
paylasimlarin duygu analizi ydntemleriyle incelendigi ve bunun sonucunda da gé¢gmenlerin ya
da ev sahibi halkin duygu durumlarinin, tespit edilebildigidir. G6¢ etmeye maruz birakilan
kisilerin yasam tarzlarinin degismesi, medeni aligskanlklarindaki farkliliklar sebebiyle i¢inde
yasadiklari topluma uyum saglamalari ve halkinda gbé¢gmenlere uyum saglamasi
zorlagsmaktadir. Yapilan tespitler sayesinde gé¢menlerin ev sahibi Ulkeye adaptasyonu
arttirmada ve yasadiklari problemlerin tespit edilmesinde sosyal medyanin gticl kullaniimistir.
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Bir diger dnemli bulgu ise sosyal medya Uzerinden yapilan paylasimlarin kamuoyu Uzerinde
olusturdugu yuksek etki nedeniyle yapilan analizlerin dogrulugu ve gergekliginin kasitli olarak
degistirilerek servis edildiginde halkin yanhs yodnlendiriimesine sebep olabilecedidir. Ayni
zamanda yapilan analizler yardim ihtiyaglarinin saptanmasinda, gé¢menlerin yerlesim
planlarinin nifus verileri ile izlenmesinde, go¢ yollarinin ag analizi ydntemleri belirlenmesinde
ve daha pek ¢ok analiz ve planlama ¢alismalarinda kullanilabildigi tespit edilmigtir.

4. Tartisma

Calismalarda, sosyal medya verilerinde her zaman konum paylasiimadigdi igin multecilerin go¢
yollarinin tespitinde kisithliklar yasandigi tespit edilmistir. Ayni zamanda veriler sosyal medya
platformlarindan cekilirken, herkese acik profillerden ve miilteci gruplarindan yararlanilimistir.
Bu da kapali profillerin dahil edilememesi veya gruplar diginda ilgili profillerden konum
bilgisinin alinamamasina neden olmustur. GuUnimizde sosyal medya platformlarinin el
degistirebildigi ve buna bagh olarak o sosyal medya platformlarinin politikalarinda degisikler
yapabilecedi mimkuindur. Bu yluzden verinin erisimi ginimizde mimkinken gelecekte ayni
sosyal medya platformlarinin veri saglayip saglamayacagi dngorulememektedir.

5. Sonug

Cahigsmalarin sonucunda, sosyal medya platformlarinda yer alan verinin giderek gogalarak “big
data” olarak nitelendirilen veri setlerini olusturdugunu ve bu veri setlerinin her daim, her
yerden, Ucretsiz ve glncel bir sekilde veri sadladigi sonucuna variimistir. Ayrica sadece
sosyal medya Uzerinden degil, ilgili kamu kurumu ve kuruluglardan da verilerin temin edildigi
buna bagh olarak verilerin dogrulugunun da test edildigi goriimustir. 22 adet makale
incelenmistir. incelenen makalelerde makine &grenmesi yontemleri ile blylk verinin
anlamlandirilarak, yorumlanmasi saglanmistir. Sosyal medya platformlarinin, gincel verinin
zor bir sekilde elde edildigi konu ile ilgili glincel verileri saglamasi oldukg¢a 6nem tasimaktadir.
Elde edilen analizler dogrultusunda ¢alismalarin devletlerin gog krizi ile karsi karsiya kaldiklari
zaman uygulayacaklari politikalarin belirlenmesinde ve devletlere yol goésterici etkisi
bulunmaktadir. Sosyal medya platformlarinda yer alan bilgilerin giderek artacagi ve daha ¢ok
analizler icerisinde kullanilacagi dusundlmektedir. Yapilan ¢alismalarin gelecek calismalara
yol gosterici olacagdi ongorulmektedir.
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computational analysis Twitter tespit edilmesi ve atilan |§Iemlerll_e tweetler, konum ve gel@l_rllmesme gbsterici olunmustur.
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in Ukraine through social olusturularak bu sistemin | nifus degisikliklerini *Ukrayna'da Glke iinde yerinden edilen
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ile ilgili atilan tweetler ile
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Tweets in time of etkisini arttirma, Twitter AP ile 22 Subat 2022 ‘o’:gﬁ‘?‘g"'g‘r'i?ldnf‘eif‘;;'r” dilin Ingilizce
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and after the Onset of Twitter baglaminda toplanan Streaming API tweet kripto para birimiyle ilgili oldugu cok
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and Ukraine in 2022. seti olusturulmasi yapiimistir. dogrulanmamis kripto adresleri dagittigi
amaclanmistir. tespit edilmistir.
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seti olusturulmasi ukrainian, keiv, kyiv, kharkiv, | milyonu retweet oldugu tespit edilmistir.
amagclanmistir. khorsan, zaporizhzhia, Yapilan ¢alismada en ¢ok kullanilan
energodar anahtar kelimeleri | kelimelerden bir kelime bulutu
kullanilmigtir ve igerik analizi | olugturulmustur. One gikan kelimelerden
kullaniimigtir. bir kagi 'Son dakika', 'haberler' ve 'askiya
alma' dir.
Weibo verilerini toplamak igin
weibo-scraper2 kitaplik paketi
Rusya Ukrayna savasinin | kullaniimistir. Génderilere
. Weibo platformu yorum yapan kullanicilarda Elde edilen verilerden verilerden Weibo
A Weibo Dataset for the L R R . Lo L
2022 R L ) lizerindeki verilerden veri setine eklenerek goénderi dagilimi tespit edilmistir. Ayrica
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Spatio-temporal machine Miilteci hareketlerinin M . : . ) e
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social media data and Twitter mekansal analizinin . s - < )
refugee movement gerceklestirimesi TW|_tter RE_ T_ kL_JIIanllarak sgglaml_stlr. B_g calismada kullanilan veri
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dénlsimleri yapilmistir.
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hedefleyen milltecilerin ilk ografi etiketli tweetler S ografi etiketli tweetlerin Avrupa'ya gé¢
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amaglanmistir yerlestigi analiz edilmigtir. multecileri rotalari olugturulmustur.
Exploratory Twitter APl ile tweetler Yillara gore atilan tweet oranlari
Spatiotemporal Twitter platformu cekilerek icerik analizi karsilastinimistir. Paylagimlarda en ¢ok
Language Analysis of Uzerindzn milteci yapilmigtir. Polyglot kullanilan diller arasinda Arapca, Tirkge,
Geo-Social Network Twitter hareketlerinin analiz kullanilarak dillerin tespiti Azerice, Aimanca, Yunanca'nin yer aldigi
Data for Identifying edilmesi amaclanmistir yapilmistir. En ¢ok kullanilan | gdézlemlenmistir. Ayrica miiltecilerin go¢
Movements of ¢ sr. anahtar kelimeler tespit ederken izledikleri yol ve ag analizi
Refugees. edilmigtir. yapilarak harita lizerinde gdsterilmistir.
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Tweetler Google Big Query adlari farkli kriterlere gore
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diffused war. ile ilgili olan tweetlerin gorsellestirilerek ] edilmistir. En ¢ok kullanilan hashtagler
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varilmistir.
Miiltecilerin telefon
iglr:?:nm;ailllggriglgslwér| Twitter APl lle tweetler elde Miltecilerin dijital paylagimlarinin igerigi
Mapping refugee media P edilerek icerik analizi b ’
. . ve Facebook miilteci ) konumu, duygusal analizi yapilmistir.
journeys: Smartphones Twi lan tizerind yapilmistir. Elde edilen Farkll milteciler ile ré ‘lar dahil
and social media witter grupian uzerinden verilere duygu analizi arkli multeciler ile ropartajlar dahi
analizler yapilarak G edilmistir. Arastirma 4 farkl bélimden
networks. Avrupa’nin go yapiimigtir. Farkl milteciler olusmaktadir
pomiﬁasmaia‘i dimes ile réportajlar dahil edilmistir. s :
olabilmek amaclanmistir.
Miilteciler ve konumlari belirli
anahtar kelimeler kullanilarak
~ incelenmistir.Ukrayna’dan ) ! . o
Rusya-Ukrayna gelen miltecilerin demografik EIFie gdﬂe.n yenlen resmi o!madlgl fakat
L savaginda Facebook, . s kriz yénetiminde kullanilabilecegi
Ukrainian refugee | Youtub (cinsiyet, yas) ozellikleri Imistir. Al d K
integration and flows Facebook nstagram ve Youtube belirlenmistir. Facebook sonucuna variimigtir. Amanyada en ¢o
o ’ paltformlarinda yapilan ’ miltecinin bulundugu bélge
analysis with an Instagram, aylagimlara igerik analizi Instagram ve Youtube “Bundeslander “ olarak tespit edilmistir
approach of Big Data: Youtube pay'as a IGer platformlarinda ki veriler m p Sur.
) LY yapilarak multeci . - Polonya’da ise, sosyal medyada verilerine
Social media insights. L analiz edilerek en ¢ok N S
verilerine katkida S S bakildiginda Ukraynali miltecilerin
bulunmasi amaglanmistir mulltecinin bulundugu bolgeler sayisinin arttigr gézlemlenmistir
" | tespit edilmigtir. Youtube ’
analizi, YouTube Insights
aracli kullanilarak yapilmistir.
Predicting refugee flows Goodle Almanya'ya gé¢ eden Ukraynaca, Rusca ve Google Trendlere bakildiginda en ¢ok
from Ukraine with an trenc?ler Ukraynanlilarin Ingilizce olarak yapilan aranan kelimelerin 7 Aralik 2021 — 3
approach to Big (Crisis) Faceboé)k demografik 6zellikleri Internet aramalarinin dijital Mayis 2022 tarihleri arasinda "siniri
Data: a new opportunity Twitter vey hakkinda arastirmalar izini Google Trendler analitik | gegmek" olarak tespit edilmistir. 7 Aralik
for refugee and Instagram yapilarak multeci araclyla gerceklestirilmistir. 2021-7 Mart 2022 tarihlerinde Ukrayna’da

humanitarian studies.
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yonetilmesi ve herhangi anlamlarini kanitlamak ve "milteci”, "siginmaci", "Schengen"
bir kriz durumu kargisinda | modelin 6ngéri potansiyelini | kelimeleri olmustur.
hazirlikl olunmasi test etmek icin UNHCR'nin
amagclanmistir. resmi istatistikleriyle
karsilastinimistir.
calismalarinda Rusya- Yapilan yorumlar neticesinde izleyici
Ukrayna savasinin Youtube platformu tizerinden kitlenin Rus yanlisi bir tavir igcinde oldugu
Rusya—Ukrayna savas| Youtube platformu P tespit edilmistir. Bunun yaninda igeriklerin
) - konuyla alakali en ¢ok yorum ) .
hakkindaki youtuber Gzerinde paylagilan . . e tarafli, yanlis ve eksik analizle
) AN Youtube o alan 3 video incelenmistir. ~ M -
videolarina izleyici iceriklerle sosyal medya F A, . sunulduguna iligkiler goruslerde
oo oo Icerik analizi yéntemi S
tepkileri. kullanicilarinin verdigi belirtilmistir. Youtube platformunun
oo - ) kullaniimistir. . . . .
tepkilerin tespit edilmesi kamuoyunu yonlendirmede énemli bir rol
amaclanmistir oynadigi gézlemlenmistir.
NLP teknikleri kullanilarak
Rusya ve Ukrayna analiz gerceklestirilmistir.
arasindaki savasin, Twitter verileri incelenirken
Rusya’daki sosyal Twitter API kullanilarak,
medyaya etkisi VKontakte (VK) API
VoynaSlov: A Data Set Olgllmustir. kullanilan kullanilarak yapilmgtir. Elde edilen veriler ile duygu analizi
of Russian Social Media Twitter veri setinin bilgi savasi Twitter Gzerinden farkli birgok | yapilarak verinin  anlamlandirlabilmesi
Activity during the 2022 Uzerine gelecekteki hashtaglerle yapilan analizde, | mimkun oldugu ve diger ¢alismalara katki
Ukraine-Russia War. arastirmalara 1sik tutmak | savas yanlisi, savas karsiti, saglayacagi 6ngorilmuistur.
ve fikir manipilasyon Rusya yanlisi ve Ukrayna
kampanyalarinin yanlisi olarak siniflandirilarak
azaltilmasi Ingilizce, Ukraynaca ve
amaglanmistir. Rusca olarak kelimeler analiz
edilerek stizlilmistur.
OECD dlkelerinin go¢ )
Inferring international Goc¢ hareketlerinin hareketliligi, Twitter zerinden | Gliney Avrupa'da, Italya ve Portekiz’de
and internal migration . tahminlenmesi ve API ile gekilerel analiz go¢ hareketlerinin azaldigi, Ispanya,

: Twitter S - PSR . ) i \ P o
patterns from Twitter verilerin giincellenmesinin | edilmis, gé¢ dénemleri 4 aylik | Yunanistan ve Irlanda'dan gociin arttigi
data. saglamasi amaglanmigtir | dénemlere ayrilarak analiz sonucuna variimigtir.

edilmistir
ABD'de slrekli olarak
toplanan cografi konumiu
tweet'leri kullanarak, her iki
Cografi konumlu Twitter yilda bir ikamet ettikleri
An evaluation of geo- verilerini degerlendirerek | ilgedeki degisikliklere gore Cografi konumlu Twitter verilerinin, géc
located _Twmer data for Twitter Amerl[(e} de} icerisinde yer | go¢ eden TW|tter' . . analizinde temel istatistiksel verileri
measuring human alan kisilerin eyaletler kullanicilarini belirmiglerdir. sagladid sonucuna varimistir
migration. aras| go¢ analizlerinin ABD gelir idaresinin go¢ gladig sur.
yapilmasi amaglanmistir. | tahminleri ile Twitter
izerinden yapilan analizlerin
tahmin sonucu
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4.277 tweet incelenmistir. Multeci krizi ile
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oo . sahip olan tweetleri : o Lo Lo e .
the European migration Twitter ) - ._. | tweetler incelenmistir.NodeXL | tGzerindeki verilerin bir konuya ait duygu
o ) inceleyerek,gé¢cmen krizi | . } . .o .
crisis on Twitter ile toplanarak, islenmis ve ve duslincelerin paylagilarak, o konu
hakkinda arastirma - L - o A
gorsellestirilmistir. Duygu hakkinda fikir sahibi olma imkani
yapmaktir. . . M
analizi yapilmigtir. sagladigina varilmigtir.
. Suriyeli milteciler ile ilgili atilan en ¢ok
EH):)SIE;jaaIr;ar“if]'g‘;?gr;szmhem kullanilan hashtagler tespit edilmistir.
Sentiment analysis on Twitterda Suriyeli rasntag o Turkge tweetlerde, %27’si pozitif, %8’i gok
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Twitter: A text mining . miltecilerle ilgili atilan pozitif, %20’si negatif, %31’, nétr, %14’u
; Twitter . toplam 2381.297 tweet . P
approach to the Syrian tweetler dikkate alinarak, | . . . cok negatif olarak gikmistir. Ingilizce
i . incelenmistir. Veriler o o et 0/ A "
refugee crisis. duygu analizi yapilmigtir. anlamlandiriiarak. duyau tweetlerde, %2'i gok pozitif, %10'u pozitif,
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fakat bu bélgelerin gé¢ almasinin
yavasgladigi sonucuna variimigtir.

82




iklim Degisikliginin Kronik Hastaliklara Sahip Olan Yash Bireyler
Uzerindeki Etkileri

Cuma ZEHIROGLU', Nahsan KAYA?
Oz

Kiresel olarak halk sagligi acil durumu olan ve insanlarin Uzerinde yasadigi dogal ¢evrenin,
dogal kaynaklarin 6nemli bir parcasi olan iklim degisikligi, insanin hayatta kalmasi ve sosyal
faaliyetleriyle yakindan iligkili olup iklim degisikligi calismalari, kuresel degisim
arastirmalarinin temel icerigini olusturmaktadir. iklim degisikligi konusu, Uzerinde yogdun
tartismalarin oldugu kiresel bir sorundur. Ancak genel olarak iklim degisikliginin meydana
geldigi ve olumsuz etkilerinin azaltilmasi icin Onlemlerin alinmasi gerektigi kabul
edilmektedir.

Yashlar iklim degigikliklerine, 6zellikle de 1s1 dalgalarindan kaynaklanan saglik etkilerine
karsi savunmasizdir. 2015 ile 2050 yillari arasinda, 60 yas Ustl dinya ndfusunun oraninin
%12'den %22'ye gikmasi beklenmektedir. Her yas grubundan, bdlgeden ve llkeden insanlar
kronik hastaliklardan etkilense de genellikle kronik hastaliklar daha blylk yas gruplariyla
iliskilendirilmektedir.

Kronik hastaliklar her yil 41 milyon insanin hayatini kaybetmesine neden olmaktadir. Bu say!i
diinyadaki tim &limlerin %74'Uni olusturmaktadir. iklim degisikliklerinden etkilenen yasli
nifusta en sik gorilen hastaliklar Kardiyovaskuler hastaliklar, Solunum yolu hastaliklari,
Bobrek hastaliklari, Diyabet ve Mental hastaliklardir.

Bu calismada iklim degisikliginden kaynakli asirn sicak ve soguk hava dalgalarinin 6zellikle
yaslilarda gorilen kronik hastaliklar Uzerindeki etkilerinin incelenmesi amaglanmistir.
Calisma suresince elde edilen bulgularin iklim degisikliginden kaynakli hava
dalgalanmalarinin Kardiyovaskuiikler hastaliklar, Kronik Bdébrek hastaliklari, Solunum
hastaliklar, Diyabet hastaligi, Alzheimer hastaligi ve Parkinson hastaliklari Uzerinde
hastaneye yatiglari arttirdigi ve bu hastaliklarin seyrini olumsuz yonde etkilendikleri
gOralmuistar.

Elde edilen sonucglara dayanarak o6zellikle kronik hastaliga sahip olan yash bireyler iklim
degisikligine bagl olarak ortaya cikan sicaklik dalgalarina karsi toplumda en fazla
savunmasizliya sahip olan gruplardan biridir. iklim degisikligi ile miicadele kapsaminda
hazirlanan acil eylem planlarinda yasl bireylere dncelikli gruplar arasinda yer verilerek
yasam kosullarinin iyilestiriimesi dnerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: iklim Degisikligi, Kronik Hastaliklar, Saglikh Yaslanma

The Effects on Elderly Individuals with Chronic Diseases of Climate

Change
Abstract

Climate change which is a global public health emergency and an important part of the
natural environment and natural resources on which people live, is closely related to human
survival and social activities, and climate change studies constitute the basic content of
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global change research. The topic of climate change is a global problem on which there is
intense debate. However, it is generally accepted that climate change has occurred and that
measures should be taken to reduce its negative effects.

The elderly are vulnerable to climate change, especially the health effects from heat
fluctuations. Between 2015 and 2050, the proportion of the world population over 60 is
expected to increase from 12% to 22%. Although people from all age groups, regions and
countries are affected by chronic diseases, chronic diseases are generally associated with
older age groups.

Chronic diseases cause 41 million deaths each year. This number accounts for 74% of all
deaths in the world. The most common diseases in the elderly population affected by climate
change are Cardiovascular diseases, Respiratory diseases, Kidney diseases, Diabetes and
Mental diseases.

In this study, it is aimed to examine the effects of extreme heat and cold air waves caused
by climate change on chronic diseases especially seen in the elderly. The findings obtained
during the study showed that weather fluctuations caused by climate change increased
hospitalizations on Cardiovascular diseases, Chronic Kidney diseases, Respiratory
diseases, Diabetes, Alzheimer's disease and Parkinson's diseases and negatively affected
the course of these diseases.

Based on the results obtained, especially elderly people with chronic diseases, are one of
the groups that are most vulnerable to temperature fluctuations due to climate change. In the
emergency action plans prepared within the scope of combating climate change, it is
recommended to improve living conditions by placing elderly individuals among the priority
groups.

Keywords: Climate Change, Chronic Diseases, Healthy Elderly
1. Giris

iklim degisikligi kiresel bir halk saghgi acil durumudur. insanlarin zerinde yasadigi dogal
cevrenin ve dogal kaynaklarin énemli bir pargasi olan iklim degisikligi, insanin hayatta
kalmasi ve sosyal faaliyetlerle yakindan iligkilidir ve iklim degisikligi calismalari, kiresel
degisim arastirmalarinin temel igerigini olusturmaktadir (Shu, 2020). iklim degisikligi hala
Uzerinde yogun tartismalarin oldugu bir konudur. Ancak genel olarak iklim degisikliginin
meydana geldigi ve olumsuz etkilerinin azaltilmasi igin 6énlemlerin alinmasi gerektigi kabul
edilmektedir. iklim degisikligi, kargilastirilabilir zaman dilimlerinde gézlemlenen dogal iklim
degisikligine ek olarak, kiresel atmosferin bilesimini degistiren insan faaliyetlerinin dogrudan
veya dolayll etkisinin sonucunda meydana gelen degisiklikler olarak tanimlanmaktadir
(Motanya ve Valera, 2016). Kiresel nufustaki surekli artisin yani sira, atmosferik sera gazi
yogunluklarinin, o6zellikle CO2, metan ve azot oksit yogunluklarinin artmasi iklim
degisikligine yol agcmaktadir (APA, 2010). Sera gazinin yogunluguna bagh olarak Diinya’nin
ortalama yuzey sicakliginin 2050 yilina kadar en az 2 °C artacagi ve 2100 yilina kadar ise
1.8—4.0 °C araliginda bir toplam isinma olacagi tahmin edilmektedir (Bassil vd., 2007).

2003 yazinda asin sicaklara bagh olarak Avrupa’da 70.000’den fazla 6lim goéraimustar.
Gorilen bu élimlerin buyldk ¢odunlugu 75 yasin Uzerindeydi. Sicak hava dalgalarina bagli
Olimlerin, iklim degisikligi ve yaslanan nifus nedeniyle 21. ylzyilin sonuna kadar Avrupa
Ulkelerinde 6nemli olgide artmasi beklenmektedir (Toulemon vd., 2008; Herrmann vd.,
2018). iklim degisikligi daha sicak yazlar ve daha soguk kislara sebep olarak bash basina
bir afet olmakla birlikte dogal afetlerin yogunlugunun ve sikliginin artmasina ve sonuglarinin
daha da koéti olmasina sebep olabilmektedir (Luber ve McGeehin, 2008; Motanya ve
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Valera, 2016). Ayrica iklim degisikligi, hem vektér, su, gida, kemirgen ve hava kaynakli
bulagici hastaliklarin dinamiklerini etkileyerek biyolojik kaynakli afetlerin ortaya c¢ikigini
tetiklemekte hem de kronik hastaliklarin epidemiyolojisini etkilemektedir (Sweileh, 2020).
Ortalama sicakliklarin artisina bagli olarak gorilen sicak hava dalgalarinin, sinirh
kaynaklara ve zayif sadlik sistemlerine sahip gelismekte olan ulkelerde etkisi daha derinden
hissedilmesine ve hastalik yikinin artmasina sebep olacaktir. iklim degisikliginin insan
sagli§ Gzerindeki etkileri, Diinya Saglk Orguti'nin (WHO) iklim degisikligini, 2019'da ilk on
kiresel saglik tehdidinden biri olarak ilan etmesine sebep olmustur (WHO, 2022a). iklim
degisikligi sagligin sosyal ve gcevresel belirleyicilerini (temiz hava, glvenli icme suyu, yeterli
gida ve guvenli barinak) olumsuz etkilemektedir. Bu duruma bagli olarak 2030-2050 yillari
arasinda her yil yaklasik 250.000 ek 6lime neden olmasi beklenirken 2030 yilina kadar ise
yillda 2-4 milyar ABD dolari zarara neden olacagi tahmin edilmektedir (WHO, 2022b).

Yaslilar iklim degisikliklerine, 6zellikle de i1s1 dalgalarindan kaynaklanan saglik etkilerine
karsi savunmasizdir (Luber and McGeehin, 2008; Hajat vd., 2010; Astrém vd., 2011). 2015
ile 2050 arasinda, 60 yas Ustl dinya ndfusunun oraninin %12'den %22'ye c¢ikmasi
beklenmektedir. Nifusun yaslanma hizinin gegmis yillara oranla daha da hizli artmaktadir.
2050 yihna gelindiginde yaslilarin %80'inin distk ve orta gelirli Ulkelerde yasayacagi
beklenilmektedir (WHO, 2021). Her yas grubundan, bdlgeden ve Ulkeden insanlar kronik
hastaliklardan etkilense de genellikle kronik hastaliklar daha buylk yas gruplariyla
iliskilendiriimektedir.

Bugune kadar, iklim degisikligi ve saglik arastirma cabalarinin ¢ogu bulasici hastaliklarin
yani sira asiri hava olaylarindan kaynaklanan oélimler ve yaralanmalar, asiri sicaklarin
sagliga olumsuz etkileri ve gida verimindeki disUsler nedeniyle yetersiz beslenme risklerine
odaklanmigtir. Genel olarak iklim degisikliginin, kronik hastaliklar Uzerindeki etkilerine yeteri
kadar 6nem verilmemistir (Friel vd., 2011). Kronik hastaliklara bagli olarak her yil hayatini
kaybeden insan sayisi 41 milyondur. Bu sayl dunyadaki tum olumlerin %74'Gnu
olusturmaktadir. Tim kronik hastaliklara bagh o6limlerinin %77'si dislik ve orta gelirli
ulkelerde meydana gelmektedir (WHO, 2022c).

1.1. Kardiyovaskiler Hastaliklar

Kardiyovaskiiler hastaliklar, diinya capinda énde gelen 8lim nedenidir. Diinya Saglik Orguiti
(DSO), 2016'da toplam 17,9 milyon insanin kardiyovaskiiler hastaliklardan 6ldigini ve bu
sayisinin kiresel olimlerin %31'ini olusturdugunu tahmin etmektedir (WHO, 2017). iklim
degisikligi, 21. yuzyilda kiresel sagliga ydnelik en blyuk tehdit olarak giderek daha fazla
kabul gérmektedir (Watts ve digerleri, 2015; Tong ve digerleri, 2016). Cok sayida ¢alisma,
iklim degiskenligi ve iklim degisikliginden kaynaklanan sicaklik artiglarina bagli 6lim
risklerine odaklanmistir (Tong ve digerleri, 2014; Nordio ve digerleri, 2015; Cheng ve
digerleri, 2017; Pascal ve digerleri, 2018; Xu ve digerleri, 2019). Kiresel isinma, birgok
kitanin son on yilda simdiye kadar ki en ylksek sicakliklarini kaydetmesiyle birlikte, sicak
hava dalgalarinin siddetini, sikhdini ve suresini arttirmistir (World Meteorological
Organization, 2021; Masson-Delmotte vd., 2021). Sicak hava dalgasina bagh 6limlerin en
fazla 65 yas Ustl bireylerde gorildiginden, yash yetiskinler asiri sicak olaylarina karsi en
savunmasiz gruptur (Robine vd., 2008, United States Environmental Protection Agency,
2021; , Medina-Ramén, 2006; Antonia vd., 2018). Ortam sicakliginin da kardiyovaskdler
hastaliklar ile glcla bir sekilde iligkili oldugu bulunmustur (Phung vd., 2016) ve kapsamli
epidemiyolojik c¢alismalar, hem vyuksek hem de dusuk sicakliklarin kardiyovaskuler
hastaliklara bagli 6lum riskini artirdigini géstermektedir (Breitner vd., 2014; Chen vd., 2018;
Ma vd., 2015; Silveira vd., 2019). Yaslanma sirecinden kaynaklanan bir dizi fizyolojik
degigiklikler, yasli bireylerin 1siya bagh dolasim bozukluklarina yatkinhdini artirmaktadir.
Birincisi, yaslanma, o6zellikle vicudun merkezinden olmak Uzere toplam ter Uretiminin
azalmasina bagli olarak buharlasma ile vucut isisinin dusurilmesine baghdir (Smith vd.,
2013). Bu sorun, yashlarin kan akisini derin splanknik vaskulatirden deriyi sogutmayi daha
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az saglayabildiklerinden dolayi durum daha da kétilesir. ikincisi, yaslanma, isiya yanit
olarak kalbin daha zayif kasilma kuvveti ile iligkilidir, yani yash insanlarin kalpleri, kan
basincindaki dususlere ve sol ventrikil 6n yukine (6rnegdin, dehidrasyondan) yanit olarak
yeterli kalp debisini slrdirme konusunda geng insanlarin kalplerine gére daha az yerine
getirir (Andrew vd., 2022). Son olarak, yash eriskinlerde ylizey termoreseptér yogunlugunda
bir azalma vardir, bu da vicudun isI salan otoregllatuar mekanizmalarinin ilerleyen yasla
birlikte tetiklenme olasiliginin daha distk oldugu anlamina gelir (Blatteis, 2012; Guergova
ve Dufour, 2011).

Yirminci yiizyilin son on yillarinda Uglincii Sanayi Devrimi ile baslayan modern ¢agimiz,
dinyanin en uzak kdselerine bile ulasan kiresel bir ekonomik gelisme ve ticaret genislemesi
ile karakterize edilmistir (Andrew vd., 2022). Sonugcta ortaya ¢ikan demografik gecis, ¢cogu
toplum tarafindan yasam beklentisinde etkileyici bir artis olarak deneyimlenmis olsa da, iklim
degisikligine bagl cevresel tehlikelerin artmasiyla birlikte kardiyovaskiler hastalik ylkinde
bir artisa da yol agcmistir (Bloom vd., 2015; Bergh vd., 2010; Yang vd., 2021; O’Brien vd.,
2000; Gersh vd., 2010; McDermott, 2007; Fuster, 2014; Chang vd., 2021).

1.2. Bébrek Hataliklari

2017'de 697 milyon kisiye kronik bdbrek hastaligi teshisi konulmus ve dinya ¢apinda 1,2
milyon kisi kronik bébrek hastaligina bagl olarak hayatini kaybetmistir. Bu sayi 1990l yillar
ile kiyaslandiginda %41.5'lik bir artis oldugu gorulmektedir (Bikbov vd., 2020). Kronik bdbrek
hastaligi icin risk faktorleri arasinda diyabet, hipertansiyon ve glomerilonefritin en sik
nedenler oldugu bilinmektedir (Couser vd., 2011; Zhang vd., 2012; Hall vd., 2014). Son
yillarda, Orta Amerika, Sri Lanka ve Hindistan gibi bdlgelerde kronik bdbrek hastaligi
artisinin nedeninin yiksek sicakliklar ile iligkili oldugu tahmin edilmektedir (O'Donnell vd.,
2011; Orantes-Navarro vd., 2017; Johnson vd., 2019). Yapilan g¢alismalar acil servise
yapilan bagvurular ile asiri sicakliklara maruz kalmaya bagli olarak gorilen kronik bobrek
hastaligi arasinda bir iligki oldugunu godstermistir (Lin vd., 2021). 2019 yilinda, yuksek
sicaklik ile iliskilendirilen en fazla kronik bobrek hastaliyi 6lim sayisina sahip Ulkelerin
Hindistan, Pakistan ve Tayland oldugu ve o6lim sayilarinin sirasiyla 3.622, 1.014, 386
oldugu bildirilmistir. Yine 2019 yilinda dusuk sicaklik ile iligkilendirilen kronik bdbrek
hastaligina bagl élumlerin en yuksek oldugu ulkeler Cin, ABD ve Hindistan oldugu ve 6lum
sayllarinin sirasiyla 16.204, 9.439, 6.751 oldugu bildiriimistir (He vd., 2022). Bob ve
arkadaslari tarafindan ¢ok merkezli yapilan c¢alismada, 1si dalgalarinin Amerika Birlesik
Devletleri'ndeki yash yetiskinler icin kronik bébrek yetmezligi nedeniyle hastaneye yatis
riskinin artmasiyla énemli dl¢ide iligkili oldugunu bulmuslardir (Bobb vd., 2014). Yine
Avustralya, Queensland'de yapilan bir aragtirmada hem dusuk hem de yuksek sicakliklarin
akut bébrek hasari nedeniyle hastaneye yatigla iligkili oldugunu ve ylksek sicakliga bagli
olarak akut bébrek hasari nedeniyle hastane yatiglarinin arasindaki iliskinin daha gugli hale
geldigini tespit etmiglerdir (Lu vd., 2021). He ve arkadaglari 2022’de yapmis olduklari
calismada, 1990 ile 2019 arasindaki dénemde vyuksek, disik ve optimum olmayan
sicakliklara maruz kalma ile iligkili kiiresel kronik boébrek hastaligi 6lum yikinin mevcut
durumunu ve mekansal-zamansal egilimlerini degerlendirmistir. Kiresel olarak o6zellikle
erkekler ve yasli yetiskinler arasinda yuksek ve dusuk sicaklklarla iligkili agir bir kronik
bdbrek hastaligi 6lim yUki oldugunu tespit etmislerdir (He vd., 2022). Dusuk sicaklikla iligkili
kronik bdbrek hastaligi 6lum ydkinidn yuksek sicakliktaki 6lum ylkinden daha yiksek
oldugu sonucunu elde etmiglerdir. Sicakliga bagli olarak kronik bdébrek hastalilarinin
nedenlerinin potansiyel mekanizmasinin, tekrarlayan dehidrasyon ve isi1 stresinin neden
oldugu bdbrek hasari ile ilgili oldugunu 6ne surdimustir (Johnson vd., 2019; Johnson vd.,
2019; Glaser vd., 2016).

1.3. Diyabet

Diyabet 6nemli bir halk sagligi sorunu olmaya devam etmektedir. Uluslararasi Diyabet
Federasyonu (IDF), 2017 yilinda diinya ¢apinda 20-79 yaslari arasindaki 425 milyon kisinin
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(tim yetiskinlerin %8,8'i) diyabet hastasi oldugunu tahmin etmektedir. Bu ylkselis egilimi
devam ederse - ki bu en olasi senaryodur - 2045 yilina kadar 18-99 yas arasi 693 milyon
kisinin veya 20-79 yas arasi 629 milyon Kiginin seker hastasi olacagi tahmin edilmektedir
(IDF, 2020).

Zilbermint ve arkadaslarinin 2020 yilinda yapmis oldugu calismada iklim degisikligi ile
diyabet hastaligi arasindaki iligkiyi incelemistir. Calismanin sonucunda diyabet hastaliginin
iklim degisikligiyle arasinda bir baglanti oldugunun ve asiri hava olaylarinin ve artan
sicakliklarin, diyabetli hastalarda, 6zellikle kardiyovaskuler komplikasyonlari olan hastalarda
morbidite ve mortaliteyi artirabilecegini 6ne strmustir (Zilbermint vd., 2020)

Natur ve arkadaslari, yapmis olduklari ¢alismada ikilim degisikliginin tip 2 diyabet hastaligi
ile arasindaki iligki incelemiglerdir. Calismalarinda elde ettikleri bulgulara gdére ortam
sicakliginin tip 2 diyabet hastaligi ile baglantili oldugunu; sicaklik artislarina bagl olarak
hastaneye yatislarin arttigini tespit etmiglerdir. Kiresel 1sinma ile tip 2 diyabet hastaligi
arasindaki iliskiyi, ylksek sicakliklarin instlin aktivitesini etkiledigi ve goérinise gore
kahverengi yag dokusunun (birincil islevi termoreglilasyon olan) inaktivasyonu bagl olarak
diyabet insidansinda bir artisa neden oldugu ileri sirmuslerdir (Natur vd., 2022).

1.4. Alzheimer Hastaligi

Norodejeneratif hastaliklar arasinda Alzheimer (AH), 21. yuzyilda halk saghgi icin baylk bir
endise kaynagi olan klinik olarak bilissel bozulma ve gunlik aktivitelerin kisittanmasi ile
karakterize edilen ve davranissal bozuklarla iligkili yasli bireyler arasinda en baskin demans
nedeni oldugu bilinmektedir (Campanella, 2018; Scheltens vd., 2016). Alzheimer
hastalarinin sayisi 1990'da 20,2 milyondan 2016'da 43,8 milyona ylkseldi: hasta sayisinda
yaklasik %120'lik bir artis gortlmektedir (Nichols vd., 2019). 2016'da Alzheimer hastaligi, 2,4
milyon 6luimle klresel olarak 5. dnde gelen 6lim nedenlerinden birisidir.

Alzheimer hastalarinin klinik baslangiglarindan 6énce olabilen vicut sicakliginda onemli
sirkadiyen islev bozukluguna sahip oldugunun bulunmustur. Coogan ve arkadaslari
Alzheimer hastaliginin siddetini, sirkadiyen islev bozuklugunun boyutuyla iligkili olabilecedini
One sUirmuslerdir (Coogan vd., 2013). Dolayisiyla demans gdérulen bireyler kiresel isinma
olgusundan daha fazla etkilenecektir (Bongioanni vd., 2021). Ayrica diger ¢alismalardaki
bulgular sicakhk homeostazindaki yasa bagl degisiklik ile Alzheimer hastahiginda Tau
fosforilasyonunun dizensizligi arasinda bir korelasyon oldugu yénindedir (Whittington vd.,
2010; Carrettiero vd., 2015; Keil vd., 2015).

Wei yapmis oldugu calismada 1s1 dalgalarina maruz kalmanin dnceden var olan
ndrodejeneratif bozukluklarin seyrini kotllestirebilecedini ve demans goérilen bireylerin
istisnai olarak risk altinda oldugunu gdstermistir. Sonug¢ olarak Wei, ortalama ortam
sicakhigindaki 1,5 -C'lik bir artis, demansla iligkili hastaneye kabul riskindeki 6nemli bir artisa
neden oldugunu tespit etmigstir (Wei, 2019).

1.5. Parkinson Hastaligi

Parkinson hastaligi, kronik ve ilerleyici bir nérodejeneratif bozukluktur. Tremor, bradikinezi-
akinezi ve rijidite, depresyon ve diger motor olmayan semptomlarin yani sira bilissel islev
bozukluklari siklikla Parkinson hastaligi sirasinda ortaya ¢ikar. Parkinson hastaligi, 1990'da
sadece 2,5 milyon iken, 2016'da diinya ¢apinda 6 milyondan fazla kisiyi etkiledi. Parkinson
hastaligi, 2016 yilinda yaklasik 212.000 élime neden olmustur (Dorsey vd., 2018).

Parkinson hastalari, i1s1 stresi ve 1sI dalgalar ile siddetlenebilen bir dizi termoregulatuar

semptom sergileyebilir. Coon ve arkadaslari, Parkinson hastalarinda termoregulatuar
disfonksiyon esas olarak asiri terleme ve nérodejenerasyon sireglerine badli ikincil sonuglar
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olan aralikh hiperhidroz, gece terlemeleri veya hipohidroz ataklari gibi vazomotor
anormallikler olarak gézlemlemiglerdir (Coon vd., 2020).

Parkinson hastaligi gibi bir nérodejeneratif bozukluktan muzdarip olmak, bireysel dizeyde,
sicak hava dalgalan sirasinda daha ylksek bir 6lim riski ile iligkili faktérlerden biridir (De
Espafia, 2015). Linares ve arkadaslari, yapmis olduklari ¢calismada Parkinson hastalarinda
yuksek cevre sicakhgi (>34 -C) ile asir morbidite ve mortalite riskinin artmasi arasinda bir
korelasyon oldugunu gostermistir (Linares vd., 2016).

2. Tartisma ve Sonug

Bu calismada iklim degisikliginden kaynakli asiri sicak ve soguk hava dalgalarinin 6zellikle
yasglilarda gorilen kronik hastaliklar Uzerindeki etkilerinin incelenmesi amaclanmistir.
Calisma slrresince elde edilen bulgularin iklim degisikliginden kaynakli hava
dalgalanmalarinin Kardiyovaskukler hastaliklar, Kronik Bdbrek hastaliklari, Solunum
hastaliklar, Diyabet hastaligi, Alzheimer hastaligi ve Parkinson hastaliklari Uzerinde
hastaneye yatiglari arttirdigi ve bu hastaliklarin seyrini olumsuz yoénde etkilendikleri
gorulmastar.

Elde edilen sonuglara dayanarak 6zellikle kronik hastalia sahip olan yasl bireyler iklim
degisikligine bagli olarak ortaya cikan sicaklik dalgalarina karsi toplumda en fazla
savunmasizliya sahip olan gruplardan biridir. iklim degisikligi ile miicadele kapsaminda
hazirlanan acil eylem planlarinda yash bireylere dncelikli gruplar arasinda yer verilerek
yasam kosullarinin iyilestiriimesi énerilmektedir.
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Orman Yanginlarinda Miudahale Personelinin Glivenligi

Sedat BARUTCU', Emre Safa TENGILIMOGLU?
Oz

Dunyada kabul gérmis en riskli meslekler grubunda itfaiyecilik ¢cok 6énemli bir yere sahip
oldugu bilinmektedir. Ulkemiz itfaiye tarihine bakildiginda 316 yillik kékli bir gecmisi
oldugunu gdérmekteyiz. itfaiyecilik alaninda her ne kadar yangin grubu dikkate alinsa da
gelisen teknoloji ve insan ihtiyaglari dogrultusunda giinimuzde itfaiyeciler her tarli kurtarma,
acil durum halleri ve deprem basta olmak (izere birgcok afete miidahale etmektedir. Bu afetler
icerisinde orman yanginlari ve orman yanginlarina midahale eden personellerin guvenligi
oénem arz etmektedir. Ulkemizde mevcut yapida orman yanginlarina orman itfaiye teskilati
midahale etse de yardimci kurulug ve hatta ana kurulus diyebilecegimiz birgok teskilat
bulunmaktadir. Bu teskilatlarda calisan itfaiyeciler igin glvenlik blylk bir sorun teskil
etmektedir. Ozellikle miidahale esnasinda nasil hareket edilecedi yangin ortaminda nasil
davranmasi gerektigi ve yangin yerindeki tehlikelerin farkindahginin artirimasi konulari
yeterince anlasiimamaktadir. Bu calisma ile son yillarda Ulkemizde artis gdsteren orman
yanginlarina mudahale eden mudahale personellerinin durumu, teskilat yapilarn ve
midahale esnasindaki guvenlik sorunlari ele alinarak ¢6zim &nerileri gelistiriimesi
amagclanmigtir. Farkh Ulkelerdeki mudahale tarzlara incelenerek en etkin ve guvenli
muadahale sekli ortaya ¢ikariimaya calisiimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Yangin, glvenlik, itfaiyeciler

Safety of Response Personnel in Forest Fires
Abstract

When we look at the fire department history of our country, we see that it has a deep-rooted
history of 316 years. Although the fire group is taken into account in the field of firefighting,
firefighters respond to many disasters, especially all kinds of rescue, emergency situations
and earthquakes, in line with the developing technology and human needs. In these
disasters, forest fires and the safety of personnel who respond to forest fires are important.
Although the forest fire department intervenes in forest fires in the current structure in our
country, there are many organizations that we can call auxiliary and even main
organizations. Safety is a major issue for firefighters working in these organisations. In
particular, how to act during the intervention, how to behave in the fire environment and to
raise awareness of the dangers in the fire place are not sufficiently understood. With this
study, it is aimed to develop solution proposals by considering the situation of the response
personnel, organizational structures, and security problems during the intervention to forest
fires, which have increased in recent years. By examining the intervention styles in different
countries, the most effective and safe way of intervention is tried to be revealed.

Keywords: Fire, Safety, Firefighters
1. Girig
Dunyada kuresel 1sinma ve iklim degisikliklerinden de kaynakh olarak yerylzinde yasanan,

afetlerler(deprem,  sel,tusunami,orman  yanginlari..vb) artis  gbstererek  devam
etmektedir.DlUnyada artis gobsteren bu afetler maalesef Ulkemize de yansimisgtir. 2021
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Temmuz-Adustos doneminde Ulkemizde yasanan orman yanginlari, tarinte kayitlara gegcmis
yasanan en buyuk orman yanginlari arasindadir.

Gergeklesen bu yanginin vakit kaybedilmeden soéndirilmesi ve kontrol altina alinabilmesi
icin basta Antalya ve Mugla itfaiyeleri basta olmak Uzere Ulkemizin her yerinden itfaiye
teskilatlari orman yanginlarina midahale calismalarina katiimislardir. itfaiye teskilatlari
orman yanginlarina midahale etme konusunda tecriibeli ve dinamik bir yapiya sahiptir. 2021
yazinda yasanan orman yanginlarina cansiperane bicimde tim &zverisiyle midahale ederek
yanginin daha fazla zarar vermesine engel olmustur.

Orman yanginlarn ile yapilan micadele de yanginin olusumuna neden olan yangin Ug¢geni
olarak isimlendirilen yanici madde, isi kaynagi, oksijen dgdelerine gecmiste yalnizca yanici
maddeye kargi mudahale gergeklestiriirken son zamanlarda su ile 1sI kaynagina, kimyasal
maddeler ile de oksijene midahale ediimeye c¢alisiimaktadir. Glnimizde orman
yanginlarina karsi gergeklestirilien miidahalede daha ¢ok ara¢ ve gerecin kullanimi ile orman
yanginlari ile micadele calismalari sirasinda gerceklesebilecek tehlikelerin miktarinda da
artis olmustur. Artan potansiyel tehlike kaynaklarina bagli olarak riskler de artmigtir.

Orman yanginlarina mudahale eden personeller Orman Genel Mudurligi, Orman
Yanginlariyla Micadele Daire Bagkanhgi tarafindan Organize edilmektedir. Etki sahasi
biiylik olan orman yanginlarinda Orman genel midirligi koordinasyonunda Belediye itfaiye
Teskilatlari, Havaalani Yanginla Miicadele Teskilatlari (ARFF), Askeri itfaiye Teskilatlari,
dzel mitesebbislerden olusan OSB ve Sirket itfaiyeleri, Gonilli Sivil Toplum Kuruluslarinin
itfaiye imkanlari kullaniimaktadir.

Orman yanginlariyla micadelede insan glcunin énemi bilinmektedir. Var olan insan
glclnln teknoloji odakh olmasi son yillarda Ulkemizde artan orman yanginlarini kontrolde
son derece 6nemlidir.

1.1. Orman Yanginlari

Orman yanginlari muhteviyati itibariyle yangin siniflari icerisinde A sinifi yanginlar arasinda
yer almaktadir. Karadan ve havadan muidahale edilen vakalarda daha ¢ok dogada bol
miktarda bulunan su ve sulu sondurme sistemleri kullaniimaktadir. ,

Orman yanginlari genel itibariyle 6rti tepe ve toprak yanginlari seklinde gerceklesmektedir.
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Sekil 1: Yillara Gére Yanan Orman Alanlari ve Sayilari 2016-2021

Yukaridaki tablodan da anlasilacagi lzere yangin sayilari 2020 yilinda en ¢ok olmasina
ragmen yanan alanlara bakildiginda 2021 yilini en gok yanan alanin meydana geldigini
gormekteyiz.

Tablo 2: Cikis Nedenlerine Gore Yangin Sayilari,2021
2.Mudahale Personelinin Maruz Kaldig: Riskler

2.1. Cevresel Riskler

Mudahale esnasinda sondirme faaliyeti riskleri g6z 6niinde bulunduruldugunda 6ncelikle
hava durumu gézetilir. Ozellikle hava buhari nispi nem orani kuraklik derecesi yangin gikma
riskini artirmakta, yangin organizasyonunu sicak havalarda guglestirmektedir.

2.2. Yangin Yerindeki Yapisal Riskler ve Tehlikeler
Yanginin bayime hizi

Yuksek sicaklik tehlikesi

Yangin bilesenlerinin yanginin yayilmasina etkileri
Yanginin safhalarindaki tehlikeler

Patlama tehlikesi

Cokme tehlikesi

Elektrik tehlikesi

Kimyasal tehlikeler.

2.3. Yanginlarda Psikolojik Riskler Tehlikeler

Orman vyanginlari kendi igerisinde bir ¢ok dinamik barindirmaktadir. Bunlarin en
onemlilerinden birisi psikolojik risk etmenleridir. Psikososyal agidan incelendiginde 6zellikle
uzun sdreli orman yanginlarindaki séndiremem hissi ve tramvatik bir takim sorunlar yangina
midahale eden personel lzerinde biyik etkiler birakmaktadir. Uziin slreli gerceklesen
orman yanginlari personel icerisinde mental yorgunluga sebep olmaktadir. Sondurme
faaliyeti sirasinda rotasyon olusturma, vardiya sistemini isler hale getirme ve cevre itfaiye
teskilatlarindan yardim isteme, mevcut midahale eden personelin yikinl azaltacak ve
dinlenme sureleri elde edilmis olacakidir.

2.4. Zehirli Gazlarin Olusturdugu Solunum Zorlugu Tehlikesi

itfaiyeciler icin tehlike olusturabilecek en biiyiik risklerin basinda zehirli gaz tehlikeleri yer
almaktadir. Ozellikle yangin sonrasi ortaya c¢ikan karbon seviyesi itfaiyecilerin uzun yillar
sonra meslek hastaliyina maruz kalmalarina sebebiyet vermektedir. Korbonmonoksit gazi
bir takim kardiyolojik sorunlara sebep olmakta ve itfaiyecilerin kalp sorunlarina neden
olmaktadir.
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3.itfaiyeciler igin Olusturulan Giivenlik Standartlari ve Koruyucu Donanimlar

itfaiyeciler icin diinyada kabul gérmis bir takim standartlar vardir, miidahale personelinin
glvenligi icin gelistirilen bu standartlar tlkemizde uygulanmamaktadir.

NFPA 1500 itfaiye Teskilatlari is Sagligi ve Glvenligi Standardi
BS 8469 itfaiyeciler icin Kisisel Koruyucu Donanim Standardi itfaiyeciler
itfaiye Teskilati is Guvenligi Kitabi IFSTA

itfaiyecilerin kullandigi kisisel koruyucu ekipmanlar;

Yangina yaklagim elbisesi

Kask

Cizme

Eldiven

Koruyucu Baslik

Temiz Hava Solunum Cihazlari: Kapali ve Agik Devre Solunum Seti
Duman Maskesi

Ozellikle orman yanginlarinda miidahale personeli hem cografi yapisal zorluklarla miicadele
ederken bir yandan is konforunu da disinmek zorundadir. Uzun sureli midahalelerde
Ozellikle itfaiyeciler Gzerindeki ekipmanlar ilave ylk getirecek ve fiziksel yorgunluga neden
olacaktir.

4.Sonug ve Oneriler

Dunyanin tamamini etkisi altina alan iklim degisikligi nedeniyle meydana gelen orman
yanginlarinda buUyuk artislar yasanmaktadir. Midahale personelinin koruyucu bir takim
diizememeleri igeren calismalar yapilmalidir. itfaiyecilerin maruz kaldigi fiziki sosyal
psikolojik bir takim sorunlarla muicadele ederken bir yandan orman yanginlariyla da
micadele etmesini beklemek yaniltici sonuglara sebep olabilir.

6331 sayilh Is Saghgi ve Guvenligi kapsamindaki acil haller ibaresine agciklik
getirilerek mudahale personelinin yangin esnasinda karsilasabilecegi riskleri iceren
calismalar yapilarak is Saghgi ve Guvenliginin ilgili maddeleri revize edilmelidir.
Kardiyolojik bir takim sorunlarla karsilasan itfaiyeciler o6zellikle vyilhk saglk
kontrollerinden gegerek kalp krizi riskleri yeniden tanimlanmali ve gerek duyulmasi
halinde meslek hastaligi statiist eklenmelidir.

Mevcut durumdaki standartlar yeniden degerlendirilerek diinya standartlarindaki
ornekler incelenmelidir. Ozellikle kabul gérmis standartlar Glkemizde modelleme
yapilabilir.

Orman yanginlarinda tutulan istatistiki verilerin orman yanginlariyla sinirli kalmayip
Tarkiye genelinde yangin istatistik veritabani olusturularak, mevcut durum analiz
edilip gelecekte yapilacak itfai planlamalarin altyapisi olusturulabilir.

Ulkemizde yangin soéndirme faaliyetlerini icra eden kuruluslar arasinda yangina
yaklasim igin gerekli ekipman ve techizat standati olmamakla birlikte yapilacak
calismalar ile Kigisel Koruyucu Donanim standati getirilebilir.

Orman yanginlan kendi igerisinde Ozellikle iletisim probleminide beraberinde
getirmektedir. Ulkemizde son yasanan orman yanginlarinda iletisim gugcligu
yasanmakla birlikte, elde bulunan kaynaklarin dogru yoénetilmesi igin iletisimde birlik
saglanmali ve tek elden komunikasyon ve koordinasyon yapiimalidir.

Kaynaklar
Ali Telli, A. Basar Kavcin, Eren Kesler Orman Yanginlari 1. basim (1 Ocak 2018) ISBN-10 :
6059672906
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Cevre Kirliliginin _
Surdurilebilirlik ve Planlama ile lligkisi

Yesim AKKURT', Gokcge SONMEZ
Oz

Cevre kavrami, insan faaliyetleri ve canh varliklar Gzerinde hemen ya da sure icerisinde
dolayli ya da dolaysiz bir sekilde etkide bulunabilecek fiziksel, kimyasal, biyolojik ve
toplumsal etkenlerin belirli bir zamandaki toplami olarak karsimiza c¢ikmaktadir.
Varolusundan itibaren cevre ile etkilesim icerisinde olan insanoglu, refah seviyesini
yukseltmek icin onu kullanmig ve teknolojinin gelisiminden yararlanarak onu surekli degisime
ugratmistir. Dengesiz, dlizensiz, plansiz bir sekilde dogal kaynaklarinin sirekli kullanimi ve
cevrenin degistiriimesi ¢evre ile surekli etkilesim icerisinde olan tim canllarin gelecegini
kaynaklarin tikenmesi, c¢evresel bozulmalar ve kirlenmeler ile tehdit edecek boyuta
tasimistir. Cevre kirliligi kavrami ilk defa 1869 yilinda ABD Halk Saghgi Komitesi tarafindan
ele alinmistir. Komite tarafindan gevre kirliligine dair bir bildiri yayinlamistir. Bu bildiride her
insanin temiz hava, su ve topraga erisim hakki olduguna ve bunlarin Kirletimemesi
gerektigine deginilmigtir. Kontrolstiz ve plansiz bir sekilde strekli bir tiketiime durumunda
olan cevre ve kaynaklarin tahribati ve kirletiimesi dogdal kaynaklarin korunmasini ve
hassasiyetle planlanmasini gerekli kilmaktadir. Fakat ginimuzde bu durum incelendiginde
her gegen gin daha fazla insanin bilingsizce tikettigi ve kirlettigi fiziki cevre unsurlari ile
karsi karsiya kalinmaktadir. Bu durumda insan refahinin saglanmasi, devamli kiinmasi igin
cevrenin sahip oldugu dogal kaynaklarin da saglikli ve temiz bir sekilde devamlihidinin
saglanmasi 6nem kazanmaktadir. Bu noktada da ¢evresel sirdurulebilirlik kavrami gindeme
gelmektedir. Bu galismanin amaci temelde cevre Kkirliligini ve ¢evrenin surdaralebilirligine
dair gerekliligini gozler 6nine sermektir. Bu kapsamda c¢alismada, cevre kavrami,
surdurulebilirlik kavrami ve boyutlari, ¢evre Kirliligi kavrami ve ¢evrenin surdurulebilirligi,
cevrenin surdarulebilirligine dair yapilan iyi planlama érnekleri agiklanmigtir.

Anahtar Kelimeler: Cevre, Cevre Kirliligi, Sardurulebilirlik, Cevresel Sdrdurdlebilirlik,
Kentsel Planlama

"Yildiz Teknik Universitesi, Mimarlik Fakiiltesi, Sehir ve Bélge Planlama Bélimii, ISTANBUL-TURKIYE
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The Relationship of Environmental Pollution with
Sustainability and Planning

Abstract

The concept of environment appears as the sum of physical, chemical, biological and social
factors that can have an indirect or direct effect on human activities and living beings
immediately or during a certain time. Humanity, which has been interacting with the
environment since its existence, has used it to increase the level of well-being and has
constantly changed it by taking advantage of the development of technology. The constant
use of natural resources in an unbalanced, irregular, unplanned manner and the change of
the environment have carried the future of all living things that are in constant interaction
with the environment to a level that threatens with the depletion of resources, environmental
degradation and pollution. The concept of environmental pollution was first discussed by the
US Public Health Committee in 1869. A statement on environmental pollution has been
issued by the Committee. In this declaration, it was mentioned that every person has the
right to access clean air, water and soil and that they should not be polluted. The destruction
and pollution of the environment and resources, which are in a constant state of uncontrolled
and unplanned consumption, make it necessary to protect natural resources and plan them
with precision. But today, when this situation is examined, every day more and more people
are confronted with the elements of the physical environment that they consume and pollute
unconsciously. In this case, it becomes important to ensure the continuity of the natural
resources of the environment in a healthy and clean way in order to ensure human well-
being and to make it continuous. At this point, the concept of environmental sustainability
comes to the agenda. The purpose of this study is basically to reveal the environmental
pollution and the necessity of environmental sustainability. In this context, the study explains
the concept of the environment, the concept and dimensions of sustainability, the concept of
environmental pollution and environmental sustainability, examples of good planning for
environmental sustainability.

Keywords: Environment, Environmental Pollution, Sustainability, Environmental
Sustainability

1. Cevre Kavrami

Cevre kavrami; Ertekin’ e (2011) gore canlilarin yasamlari boyunca iligkilerini strduirdikleri
ve karsilikh iletisim halinde olduklarn fiziki, ekonomik, sosyal ve kiltlrel ortam olarak
tanimlanmaktadir (Ertekin,2011). Turk’ e (1998) gore ¢evre kavrami; canlilarin yasamlarinda
etkili olan faktorlerin butinu geklinde tanimlanmaktadir (Tark, 1998). Cevre kavramina dair
kapsamli bir tanim Dinger (1996) tarafindan séyle ifade edilmektedir; ¢cevre, insan faaliyetleri
ve canli varliklar GUzerinde hemen ya da sire igerisinde dolayh ya da dolaysiz bir sekilde
etkide bulunabilecek fiziksel, kimyasal, biyolojik ve toplumsal etkenlerin belirli bir zamandaki
toplamidir (Dinger, 1998).

insanoglu ilk caglardan giinimiize kadar kimi zaman gevreden etkilenerek kimi zaman da
cevreyi etkileyerek dodal ¢evreyle etkilesim icerisinde bulunmus, refah seviyesini ylkseltmek
icin onu kullanmis ve teknolojinin gelisiminden yararlanarak onu surekli degisime ugratmistir.
Dengesiz, dizensiz, plansiz bir sekilde dogdal kaynaklarinin sirekli kullanimi ve ¢evrenin
degistiriimesi ¢evre ile surekli etkilesim icerisinde olan tim canlilarin gelecegini kaynaklarin
tikenmesi, cevresel bozulmalar ve kirlenmeler ile tehdit edecek boyuta tagsimistir (Tiras,
2012).

2. Siirduriulebilirlik Kavrami ve Boyutlari
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Surdurdlebilirlik kavraminin dogusu 19. Yy da meydana gelen sanayi ve teknoloji alanindaki
inovasyonlar ile baglamigtir. Sanayilesme sirecinde kentlerde meydana gelen hizhi niGfus
artisi ve kentlesme orani ile sehirler sosyal-ekonomik faaliyetlerin ana odagi haline gelmistir.
Bu faaliyetler beraberinde c¢ogunlugu ekonomik eksenli olmak Uzere olumlu sonuglar
dogurmasina karsit birtakim mekéansal ve c¢evresel bozulmalar ile de olumsuz sonuclar
dogmustur. Sanayi alanindaki gelismelerin beraberinde getirdigi dodal kaynak tahribati ve
cevresel bozunumlar, cevresel Kirlilik, kentsel yayilma, yasam kalitesinin dusmesi gibi
etkenler sonucunda kentlerin daha yasanilabilir hale getirilmesi yénindeki calismalar ile
surdurdlebilirlik kavrami 6nem kazanmistir.

Bdylece surdurulebilirlik kavrami ilk kez Dinya Cevre Kalkinma Komisyonu tarafindan 1987
yilinda hazirlanan Bruntland Raporu’ nda kullaniimigtir. Bruntland surdurdlebilirlik kavramini
gelecek nesillerin ihtiyaglarini yitirmeden buglnki neslin ihtiyaclarini karsilamak olarak
tanimlamaktadir (Akgun ve Kiraz, 2019). Elbette ki kavramin farkh disiplinlerce ele alinmasi
ona dair farkli tanimlamalari da olanakl kilmaktadir. Oncelikle TDK' ya gore en basit
anlamiyla surdurdlebilirlik; bir durumun, bir seyin siirmesini, olmasini saglamak (TDK,2022)
olarak tanimlanmaktadir. Chiu’ ya (2003) gére surdurulebilirlik; nesillerin esitligi igin, insan
ihtiyaglarini karsilama yetilerimizin, kaynaklarin esit kullanimi agisindan sinirlandiriimasi
olarak tanimlanmaktadir (Chiu, 2003). Western Cape Education Department’ a (1987) gore
surdirdlebilirlik; gelecek nesillerin kendi ihtiyaclarini karsilayabilme yeteneginden &6din
vermeden, bugindn ihtiyaglarini karsilayan bir gelisme olarak tanimlanmaktadir (WCED,
1987). Rusen Keles’ e (1998) goére surdurilebilirlik; cevre degerlerinin ve dogal kaynaklarin
israfa neden olmayacak sekilde akilci yontemlerle, buginki ve gelecek kusaklarin hak ve
yararlari da g6z éndnde bulundurularak kullaniimasi ilkesinden fedakarlikta bulunmaksizin
ekonomik gelismenin saglanmasini amaglayan cevreci bir dinya gorisi (Keles, 1998)
olarak tanimlanmaktadir.

Sardurdlebilir kavrami temel olarak cevresel, ekonomik ve sosyal olmak Gzere 3 boyutta ele
alinmaktadir. 1970-1980’ li yillarda surdurilebilirligin ¢cevresel boyutu en dnemli boyut olarak
kabul edilmekteydi. Cevresel surdurulebilirlik; ¢evre Kirliligi, dogal kaynaklarin tahribati ve
hizla tiketilmesi gibi sorunlarin ¢dézimlenmesini hedefleyen bir kavram olarak karsimiza
citkmaktadir. 1990’ I yillarin sonlarina dogru, zaman icerisinde ekonomik boyut da
dusunllmeye baslanmistir. Ekonomik surdurdlebilirlik; ekonomik kaynaklarin  devamli
kilinmasi, nufus igin gelir ve istihdam olusturmasini hedefleyen bir kavram olarak karsimiza
cikmaktadir. Sosyal surdurilebilirlik ise literatlirde karsimiza sosyal sermayenin korunmasi
ve surdurulmesi olarak g¢ikmaktadir. Berkeley (2012) sosyal surdurulebilirligi; fiziksel
cevrenin tasarimina, igcinde yasayan insanlarin birbirleri ile iligkilerinin diizeyine ve toplum
olarak nasil islev gordiklerine odaklanilan bir konu olarak tanimlamaktadir (Berkeley, 2012).

Sirdurdlebilirlik kavrami ginimuzde kaginilmaz olarak kentler ile iligkilendiriimektedir. 1987
yilinda ilk olarak Brundtland Raporu’ nda surdurilebilir kent kavraminin tanimlanmasiyla
birlikte surdurulebilirlik kavraminin kentler Uzerinde merkezilesmesi saglanmis ve kentlerin
surduardlebilir kihnmasi i¢in galismalara baglanmistir (WCED,1987). Chiu (2003); kentlerin
dogal kaynaklarin ana tlketicileri, atik ve kirliligin de asil Ureticileri olmasi; kentlerin istihdam,
egitim, barinma ve diger birgok olanagin sunulmasi ile ekonomik ve kultirel odak noktasi
olmasi, yeniliklerin yasandigi merkezler ve kaynaklarin verimli kullanimi bakimindan buyuk
bir potansiyele sahip olmasi; son olarak da kentlerin issizlik, esitsizlik, yoksulluk, altyapi ve
hizmet sektorindeki eksiklikler, trafik, siddet, su¢ ve hastalik gibi cogu sosyal, ekonomik ve
cevresel problemin de merkezinde olmasi gibi U¢ll bir nedensellik agi ile surdurdlebilirlik ve
kent iligkisine agiklama getirmektedir (Chiu, 2003). Ayni zamanda surdurilebilir kentlesme
kavraminin somutlastinimasi yonuande 1972 yihinda Roma Kulubu tarafindan Ekonomik
Blyumenin Sinirlari, yine 1972 yilinda Stockholm Konferansi, 1987 vyilinda Ortak
Gelecegimiz (Brundtland Raporu), Rio Zirvesi (BM Cevre ve Kalkinma Konferansi), Gindem
21 gibi organizasyonlar ile katki sunulmus ve kavramin anlam ve dnemine dair gerekli
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dikkatin ivedilikle saglanmasi hedeflenmistir. Bu konferanslarin igerikleri ve amaclari her ne
kadar benzer gibi gériinse de her konferans kendinden bir sonrakine katkida bulunmus ve
eklemlenerek devamlilik saglanmistir.

3. Cevre Kirliligi Kavrami ve Cevrenin Surdurulebilirligi

insanoglu cevreyi kendi amaglar baglaminda kullanmaktadir. Sanayi devrimine kadarki
surece bakildiginda insan faaliyetleri gevreyi tahrip edecek boyutta olmamigstir. Fakat sanayi
devriminin beraberinde getirdigi yasam kosullarinin iyilesmesi, Uretimdeki artis, global
ekonominin gelismeye baglamasi gibi unsurlarin etkisi ile Grin cesitliligi artmis ve tiketim
aliskanliklar degismistir. Strekli kaynak kullanimina dayanan bu tiketim anlayisi ile gevre
kirliligi kavrami ile yluzlesmek kacinilmaz hale gelmistir.

Kontrolstz ve plansiz bir sekilde sirekli bir tiketilme durumunda olan gevre ve kaynaklarin
tahribati ve kirletiimesi dogal kaynaklarin korunmasini ve hassasiyetle planlanmasini gerekli
kilmaktadir. Fakat glinimizde bu durum incelendiginde her gecen giin daha fazla insanin
bilingsizce tukettigi ve kirlettigi dogal ¢cevre unsurlarinin sardurdlebilirliginin ciddi risk altinda
oldugu gériulmektedir (Mentese, 2017).

Cevre Kkirliligi kavrami ilk defa 1869 yilinda ABD Halk Sagligi Komitesi tarafindan ele
alinmistir. Komite tarafindan cevre kirliligine dair bir bildiri yayinlamistir. Bu bildiride her
insanin temiz hava, su ve topraga erisim hakki olduguna ve bunlarin kirletimemesi
gerektigine deginilmistir (Agacan,2014).

2872 sayili Cevre Kanunu’ na gore gevre Kkirliligi; “cevrede meydana gelen ve canlilarin
saghgini, cevresel degerleri ve ekolojik dengeyi bozabilecek her tirli olumsuz etki” olarak
tanimlanmaktadir (cevreorman.gov, 20.04.2022). Burada bahsi gegen ekolojik dengeyi
bozabilecek her tirli olumsuz etki olarak hava, toprak ve suda olusan kirlenmeye isaret
edilmektedir.

Cevre Kkirliligi en basit anlamiyla dogada insan eliyle meydana getirilen tahribat olarak
tanimlanabilmektedir. Kirlenme durumu istenmeyen miktarda 1si enerjisi, 1sIk ve ses gibi
etkenlerin de iginde bulundugu kimyasal, radyoaktif elementler ve kati atiklarin ortamda
bulunmasidir (Miller,2003). Cevre Kkirliligi, hava, toprak ve suda meydana gelen insan ve
diger canlilarin saghgini ve yasam kalitesini, refahini olumsuz etkileyen bir durumdur.

insanoglu 6zellikle toprak, hava ve su gibi hassas ekosistem sinifinda sayilan unsurlari
farkina varmadan kirletmektedir. insanlarin faaliyetleri sonucunda olusan gevre kirlenmesini
fiziksel, kimyasal, nukleer ve gurulti olusturan faaliyetler olarak belitmek de mumkuandir
(Agacan, 2014). Sanayi sektori basta olmak Uzere insan faaliyetleri sonucunda meydana
gelen kimyasallar ve zararl atiklar ulusal diizeydeki etkisinin yaninda uluslararasi dizeyde
kirlilige de neden oldugu goérilmektedir (Agacan, 2014). Bu durumda gevre Kirliliginin ulusal
bir problem olmasi beraberinde uluslararasi bir sorun olarak da ele alinmasi gerekliligi
dogmaktadir.

Cevre kirliligi, cevrenin kendini yenileyebilme yetisini kaybetmesiyle elbette ki diinyada da
ilgiyi toplayan bir durum olmustur. 1952 yilinda kirli hava nedeniyle 4000 kigi hayatini
kaybetmistir. Bu durum sorunun ciddiyetini gézler 6niine seren bir etken olmustur (Keles ve
Hamamci, 1993).

Cevrenin kirlenmesi insan ve ekosistem Uzerinde olumsuz etkiler olusturarak toplumsal

hareketlerin de baslamasina sebep olmustur. 1970’ li yillarda glindeme gelen cevre Kirliligi
sorunu gevreye duyarl politikalarin Uretiimesine yol acmistir. 1972 yilinda Stockholm’ da
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diizenlenen insani Cevre Konferansi buna érnek olarak verilebilir. Bu konferans ile birlikte
her yil 5§ Haziran gunu Dunya Cevre Gunu olarak kutlanmaktadir (Tirag, 2012).

4. Gevrenin Siirdiiriilebilirligine Dair iyi Kentsel Planlama Ornekleri

Global dlcekte 1970’ li yillar itibariyle ¢cevre sorunlarina kargi artan duyarlilik ile birlikte pek
¢ok alanda yeni yaklagsimlar ve teknik onlemler gelistirilmistir. Stphesiz asin kentlesme,
niufus artisi ve gevre kirliligi gibi sorunlarin hizla artis gostermesi ve kuresellesmesi ekolojik
farkindahgr gerekli kilmis ve sdrdurilebilirligin kentsel planlama terminolojisinde yer
edinmesine sebep olmustur. Boylelikle kentsel planlama alaninda dogal gevrenin bugunki
ve gelecek nesiller icin en yararli bicimde degerlendiriimesi, ona bagh kaynaklarin
korunmasi ve gelistiriimesi icin slrduarilebilirlik perspektifinde yeni kentsel planlama
anlayislari gindeme gelmeye baglamistir (Ozcan, 2007).

Bu baglamda da kentsel planlamada surdurdlebilirlige dair iki farkli model anlayisi
olusturulmustur. Bunlardan birincisi; ¢evresel kaynaklari ve degerleri merkezine alan kentsel
mekan Uzerinde agik ve yesil alan kullanimlarini destekleyen “yesil kent” ya da “ekolojik
kent” modelleridir. ikincisi ise; enerji ve kaynak tiiketiminin azaltilmasi, bireysel arac
kullaniminin sinirlandiriimasi, ekolojik ayak izinin en aza indiriimesi, kentsel Uretim ve
tiketim hareketlerinin degisen ve donisen standartlara entegre edilip mekansal ve
demografik boyutlar ile dederlendiriimesi hedeflerine dayanan “kompakt kent” modelidir
(Ozcan, 2016).

Kentsel surdurilebilirligin saglanmasi yénunde olugturulan bu modellerin her biri temelde
ayni amaca hizmet etmektedirler ve geri dontisum sistemleri ile kentsel Uretim—tiketim—atik
zinciri dengesinin korunmasi, dogal kaynak ve ekosistemlerin korunmasi ve geligtiriimesi,
kentsel arazi kullanim duizeni Uzerinde ekolojik unsurlarin etkin olmasini ya da c¢evresel
kaynak kullanimini en aza indirecek mekansal gelisme stratejilerinin Uretiimesi gibi temel
ilkeleri benimsemektedirler (Ozcan, 2016).

Bu baglamda cevresel surdidrulebilirlige dair iyi planlama calismalari incelendiginde
Stockholm (Isveg) 2010 yilinda Avrupa Birligi Komisyonu tarafindan Avrupa’nin “ilk yesil
baskenti” ilan edilmesi yénuyle dikkat ¢ekiyor. Stockholm’ da;

o Nufusun %95’inin bir yesil alana en fazla 300m mesafede yasiyor
e Kentin %30'u park, bahge ve yesil alanlardan, %35’i suyollarindan, %35’i ise
yapilagsmis alanlardan olugsmakta
o Kent merkezindeki seyahatin %68’i bisikletle ve yaya olarak yapiimakta
e Halkin neredeyse %70 i yenilenebilir enerjiden elde edilen merkezi isitmadan
yararlanmakta
e Entegre atik sistemleri sayesinde sokaklarda ¢6p kovasi bulunmamakta, borular
vasitasiyla ¢opler direkt ¢op aritma tesislerine gonderilip ayristiriimakta
e Sehirde kullanilan elektrigin tamami ¢evre dostu yollarla elde edilmekte ve eko-
etiketli enerji kullaniimakta
Stockholm’ dan sonra 2011 yili Avrupa ikinci yesil bagkenti ilan edilen Hamburg (Almanya)
bir diger 6rnek olarak dikkat cekmektedir. Hamburg;

o Karbondioksit emisyonlarini 2050 yilina gelindiginde %80 oraninda azaltmis olma
kentin hedefleri. Mevcut durumda 1990 yilina kiyasla %15 oraninda azaltmayi
basarmistir

o Toplu tasima ve bisiklet ulagimi ylksek standartlarda ve performans seviyelerinde

o Kanalizasyonlarin dip kismina yerlestirilen 1s1 dedistiricileri sayesinde, evlerde
Isinmak i¢in atik sudan yararlaniimakta

e Bilginin paylasimini destekleyen Fikir Treni adli projesi ile de dikkat cekmektedir
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5. Sonug¢ ve Degerlendirme

Cevre kirliligi ve surdurilebilirlik iliskisi incelendiginde konunun sanayi devrimine ve hatta
daha éncesi dénemlere kadar tasindigi gorilmektedir. Uretmenin yani sira siirekli tiiketmeye
odaklanilan toplumlarin olusmasi, dogal kaynaklarin hizla tikenmesine ve tahrip edilmesine
sebep olmustur. Boylece dogaya gereksinim duyan ve onsuz yasam faaliyetlerini
surdurmesinin imkéni olmayan insanoglu icin kaynaklarin surdarilebilir kilinmasi énem
kazanmaya baglamistir. 1970’ li yillarda &éne surllen sdrdarulebilirlik kavrami ile birlikte
surdurdlebilirligin ¢ 6nemli boyutu olan cevresel, ekonomik ve sosyal slrdurilebilirlik
konularina dair calismalar baglatiimistir. Bu kapsamda kavramin ¢ikis noktasi olan dogal
kaynaklarin hizla tuketilmesi, tahrip edilmesi kirletiimesine karsin énlemlerin alinmasi adina
cevresel surdardlebilirlik boyutuna agirlik verilmistir. Elbette ki her ¢ boyutun da birbirleri ile
etkilesim ve iletisim icerisinde oldugu bilinmektedir.

Cevre kirliliginin giderilmesi, saglikli dunyanin planlanmasi, iklim degisikliginin olasi olumsuz
sonuglarini gidermek ve daha yasanabilir yerlesmelerin insa edilmesi igin ¢evresel
surdurdlebilirligin saglanmasi insanlik igin énemli bir konu olmaktadir. Bununla birlikte iklim
eylemlerinin ve planlarinin de bu yonde iyilestiriimesi 6nem kazanmaktadir.
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Deprem Afetine Karsi Riskli Yapilarin Tespiti ve Degerlendirilmesi
Alper CUMHUR

Oz

Deprem, yerkabugunun titresimi sonucu ortaya cikan yikici bir dogal afettir. Turkiye énemli
deprem kusaklarindan birinde bulunmaktadir. Ge¢miste Ulkemizde buylk &lgekli depremler
yasanmig, bunun sonucunda énemli can ve mal kayiplari meydana gelmistir. Yagsanan her
deprem kendine 6zgu farkli parametreler ile meydana gelmektedir. Bunun sonucunda deprem
etkilerine karsi yapilarin givenli olarak Uretiimesi gerekmektedir. Ulkemizde deprem
tehlikesinin azaltiimasina yonelik deprem riski yiksek olan binalarin tespiti ve dontisuimu “Afet
Riski Altindaki Alanlarin Donusturtilmesi Hakkinda Kanun (6306 sayili kanun 2012)” ile
uygulamaya koyulmustur. Yapisal eksiklikler, yapinin servis émrinld tamamlamasi,
yonetmeliklerin glncellenmesi, yiksek deprem tehlikesi binalarin baslica risk sebepleri
arasinda yer alir. Caligmanin amaci, deprem tehlikesi altinda yikilma veya agir hasar gérmesi
muhtemel riskli yapilarin 6306 sayili kanun ve Riskli Yapilarin Tespit Edilmesine iliskin Esaslar
(RYTEIE 2019) ile hizli ve giivenli metotlarla incelenmesi ve degerlendiriimesidir. Calisma
kapsaminda, 6306 sayili kanunun uygulanabilirliginin anlasilabilmesi icin Tlrkiye Bina
Deprem Yoénetmeligi (TBDY 2018) ile RYTEIE 2019 amag¢ ve yéntem farkliliklari
karsilastirilarak degerlendirilmistir. Ayrica Yalova igin hazirlanan il Afet Risk Azaltma Plani
(IRAP 2022) deprem agcisindan incelenerek surdirilebilir bir plan olabilmesi icin dnerilerde
bulunulmustur. Sonug olarak, 6zellikle 17 Agustos 1999 Marmara depremi dncesinde yapilan
yapllar igin yapi sahipleri binalarinin risk tespitini 6306 sayili kanuna gdre yaptirmaldir. il Afet
Risk Azaltma Plani (IRAP) her il kapsaminda hazirlanmali, varsa eksikler tamamlanmali ve
her ilin deprem o6zelliklerine gdre ihtiyac dahilinde zaman faktéri dikkate alinarak sirekli
guncel tutulmalidir. Afet, afet risklerinin azaltiimasi, buna bagl olarak yapilarin guglendirilmesi
ve kentsel déndsim konularinda gerekli egitimlerin verilmesi toplumun bilinglendirilmesi
acisindan son derece dnemli ve gereklidir.

Anahtar Kelimeler: Deprem, Riskli Yapilarin Tespiti, 6306 Sayili Kanun, Turkiye Bina
Deprem Yoénetmeligi (TBDY 2018), Il Afet Risk Azaltma Plani (IRAP), Yalova

Assessment and Evaluation of Buildings with High-Seismic Hazard
Abstract

Earthquakes are natural disasters resulting from seismic ground movements. Turkey is
located in one of the major earthquake zones. In the past, large-scale earthquakes occurred
in Turkey and caused significant loss of human life and property damage. Therefore, new
buildings should be constructed with sufficient seismic strength. The identification and
transformation of buildings with high-seismic hazard have entered into force in Turkey with
‘the Law of Transformation of Areas under the Disaster Risks (Law No. 6306, 2012)".
Structural deficiencies, end of the service life, code amendments, and high earthquake risk
are some of the main risk factors for the buildings. This study aims at examining and evaluating
buildings at risk of collapse or severe damage after an earthquake with rapid and safe methods
according to Law No. 6306 and the Principles on the Identification of Risky Buildings (RYTEIE
2019). Accordingly, to assess the applicability of Law No. 6306, the differences in the purposes
and methods of the Turkish Building Seismic Code (TBDY 2018) and RYTEIE 2019 were
compared. Furthermore, the Provincial Disaster Risk Reduction Plan (IRAP 2022) for Yalova
was examined in terms of earthquakes and some suggestions were made for the sustainability
of the plan. In conclusion, the owners of the buildings, especially those constructed before the

" Yalova Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, ingaat Miihendisligi Bélimii, YALOVA-TURKIYE
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17 August 1999 Marmara earthquake, should have the risk assessment done in accordance
with Law No. 6306. The Provincial Disaster Risk Reduction Plan should be prepared
separately for each province, deficiencies - if any- should be corrected and need to be
constantly updated according to the seismic characteristics of each province considering the
time factor. Providing required training on disasters, reducing disaster risks, strengthening
buildings accordingly, and urban transformation are very important and necessary to raise
public awareness.

Keywords: Earthquake, Assessment of High-Risk Buildings, Law No. 6306, Turkish Building
Seismic Code (TBDY 2018), Provincial Disaster Risk Reduction Plan (IRAP), Yalova

1. Girig

insanlarin maruz kaldigi en biiyiik dogal afet depremdir. Himalaya Daglar’'ndan baslayarak,
Avrupa’nin batisina uzanan, genis bantl bir deprem kusagi vardir. Turkiye, bu deprem kusag
Uzerinde yer almaktadir. Turkiye’nin dogusundan giren aktif fay, Van Goli’'nin batisinda ikiye
ayrilmakta ve kuzeyden Turkiye'yi boydan boya gegerek, Marmara Denizi'ne ulagmaktadir.
Tuarkiye, blyUkli kicukli depremler Ulkesidir. Turkiye cografyasinin hemen tamami, deprem
tehdidi altindadir (Atimtay, 2009:4-26).

Meydana gelen her depremin kendine 6zgu farkli parametreleri vardir. Deprem derinligi,
depremin suresi, taban kayasi ve yerel zemin, deprem enerji dalgalarinin hareketi, depremin
blyUklugu ve siddeti bu parametreler arasinda yer almaktadir. Deprem parametreleri arasinda
yer alan depremin derinligi, Turkiye'de yasanan depremler agisindan incelendiginde olumsuz
bir durum olarak degerlendirilebilir.

Depremin ne kadar derinde oldugu, depremin yerylzinde olusturdugu hasari etkilemesi
bakimindan 6énemlidir. Sig depremler daha buylk hasara sebep olurlar. Tiarkiye’de sig
depremler olmaktadir. Pasifik Okyanusu’nda olan depremler, genellikle, orta derinlikte ve derin
depremlerdir. Oyle ise, ayni buylkliikteki iki depremden si§ olani, daha bly(k yikintiya sebep
olacaktir. Ornek: Marmara Depremi (1999); HE = 17 km (Atimtay, 2009: 33-34).

Yurdumuzda son yillarda meydana gelen ve ilgili kurum ve Kkisiler tarafindan incelenerek
degerlendirilen depremlerde blylk hasar ve yikilma ile sonuglanan olaylarin hemen timda,
genellikle bilgi eksikliginden ve/veya yonetmelik kurallarina uymama sonucu ortaya ¢ikan
yapisal yetersizliklerden kaynaklanmaktadir. Bunlarin disinda, depremde olusan etki ve
dolayisiyla hasarlarin yerel zemin sartlarina siki sikiya bagl oldugu unutulmamaldir.
Yurdumuzun hemen hemen tamaminda binalarin projelendirimesi ve ingsasinda deprem
etkisinin g6z 6nune alinmasi ve deprem hasarlarinin incelenerek bunlardan ders alinmasi ve
tekrarinin é6nlenmesi gerekir (Celep, 2018: 705-706).

Ulkemizde deprem tehlikesinin azaltiimasina yénelik deprem riski yiiksek olan binalarin tespiti
ve dénisimi ilk olarak “Afet Riski Altindaki Alanlarin Dénustirilmesi Hakkinda Kanun (6306
saylll kanun 2012)” ile uygulamaya koyulmustur. Riskli yapilarin tespit edilmesine iligkin
Ulkemizde yapilan bazi ¢alismalar asagdida verilmigtir.

Ocal ve ince (2012), yayginlasan Yapi Denetim Sistemi’nin, degisimin yoénetimi tizerindeki
etkisini incelemiglerdir. Deprem agisindan mevcut yapi stokunun degerlendiriimesi amaciyla
yapilan calismalarin basinda gelen guglendirme uygulamalarinin ¢ogunlukla ekonomik
sebepler ylzinden yaygin olarak uygulanamadigi ve bahsi gecen yapilarin depremde hasar
g6rme riskinin ¢ok yiksek oldugu sonucuna ulagsmiglardir. Yapi stokunun byutk ¢cogunlugunu
olusturan denetlenmemis bu yapilarin incelenerek, durumlarina uygun olarak guglendiriime ya
da bir kentsel dénisim projesi icerisinde degerlendiriimesi gerektigini, bu blytk degisimin
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akademik calismalarla desteklenmesi ve dogru bir sekilde ydnetiimesinin sart oldugunu éne
surmuglerdir.

Fahjan vd. (2015), deprem riski belirsizliklerinin afet yonetimindeki etkilerini dederlendirmis,
bu kapsamda deprem blyUkligli ve zemin etkisinin hesaba katilip katilmadigi durumlari
incelemistir. Calisma, aktif bir fay hattinda bulunan tlkemiz sanayisi icin dGnemli bir yere sahip
olan Gebze ilgesi igin yapilmigtir. Yapilan deprem risk analizleri sonucunda, Gebze ilgesinde
olasi can ve mal kaybinin yuksekligi; yerlesmelerde deprem afetini dikkate alan bir planlama
yapilmasinin gerekliligi ortaya koymuslardir. Zemin etkisi de dikkate alindiginda bdlgede
depremden en fazla kiyi seridinin ve bina kalitesinin yeterince iyi olmadigi bilinen kirsal
alanlarin etkilenecegi, yapilarda hasar olusabilecegi; bu nedenle kentsel dénisimun ivedilikle
baslatiimasinin gerekli oldugu belirtilmistir.

Ugur vd. (2016), Riskli Yapi Tespit Raporlari hazirlama sirecini tarif ederek, Tekirdag ilinde
uygulama sirecleri boyunca yasanilan sorunlar i¢in Oneriler gelistirmiglerdir. Calisma
sonucunda, Kentsel Déniisim Kanunu yasal diizenlemelerinin bir biitlinlik arz edecek ve st
Olcekli planlardan baslayacak sekilde dizenlenmesinin; mekansal dénlisim yaninda, sosyal-
ekonomik ve kiltirel 6zellikleri de iceren ve insan odakli projelerin olusturulmasinin gerektigini
belirtmislerdir.

2. Riskli Yapilarin Degerlendiriimesinde Kullanilan Kanun, Yoénetmelik ve
Esaslar

Riskli yapilarin degerlendiriimesi 6306 sayili kanun, yonetmelik ve esaslar ile asamalar
halinde Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1. 6306 sayili kanun, ydnetmelik ve esaslar
6306 sayili Afet Riski Altindaki Alanlarin Dénusturilmesi Hakkinda Kanun

6306 sayili Kanunun Uygulama Ydénetmeligi
Ek-2 Riskli Yapilarin Tespit Ediimesine iliskin Esaslar

2.1. 6306 sayili Afet Riski Altindaki Alanlarin Doniistlirilmesi Hakkinda Kanun
6306 sayili “Afet Riski Altindaki Alanlarin Dénustiridlmesi Hakkinda Kanun” 16/05/2012
tarihinde ydrurlige girmistir. Bu kanun degisen veya iptal edilen maddeleriyle en son
15/6/2022 tarihinde gincellenmistir.

6306 sayili kanunun _amaci; muhtemel bir afet aninda yikilma ve agir hasar gérme ihtimali
bulunan ve bdylece iginde yasayanlarin can guvenligi bakimindan riskli olan binalarin
tespitinin yapilarak, bu binalardan insanlarin tahliyesini saglamak ve bu binalarin yerine can
ve mal glvenligini temin edecek saglikh ve guvenli yapilarin yapilmasini saglamaktir. (Riskli
Yapilarin Tespit Edilmesine iliskin Esaslara Yénelik Egitim, 2021)

2.2. 6306 sayili Kanunun Uygulama Yonetmeligi

Ydnetmeligin_amaci; riskli yapilar ile riskli alan ve rezerv yapi alanlarinin tespitine, riskli
yapilarin yiktirlmasina, yapilacak planlamaya, donlstlirmeye tabi tutulacak tasinmazlarin
degerinin tespitine, hak sahibi olacaklarla yapilacak anlasmaya ve yapilacak yardimlara,
yeniden yapilacak yapilara ve 6306 sayili Kanun kapsamindaki diger uygulamalara iligkin usul
ve esaslari belirlemektir.

2.3. Riskli Yapilarin Tespit Edilmesine iliskin Esaslar_(RYTEiE 2019)
Riskli Yapilarin Tespit Edilmesine lliskin Esaslar (RYTEIE 2019), 6306 sayili kanun
kapsaminda Riskli Binalarin tespit edilmesinde kullanilacak kurallari igerir.
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3. Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi ile RYTEIE 2019

Karsilagtiriimasi

(TBDY 2018)

TBDY 2018 ile RYTEIE 2019 arasindaki amag (A1, A2, A3) ve yontem (Y1, Y2, Y3) farkliliklar
Tablo 2'de verilmistir.

Tablo 2. TBDY 2018 ile RYTEIE 2019 Arasindaki Amag ve Yontem Farkliliklari (Riskli Yapilarin Tespit
Edilmesine lliskin Esaslara Yonelik Egitim, 2021)

TBDY 2018

A.1.Depreme dayanikl tasarim (veya guglendirme)
icin asgari esaslari vermek, birden fazla ¢ézim veya
sonucu olabilir.

A2 Deprem yonetmeligi
tasarim/guclendirme projesi hazirlanir.
A.3. Deprem Yonetmeliginde guvenli tarafta kalan
herhangi bir yéntem kullanilir.

Y.1. Amerika Yodnetmeliklerini taban alarak
uluslararasi depreme dayanikli tasarim bilgilerine gére
glvenli tasarim prensipleri ortaya koymaktadir.

kullanildigi

Y.2. Can givenlii performans  seviyesini
hedeflemekte olup tasarim i¢in binanin gé¢gmesinden
oldukcga geride bir performans seviyesi

kullanmaktadir.

Y.3. Tasarim/gug¢lendirme hedefine farkh ydntemlerle
ulasilmasina izin vermektedir.

RYTEIE 2019

A.1. Bir binaya bilimsel veriler ve yapilan galismalar
neticesinde yulksek riskli veya degil karar vermek,
idealde tek sonug.

A.2. Risk tespiti yapildiginda esas hedef dontsumdr.

A.3. Risk tespitinde givenli tarafta kalmak asir
maliyet, glivensiz tarafta kalmak ise felaket getirebilir.
Y.1. Ulkemizde mevcut yap! stokuna, kentsel
dénustim icin belirlenen Onceliklere gére yontemler
kullanmaktadir.

Y.2. 6306 sayili Kanun’a uygun olarak gé¢me ve agir
hasar gérme seviyesi beklenen binalara riskli olarak
belirmeyi hedefler.

Y.3. Tek hesap yontemi tek sonug elde ediimelidir.
RYTEIE (2019) bu hedef disinda bir performans

tahmini igin kullanilamaz.
4. il Afet Risk Azaltma Plani (iRAP)

11. Kalkinma Plani'nda; Afet tehlike ve risklerinin azaltiimasi icin dncelikli afet tlrleri dikkate
alinarak il afet risk azaltma planlarinin hazirlanacagi yer almaktadir.

il Afet Risk Azaltma Plani (IRAP); afetlerin olasi etkilerini dikkate alarak bu etkileri en aza
indirmek adina afetler olmadan hayata gegiriimesi gerekenleri stre¢ dahilinde tarifleyen,
sorumlulari ve sorumluluklari tanimlayan surduralebilir bir plandir. Bu plan herhangi bir kurum
ve kurulusun degil ildeki tim kurum ve kuruluglarin is birligi ile olusturulan bir plandir (Alkan
ve digerleri, 2020).

4.1. Yalova il Afet Risk Azaltma Plani (2022)

Yalova’'da gerceklestirilen birinci IRAP galistayinda, biri Tekirdag agiklarinda 6.5 digeri Adalar
glineyinde 7.2 blyukliginde meydana gelen 2 farkli deprem senaryosu lzerine ¢alismalar
yurattlmastdr. Yapilan ¢alismalardan asagidaki sonuglara variimistir.

Yalova ili, denize cephe olacak sekilde konumlanmistir. Bununla birlikte Marmara Denizi
icerisinde deprem Uretecek faylara paralel olan Yalova’nin tim ilgelerinin, olasi bir depremden
benzer sekillerde etkilenmesi beklenmektedir. Cinku nifus, sahil seridinde yogunlagmistir.
Yalova’nin jeolojik durumu incelendiginde, yapilagsmanin neredeyse tamami, geng allvyonal
zeminler Uzerinde olup, 6nlem sartli alanlar olarak yerlesime acilmistir. Yerlesimin ¢okca
oldugu egimli ve ayrismis birimlerin, deprem tetiklemesiyle birlikte heyelanlanmaya maruz
kalacag 6ngériilmektedir (Yalova il Afet Risk Azaltma Plani, 2022).

5. Sonuglar
Ulkemizde son yillarda meydana gelen depremler ve sonuglari g6z éniine alindiginda deprem

tehlikesi altinda yikilma veya agir hasar gérme riski yiksek olan tim binalarin 6306 sayili
kanuna gore risk tespitlerinin yapilmasi gerekmektedir.
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Tarkiye Bina Deprem Yonetmeligindeki (TBDY 2018) amag¢ depreme dayanikli tasarim
esaslarini saglamak, yéntem ise can glvenligini saglayarak binanin gégmesini énlemek igin
tasarim/guglendirme hedefine farkli ydntemlerle ulagiimasina izin vermektir. Riskli Yapilarin
Tespit Edilmesine lliskin Esaslardaki (RYTEIE 2019) amag risk durumunu belirleyerek
doénuslimu esas almak, yontem ise tek hesap ydntemi ile tek sonug elde etmektir.

il Afet Risk Azaltma Plani (IRAP) her ilin kendi ézel dinamiklerine gére hazirlanarak
degerlendirilmelidir. Deprem tehlike analizleri, risk analizleri, senaryolar ve degerlendirmeler
yapiimalidir. Ihtiyag halinde tekrarlanarak surekli glincellenmelidir.

Afet, afet risklerinin azaltiimasi, deprem, riskli yapilar, yapilarin gugclendiriimesi ve kentsel
doénlsim hakkinda gerekli egitimlerin verilerek toplumsal bilincin artiriimasi saglanmalidir.

Ancak ilgili tum taraflarin bilgili ve bilingli igbirligi ile Turkiye, deprem guvenli yapilar Ureterek,
deprem tehditinden kurtulabilir (Atimtay, 2009: 21).
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Bina Uretim Siirecinde iklim Degisikliginin Etkilerini Azaltmada
Stratejik Yaklagsimlar

Biisra BURUSLU", Niliifer TAS', Murat TAS'
Oz

iklim degisikliginin temel nedeni insan faaliyetleri sonucu atmosferdeki sera gazi miktarinda ve
kiresel ortalama sicakliklarda artis yasanmasidir. Bu artis mevcut dodal dengede zamanla
yikici etkiler olusturur. Yapi, yasam déngusi boyunca olusturdugu atik ve tukettigi enerii ile
cevreye zarar vermektedir. Yapi Uretiminin de etkisiyle degisen hava kosullari, binalarin maruz
kaldig! dis kuvvetleri etkilemektedir. Binalar ve kentler iklim degisikligi kaynakl tehlikelerin
neden olacagi risklere karsi kirilgandir. Bu kirilganhkla micadele etmek, yasam alanlarimizin
ve binalarin dayanikliigini arttirmak, insaat sektériinde gelisen teknolojileri kullanmakla ve
bina Uretim sirecinde yer alan aktérlerin (mimar, muihendisler, isveren, denetim) alacagi
kararlar ile mimkindir. Mimarlikta sardurdlebilirlik, yapili gevrenin dogal ¢evre Uzerindeki
etkilerini azaltmanin yollarini vurgularken dayanikhlik kentlerin iklim kaynakl risklerle nasil
basa cikabilecegini ve afetlerden nasil kaginabilecegini vurgular. Bu noktada bu iki kavram bir
batlindn pargalarini olusturur. Sirdurilebilirlik ve dayaniklilik sé6z konusu oldugunda diinyada
One cikan kavramsal renkler akla gelmektedir. “Yesil gindem’ surdurilebilirlik yaklagimlarini
temsil ederken, ‘mavi gindem’ dayanikli olmayi ifade etmektedir. Ayrica tasarim kararlarinda
her ikisinin de benimsendigi bir yaklasim olarak ifade edilen ‘turkuaz’ glindem de yer
almaktadir. Turkuaz gindem; dayaniklilik, glvenlik ve emniyet kaygilarinin daha genis
surdurdlebilirlik ve strdurtlebilir kalkinma hedefleriyle birlestiriimesidir. Bu ¢calismanin amaci;
bina Uretiminde iklim degisikligine olan etkilerini azaltabilmek ve adaptasyon saglamak
amaciyla benimsenen (gundem) yaklasimlarin arastiriimasi ve sunulmasidir.

Anahtar Kelimeler: iklim Degisikligi, Bina Uretimi, Stratejik Yaklasimlar, Turkuaz Giindem.

Strategic Approaches in Reducing the Effects of Climate Change in
the Building Production Process

Abstract

The basic reason for climate change is the increase in the amount of greenhouse gases in the
atmosphere and global average temperatures as a result of human activities. This increase
creates devastating effects on the current natural balance over time. The building harms the
environment with the waste it creates and the energy it consumes during its life cycle.
Changing weather conditions, also with the effect of building production, affect the external
forces that buildings are exposed to. Buildings and cities are vulnerable to the risks posed by
climate change hazards. It is possible to combat this vulnerability, to increase the durability of
our living spaces and buildings, by using the developing technologies in the construction sector
and by design decisions to be taken by the actors (architects, engineers, employers,
supervision) involved in the building production process. Sustainability in architecture
highlights ways to reduce the built environment's impact on the natural environment, while
resilience highlights how cities can cope with climate-related risks and avoid disasters. At this
point, these two concepts form parts of a whole. When it comes to sustainability and durability,
conceptual colors that stand out in the world come to mind. While the 'green agenda’
represents sustainability approaches, the 'blue agenda' refers to being resilient. In addition,
'turquoise’, which is expressed as an approach that both are adopted while designing, is on
the agenda. Turquoise agenda; combining resilience, safety and security concerns with the

" Bursa Uludag Universitesi, Mimarlik Fakiiltesi, Mimarlik Béliimii, BURSA-TURKIYE
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broader sustainability and sustainable development goals. The aim of this study; It is the
research and presentation of (agenda) approaches adopted in order to reduce the effects of
climate change in building production and to provide adaptation.

Keywords: Climate Change, Building Production, Strategic Approaches, Turquoise Agenda.

1. GiRI$

insan faaliyetlerinin bir sonucu olarak giinimiizde atmosferdeki sera gazi miktari katlanarak
artmaktadir. Bu durum gezegeni tehdit eden ciddi sonuglar dogurmakla beraber ilerici, dogal
dengeyi koruyucu yasami mimkin kilmayr zorlastinir. Giderek artan sera gazi miktari
atmosferde ozon tabakasinin yok olmasi, kiresel i1sinma, buzullarin erimesi, zincirleme bir
sistematik ile iklimin dedismesi sonucunu dogurmustur. Bunun bir sonucu olarak insanlik iklim
krizi gundemiyle karsi karsiyadir. Kullanicilar yagsam alanlarinin ve binalarin dretimi ile
glinimizde bu dénglye negatif katki saglamaktadir. Gelinen noktada gerekli 6nlemlerin
alinmasi, kriz ile miucadele noktasinda yeterli 6zverinin goésteriimemesi olasi olumsuz etkilerin
kaliciigini arttiracaktir. iklim degisikligiyle miicadelede tek basina gevre bazli, mikro dlgekte
alinacak kararlar ve dnlemler yeterli olmayacaktir. Yapili ¢cevrenin parametrelerini olusturan
insandan, yani kullanicidan baglayan toplumsal bir gabanin yénetim politikalarinda yer almasi
ve kiresel dlgcekte giindeme alinmasi gereklidir.

HUkUmetler arasi iklim degisikligi paneli (IPCC, Intergovernmental Panel on Climate Change),
insan eylemlerinin atmosferdeki sera gazi ve kiresel ortalama sicakliklarda artig
yasanmasinin iklim degisikliginin temel nedeni oldugunu ortaya koymustur. Sanayi devrimi ile
birlikte atmosferdeki sera gazi seviyesi ve karbondioksit orani artmaya baglamistir. IPCC’e
gore karbondioksit oranindaki artis 6ncelikle fosil yakit kullanimindan kaynaklanmaktadir. Fosil
yakitlarin yerine yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanmak atmosferdeki karbondioksit artig
hizinin 6nuinU kesecektir.

Dunyanin iklimi son ylzyilda olagan hizinin disinda degisim gostermektedir. Sekil 1’de
gOruldugu gibi degisen hava kosullari dogal ve yapili gevre Gzerinde tehditler olusturmaktadir.
Bununla birlikte su kithginin ortaya ¢ikmasi, insan sagliginin olumsuz etkilenmesi, agiri hava
olaylarinin yaganmasi ve bunlarin bir sonucu olarak afetlerle karg! kargiya kalinmasina yol
acar. Binalar iklim degisikligi, artan sicaklik, rizgar ve yagis dolayisiyla su baskini gibi asiri
hava olaylari ile birlikte binalarda enerji kullaniminda degisimler (iIsinmada azalma, sogumada
artis), termal islevsel kosullarda degisim, HVAC kapasite uyusmazligi, olusan altyapi
sorunlari gibi risklerle karsi karglya kalmaktadir. iklim degisikliginin neden oldugu sonuglar;
kademeli olarak atmosferden dogal ¢evreye, yapili gevreye ve butlin bunlarin éncl sebebi
olan insana degen noktalariyla bir biitiin olarak ele alnir. iklim degisikliginin olusturdugu
blyUk riskler ve kuresellesmis tehditler kargisinda savunmasiz kalan yapili ¢gevre i¢in énlem
almak gereklidir. Cevresiyle uyumlu bir yapi kullanicisina sundugu konforun disinda gii¢li bir
gelecek icin asil yasam alanimizi olusturan dogal c¢evreyi koruyarak sonraki nesillere
aktarmanin ¢abasi icinde olmalidir.
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Sekil 1. iklim degisikliginin binalar, bina sakinleri ve binalarda meydana gelen kilit stiregler izerinde
etkili oldugu ana mekanizmalara sematik bir genel bakis.
(Wilde & Coley, 2012)

1.1. Yapili Gevre ve iklim Degisikligi Arasindaki iligki

iklim degisikligini etkileyen ve bu degisimin sonugclarindan etkilenen sektdrler arasinda bina
Uretimi sektéri de yer almaktadir. Yapilh g¢evre, sera gazi emisyonlarinin en blyulk
sebeplerinden biri oldugundan, iklim degisikliginin hem nedeni hem de magdduru olmaktadir
(Sekil 2) (Aygun & Torlak, 2020).

iKLiM DEGIiSIKLIGINE ETKiSi\
Arazi kullanim kararlari, tiiketim deseni,
atiklar, ekosistem bozulmasi

YAPILI _/KLiM DEGISIKLIGININ ETKILERI !KL|M o
QEVRE Asiri sicaklar, seller, asiri hava DEG|$|KL|G|

olaylari, kurakhk, hava kirliligi
iKLiM DEGIiSIKLiGi iLE MUCADELE

Emisyon azaltilmasi, zarar azalth
6nlemleri, uyum saglama

Sekil 2. iklim degisikligi ve kentler arasindaki sebep-sonug ve miidahale iligkisi. (Aygiin, Torlak, 2020)

Yapih gevrede binalar, yenilenemeyen kaynaklar tiketen ve atmosfere sera gazlari salan tim
yasam doénguleri boyunca ciddi miktarda enerji tiketmekte ve tetikledikleri CO2 emisyonlariyla
iklim degisikliginin temel sebeplerinden biri olmaktadir. Hizli kentlesme ve nifusun artisiyla
birlikte degisen iklim hizi kentler Gzerinde riskler olusturur. Kentler ve dogal sistemler karsilikl

117



etkilenir. Glinimulzde kent sistemi arazi kullanim kararlarindan kullanim sirasinda olusan
tiketim temelli surecglere kadar butunuyle olusturdugu atiklarla iklim degisikligine yol acar.
Degisen iklim kosullari ise kentleri ve dogal cevreyi asir sicaga, sellere, kurakliga, hava
kirliligine ve agiri hava olaylarina maruz birakmaktadir._ Dogal ¢evrenin yapili cevre Uzerindeki
risklerine karsi kentler savunmasiz ve Kkirilgandir. Binalar yasam doéngulerinin  her
asamasindan kaynaklanan etkiler ile ekosistemlerin bozulmasina ve biyogesitliligin
azalmasina yol acgar (Sekil 3). Binalar isitmak, aydinlatmak ve havalandirmak igin kullanilan
enerji sehirlerde hava kalitesinin bozulmasina, iklim degisikligine neden olan gazlarin
salinmasina; binalari inga etmek igin kullanilan enerji, arindirma ve binalardaki diger su
kullanimi icme suyu Kkirliligine ve kati atik olusmasina neden olarak klresel gevre Kirliligi
yaratirlar.

Sekil 3. Binanin émri boyunca gevresel etkileri (Yasan, 2011; Oral, 2010)

Yapih ¢evrenin temelini olusturan bina, yapim ve kullanim asamalarinda iklim degisikliginin
olusturacagi etkilerle direkt iligkili kararlar icerir. Bu kararlarin nasil alindigi ve uygulandigi
birer faktor olarak, iklim degisikligi Gzerinde olusturulacak baski ve streslerin boyutunu belirler.

2. Yapih Gevrenin iklim Degisikligine Etkilerini Azaltma Stratejileri

IPCC (2014) iklim degisikligine karsi izlenmesi gerekenleri iki temel bilesen Uzerinden
tanimlamstir;

o Azaltma stratejileri gelistiriimesi:
o Iklim degisikligine sebep olan sera gazi emisyonlarinin azaltimasi, karbon
yutaklarinin arttiriimasi ve korunmasi.
o Uyum stratejilerinin gelistiriimesi:
o Degisen iklim kosullarina uyum saglama kabiliyetinin arttiriimasi.
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Kentler iklim dedisikligi ile mucadelesinde; emisyonlari azaltarak, zarar azaltma énlemleri
alarak ve uyum stratejileri gelistirerek basaril olabilir. Uyum stratejileri, iklime duyarl olduklari
anlamina gelen surddrulebilir ve dayanikli binalar tasarlamaktir. Yasam alanlarinin tasarim
asamasinda alinan kararlar mekan sinirlarini agsarak, bina, kent, lUlke, kita ve tUm dunyaya
etkide bulunur.

Mimarlikta strduralebilirlik, yapil gevrenin dogal ¢cevre Gzerindeki etkilerini azaltmanin yollarini
vurgularken dayanikhlik kentlerin risklerle nasil basa c¢ikabilecegini ve afetlerden nasil
kaginabilecegini vurgular. Hiikiimetler Arasi iklim Degisikligi Panelinde (2014) dayanikliigi,
sistemlerin tehlikeli bir olay, egilim veya rahatsizlikla basa ¢ikma, temel islevlerini, kimliklerini
ve yapilarini strdirecek sekilde yanit verme veya yeniden dizenleme ve ayni zamanda
adaptasyon, 6grenme ve donusim kapasitelerini de surdirme olarak tanimlamaktadir.

Son yillarda literatiirde iklim degisikligi ile ilgili tartismalar, yesil giindem ve mavi giindem
olmak uzere iki farkli gindemi ortaya koymustur (Thomas ve digerleri, 2019). Surduralebilirlik
ve dayaniklilik renklerle ifade edilmistir. ‘Yesil’ strdurilebilirlik yaklasimlarini temsil ederken,
‘mavi’ dayanikli olmayi ifade eder.

2.1. Yesil Gliindem Kavrami “Surdurulebilirlik”

Yesil gundem; ekolojik, sirdurilebilir, yesil, rejeneratif tasarim gibi bircok kavrami ortak
paydada bulusturmaktadir. Bu kavramlari igceren tasarimlar duyarli mimari tasarim olarak
adlandiriimaktadir. Duyarli mimari tasarim iklim degisikligini azaltmak igin bir arag olarak kabul
edilmektedir (Sijakovic, Peric, 2020). Yesil gindem 6zinde insan faaliyetleri sonucunda
olumsuz etkilenen dogal sistemlerden, kaynaklarin verimli kullaniminin zorluguyla baga ¢ikan
surdurdlebilir kalkinma kavraminin esdegeridir (Thomas ve digerleri, 2019). Bina tasarim
surecinde tasarim kararlari olugturulurken bu kavramlara yer veren yaklagimlar yer almalidir.
Gunumuzde surdurilebilir bir binay! hayata gecirmek icin oncelikle ‘kendine yetebilen yapr
sistemini hedef almak gerekir. Kendi ihtiyaclarini kullaniciya disardan minimum destek ile
sunabilen binalar surdurllebilir yasamin en kestirme bigimde uygulanabilecegi niteliktedir.
Binanin kendine yetebilmesi kavrami 6ncelikle sinirli dogal kaynak kullanimini minimuma
indirmekten gecger. Yenilenebilir enerji kullanimi ile mimkin hale gelebilecek olan bu déngu;
saglikl ic mekan hava kalitesini saglamak, saglik ve guvenlik risklerinin en aza indirmek dogal
enerjiyi maksimum verimle kullanmak ve bunlarin sonucu olarak ¢evre kirliligini azaltmak ile
biyolojik ¢esitliligi korumak hedeflerine ulasir. Surdirilebilirlik kavrami binada daha kiguk
Olcekte bu parametrelerle ele alinir ve uygulanir.

Kibert (2008), surdurilebilir binanin bes temel ilkesini su sekilde tanimlamaktadir:

o kaynak tiketimini azaltmak;

e kaynaklari maksimum duzeyde yeniden kullanmak;

e binanin kullanim émri dolan malzemelerini geri dénustirmek ve geri déndstirdimis
kaynaklar kullanmak;

o tim faaliyetlerde dogal sistemleri ve islevi korumak; ve

e yasam donglsUnin tim asamalarinda toksik maddeleri ve yan drlnleri ortadan
kaldirmak.

Bilgi alanindaki son gelismelere bakildiginda, yakin gelecekte insanligin iklim sistemi Gzerinde
yarattigi stresi azaltmaya katkida bulunabilecek bir dizi "surduralebilir" disik enerijili teknolojiyi
belilemek mimkundir. Teknolojideki gelismeler, Dlnya'nin karbon birikimini arttirmadan ve
bina tasariminin kalitesini azaltmadan cevre acisindan daha temiz ve yenilenebilir enerji
bigimlerini kullanmanin uygulanabilir yollarini sunarak 6nemli bir rol oynayabilir. Fakat
insanlarin, insa edilmis cevrelerin iklim degisikligine olan etkilerini basarili bir sekilde
azaltabilmesi icin, enerji Uretimi ve yonetimindeki yeniligin, hem yeni hem de mevcut binalar
icin daha duyarli tasarim stratejileriyle birlestiriimesi gerekecektir.
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Bugln, surduirdlebilir bir mimari Griinin ana hedefleri asagidaki basliklar altinda 6zetlenebilir:
e Sinirh dogal kaynaklari verimli kullanmak,

Yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanmak,

Atiklar azaltmak,

Saglik ve guvenlik risklerini en aza indirmek,

Saglikli ic mekan hava kalitesini saglamak,

Cevre kirliligini azaltici 6nlemler almak,

Biyolojik cesitliligi korumak (Gokmeral, 2014).

2.2. Mavi Gundem Kavrami “Dayaniklilik”

Dayaniklihk terimi zor durumlara hazirlanma, yanit verme ve kurtulma kapasitesi olarak
literatirde uzun yillardir yer alsa da, kentsel dayanikhlik kavrami olduk¢a yenidir. Mavi
gindem kavrami kentlerin dayanikhligi ile ilgili olup, yesil gindem kavraminin yaninda daha
yenidir. iklim kriziyle meydana gelen asiri hava olaylari, yiikselen deniz seviyesi ve sicakliklar,
mevsimsel anormallikler ve afetler karsisinda etkilenen yapili gevrenin direncgli olmasi,
dayaniklihgini arttirilmasi, iklim degigikligine uyum, afete hazirlik ve risk yonetimi ile agiklanir.
ISO 37123:2019 standardi, “degisen dinyanin tim zorluklariyla basa ¢ikabilen dayanikl bir
sehir” kavramini alir ve asin olaylara hazirlik dizeyinin yani sira, bunlara yanit verme ve
yeniden ingsa etme kapasitesini kasteder. Dayaniklilik kavrami kentsel dlgekte degisim, uyum
ve donudsim kavramlariyla ele alinir. Bu stratejiler, olasi afetlerin 6ngoérilmesi, afetlere karsi
dayanikli bina ve ¢evre dizenlemelerinin ortaya konulmasi ve son olarak afetlerden sonra
hizlica, kendini yenileyebilen, mevcut fonksiyonlarina donebilen bina ve kentleri isaret
etmektedir.

Dayaniklihk iklim dinamiklerindeki ani veya zamanla yikici etkileri olan degisikliklere karsi
kullaniciy ve dengeli dizeni korumay1 hedefler. Bu tanimiyla degerlendirildiginde dayaniklilik
kavrami, kullanicinin duzenini korumakla mevcut ekosistemdeki dengeyi de stratejik
yaklasimlarla guvenli alana tasimayi hedefler. Daha &6zele indirgenip kent odlgceginde ele
alindiginda mavi gindem, kentsel 1si adasi etkisini azaltir, ylksek yogunluklu firtina
olaylarindan kaynakli tagkinlari dnler veya azaltir, asiri hava olaylarina kargi direnci arttirarak
altyapiyi iklim degisikligine hazirlar.

Dunyanin iklimsel yapisinin son yuzyilda 6zellikle blylk degisimlere maruz kaldigi ve bu
degisimin oraninin giderek buyuyerek arttigi distindldugunde, dayanikhlik kavrami ile masaya
konulmasi gereken dayanikli kentler ve dayanikli yapilarin éneminin giderek arttigi gorulur.
Binalar Gzerindeki dis zararl etkilerin artmasiyla olusan ek stresler, dayaniklihdin zamanla
azalmasina sebep olur. Binalar icin dayaniklihk kavramini saglayan tasarim yaklagimlar
asagidaki kriterlerle butunlestirilir:

Gelecekteki iklim modellerine dayal drenaj tasarimi

Gelecekte 6ngorilen daha sicak, kapasiteler icin tasarlanmis HVAC sistemleri
Yerel, ucuz malzemeler ve kaynaklarin kullanimi

Dusuk enerji girdileri

Sera gazi emisyonlarinin azaltiimasi

Sebeke giclne tam bagimh olmak yerine, gerekli durumlarda kendine yetebilen,
yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanan yeni nesil strdtrulebilir bina

Bina kabugunda kullanilacak malzeme ve sistemler

Su tutma ve depolama

Artan sicakliklara karg1 koymak igin su kullaniminin azaltiimasi

Suya, atese ve haserelere karsi dayanikli malzemeler (Champagne & Aktas, 2016).

2.3. Turkuaz Gundem Kavrami “Surduriilebilirlik ve Dayaniklilik’
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Surdurdlebilirlik ve dayanikhlik kavramlari iklim degisikligiyle micadele etmek igin tek basina
yeterli gelmemektedir. Surduralebilirlik ve dayaniklilik kavramlari, iklim degigikligi ile olugan
karmasikhdin anlagiimasina ve benimsenmesine ydnelik dinamik bir sistem yaklagimini
paylasmaktadir (Alexander, 2013; Bagheri & Hjorth, 2007). Bu nedenle, her ikisi de 6zellikle
birbirine baglh degiskenler arasindaki kirilgan iliskilerle ve batincill bir sekilde analiz edilen
uzun vadeli etkilerle ilgilenmektedir (Manyena, 2006; Martin-Breen & Anderies, 2011;
Thornbush, Golubchikiv ve Bouzarovski, 2013; Wheeler, 1998).

Gelecekteki yapil ¢gevrenin gevresel zorluklarin Ustesinden gelebilmek igin sirdirtlebilirlik
yaklagimlarinin yani sira iklim degisikligini uyum stratejilerini ve kentsel dayanikhlik kosullarini
da yerine getirmelidir. Fakat surdurulebilirlik ve dayanikhlik giindemleri bazen farklhihk gosterir,
hatta birbiriyle celisir (Sekil 4). Ornegin, dayanikllik arayisinda olan gereksiz bina
sistemlerindeki artig, artan ener;ji ihtiyacina yol agarak surdirilebilirlik hedeflerini baltalayabilir.
Bu farkhiliklar g6z 6ntine alindiginda, surdurulebilirlik ve dayaniklilik ilkelerini etkin bir sekilde
batunlestirebilen turkuaz glindemin 6nemi ortaya ¢cikmaktadir (Perelman, 2008).

Sekil 4. Mavi Gindem ve Yesil Gundem (Kaynak: S. Roostaie, N. Nawari, C.J. Kibert. 2019.
Sustainability and resilience: A review of definitions, relationships, and their integration into a
combined building assessment framework’ten uyarlanmistir.)

Surdurdlebilirlik ve dayaniklihk kavramlari ¢cok boyutludur ve farkh disiplinlerde ayri ayr ele
alinan cesitli yonleri vardir. Surdurdlebilirlik ve dayanikhihk arasindaki iligkiler Sekil 5'te
gOsterilmistir. Sekil 5 (a)’da bu kavramlar birbirinin esdegeri olarak kabul edilir ve neredeyse
birbirinin yerine kullanilir. $ekil 5 (b)de dayanikhlik kavrami surdirulebilirligin bir bileseni
olarak kabul edilmigtir. Sekil 5 (c)de ‘surdurilebilirlik’ kavrami ‘dayaniklilik’ kavraminin bir
bileseni olarak kabul edilir. Sekil 5 (d)'de ise bu iki kavram ayri ancak birbirini tamamlayici
kavramsal hedefler olarak kabul edilir (Roostaie, Nawari & Kibert, 2019).

121



Sekil 5. Surdiiriilebilirlik ve Dayaniklilik Arasindaki Farkli iligkiler (S. Roostaie, N. Nawari, C.J. Kibert.
2019. Sustainability and resilience: A review of definitions, relationships, and their integration into a
combined building assessment framework’ten uyarlanmistir)

Sardurdlebilir yapih gevrenin ve bu gevre ile uyumlu bir yagsamin gerekliliklerini ele alan turkuaz
giindemin birincil amaci sirdirilebilir yasamin saglanmasidir. ikincil amaci ise mimkin
kilinan sdrdurdlebilir yasamin devamhhdinin ve duizeninin saglanmasidir. Bu noktada
karsimiza ¢ikan mavi gundem, kurulan dizenin tam ve eksiksiz surdurtlebilmesi icin dis
kuvvetlerin olumsuz etkilerini minimuma indirmeyi amaglar. Sirddrulebilir yagsamin gergcek
anlamda ‘surdurulebilir’ niteligine ulasmasi igin kaginilmaz bir gereklilik olarak karsimiza ¢ikan
dayaniklilik kavrami bu anlamda surdarulebilirligin tamamlayicisi olarak yorumlanir (Sekil 5

(d))-

Bu iki kavramin iligskisinin anlasiimasinin énemi, iklim degisikliginin neden oldugu sonuglar ile
anlagiimaktadir. Surdarulebilirlik ve dayaniklihk arasinda bir bag oldugu kabul edilse de
birlestirici bir gcercevenin eksikligi gézlemlenmektedir. Turkuaz gundem; ‘surdarulebilirlik’ ve
‘dayaniklilk’ kavramlarinin birbirinden ayirmadan planlama yapmaya tesvik etmeye yarayan
batlncul bir kavramdir. (Lizarralde ve digerleri, 2015; Oliver ve digerleri, 2013; Perelman,
2008). Turkuaz giindemin ana amaci sunlardir:

o Gelecekteki kaynaklari korumak ve iklim kosullarinin olusturdugu risklere karsi direncli
olmak
Surdurdlebilir binalar ve dayanikli altyapilar saglamak ve korumak
Tasarim sureci boyunca surdurulebilirlik islevini 6n planda tutmak ve en 6énemlisi bina
Omrd boyunca bu iglevin devamliligini sirdirmesini saglamak.

o Topluluklar i¢cinde sosyal ve ekonomik aglarin istikrarini korumak

GlnUmuzde dinya Uzerinde yasayan ve yasamlarini surdirtrken farkli karbon bazl alet ve
araclara ihtiya¢ duyan kullanicilarin yesil giindem (zerinde olusturdugu yodun baski hesaba
katildiginda surdurilebilir yasamin yeni teoriler ve uygulamalarla desteklenmesi énemlidir.
Sardurdlebilir yagam biciminin maksimum verimle uygulanabilmesi ve gercek anlamiyla
'surdirdlebilmesi' igin kullanicilarin 6zel ve genel yasam alanlarinin dogal yikici etkilerden de
korunmasi gereklidir. Bu noktada giindeme alinmasi gereken mavi strateji, yesil surdurilebilir
sistemin tamamlayicisi niteligi gosterir. Bu yenileyici yasam biciminde ortak gorevler alan yesil
ve mavi strateji bir butlinin pargalari olarak turkuaz gindemin temelini olusturur. Mevcut dogal
cevre ile yakalanacak uyum dayanikli kentlerle desteklenerek turkuaz stratejinin gerekleri
hayata gegirilebilir.

Binanin kullanim asamasinda ortaya cikan faaliyet gereklilikleri, binayi ve kullaniciyr dig

kaynaklara ve altyapiya bagimli kilar ve bina dayaniklihdini, bagimh olduklari tedarik aglarinin
dayaniklihgiyla birlestirir. Strdurulebilir yeni nesil yapi ve gevre sistemi, turkuaz gindeme
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ulasmak icin birincil dneme sahiptir. Bu noktada mevcut dengenin korunmasi ve ileriye
tasinmasi hedefinde olan yesil, mavi ve bunlarin butiininde ele alinan turkuaz gindem
minimum kayipla ilerleyen dogal donguyu en temelde destekler. Bu karsilikh bagimliliklar géz
onune alindiginda, bina seviyesinde daha fazla esneklige giden yollardan biri, kendi kendine
yeterliligi artirmak olabilir. Daha da énemlisi, kendi kendine yeterliligi artirmak ve son kullanici
hizmetlerinin kullanilabilirligini desteklemek icin yerinde yedekli altyapinin mevcudiyeti,
yalnizca sistemlerin yeterli enerji depolamasi veya harici aglara bagiml olmamasi durumunda
faydahdir.

3. Sonug

Doganin surdurllebilir dengesinin saglanmasi ve dogaya bagli insan yasaminin devamliliginin
saglanabilmesi igin Urettigimiz binalarin hem surdUrdlebilir hem de dayanikli olmasi
gerekmektedir. Bu da bina tasarim sireci igin turkuaz glindem ele alinarak mimkuin olacaktir.
Dolayisiyla yeni yagsam alanlari ve binalar olusturulurken bu yaklagimlar giindeme alinmalidir.
iklim krizi ile miicadelede insaat sektériiniin alacagi kararlar etkili oimakla beraber tek basina
yeterli olmayacaktir. Bu mucadelenin yeterli diizeyde verilebilmesi i¢in topyekln bir ¢aba
gereklidir.

Mevcut dogal dengenin korunmasi ve sonraki nesillere minimum kayipla aktarilmasi glindeme
alindiginda c¢evre ile uyumlu yasayabilme ana bashginin tek basina yeterli olmadigdi, dengeli
bir yasam icin kurulan yerlesim ve yasam duzeninin de korunmasi gerektigi gorultr. Bu
noktada devreye giren dis etkenlerden de korunma gerekliligi mavi giindemin gerekliligini
vurgular. Mavi Gindem ile ele alinmasi gerekli gértlen ‘dayanikliik’, ‘dayanikli kentler’ ve
‘dayanikli binalar’ kavramlari mavi gindemin ana hatlarinin olusturur. Yesil glindemin
tamamlayicisi niteliginde olan dayanikliik odakli mavi glindem, mevcut yesil strddrulebilir
dizenin gercek anlamiyla “surdurilebilmesini” saglayacaktir.

Yine bu noktada ele alinan iki dnemli gindemin birbirinden bagimsiz dustnulemeyecegi g6z
onlne alindiginda iki yaklasimi tek bir ¢catida toplayan ve ortak noktalari ile masaya koyan
turkuaz giindem kavrami s6z konusu olur. Oyle ki turkuaz giindem yesil ve mavi sirdurilebilir
yaklagimlarin ayri ayri 6nemini ele alir, ancak birlikte degerlendirilip sonuca gidilmesi
gerektigini savunur. Birbirini tamamlayan ve destekleyen bu iki gindem ortak noktalari ile
turkuaz giindemin temelini ortaya koymaktadir.

Sardurdlebilir ve dayanikli yapilar, kentler, bu iki stratejiyi ortak ele alan turkuaz gundemin
gereklilikleriyle saglanabilir. Gelecekteki kaynaklari korumaya yoénelik, iklim kosullarinin
olusturdugu, olusturacagi riskleri ele alan, sosyal ve ekonomik adglarin devamlihgini
Onemseyen bir yaklagimi barindiran bu glindem, bir bitlin olarak minimum kayip ile yasam
anlayisini ortaya koymaktadir. Sonug¢ olarak surdirdlebilir tasarim, yapim, kullanim gibi
suregleri batinlyle kapsayan ve genis bir strdirdlebilir ¢izgiyi temsil eden turkuaz giindemin
masaya konulmasi, uygulanabilir zemin olusturulmasi ve konuda gerekli bilincin saglamasi
onemlidir.
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iklim Degisikliginin Yaratacagi Etkilere Karsi Kritik Tesis ve
Altyapilarin Korunmasi

Fahri ERENEL?, Ebru CAYMAZ?
Oz

Kritik tesis ve altyapilarin korunmasi,hem givenlik hem de afet ve acil durum ydnetimini
birlestiren bir durumdur. Kritik altyapilar icin risk ve tehditler, fiziksel ve siber tehditler bagliklari
altinda toplanabilecegi gibi insan kaynakl veya dogal afetler, terér, sabotaj, savas gibi
siniflandirmalarla da incelenebilir. Ozellikle, 11 Mart 2011°’de Japonya’da meydana gelen
Tohoku depremi ve tsunami felaketini takip eden nikleer felaket ‘afet yonetimi'nin kritik altyapi
glvenliginde ¢cok daha ayrintili ele alinmasi gerektigini animsatmistir.Bu calisma ile iklim
degisikliginin yol actig1 6zellikle doda kaynakli afetlerin kritik tesis ve altyapilara etkilerini
minimize etmek ve hatta sifirlamak maksadiyla yapilan ¢alismalari inceleyerek,ileriye yénelik
olarak yapilmasi gerekenler konusunda dusiunce havuzu olusturmak amaglanmigstir.Kritik
altyapi direnci konusunda, ilgili tim paydaslarla yakin bir is birligi icinde hareket etmek
suretiyle, gugli bir siyasi isteklilikle desteklenen bir stratejik plan hazirlanmali ve etkin bir
sekilde duyurulmalidir. Ayrica, kritik sektorler ve kritik altyapi tesisleri tanimlanmali, kritiklik
dizeyleri degerlendirilmelidir. Kritik altyapilarla ilgili politika gelistirme ve karar verme suregleri,
dogal tehlikelerle ilgili saglam delillerin ve saglikh risk degerlendirmelerinden elde edilen
bilgilerin hesaba katildig1 "riske dayah" sirecler olmaldir. Dogal tehlikelerin, bu tehlikelerin
kritik altyapl agisindan olusturdugu risklerin ve neden olacaklari hizmet kesintilerinin ekonomi
ve toplum acisindan sonuglarinin daha iyi anlasilmasi, planlama politikalarinin, altyapi
gelistirme sureclerinin ve mevcut tesislerle ilgili isletme proseddrlerinin iyilestiriimesini
saglayabilir.

Anahtar Kelimeler: iklim,Afet,Kritik Atyapi

Protection of Critical Facilities and Infrastructures Against the
Impacts of Climate Change

Abstract

Protecting critical facilities and infrastructures is a situation that combines both safety and
disaster and emergency management. Risks and threats for critical infrastructures can be
grouped under the headings of physical and cyber threats, as well as classified as human-
made or natural disasters, terrorism, sabotage, and war. In particular, the nuclear disaster that
followed the Tohoku earthquake and tsunami that occurred in Japan on March 11, 2011,
reminded that 'disaster management' should be addressed in critical infrastructure security in
much more detail. It is aimed to create a pool of thoughts on what needs to be done for the
future by examining the studies carried out in order to minimize or even reset the effects on
the infrastructures and infrastructures. A strategic plan should be prepared on critical
infrastructure resilience, supported by a strong political will, by acting in close cooperation with
all relevant stakeholders. and effectively communicated. In addition, critical sectors and critical
infrastructure facilities should be defined and their criticality levels should be evaluated. Policy
development and decision-making regarding critical infrastructures should be “risk-based”
processes that take into account solid evidence of natural hazards and information from sound
risk assessments. A better understanding of natural hazards, their risks to critical
infrastructure, and the consequences of service disruptions to the economy and society can
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improve planning policies, infrastructure development processes, and operating procedures
for existing facilities
Keywords:Climate, Disaster, Critical Infrastructure

1.Giris

Dinya genelinde yagis ve sicakhidin mekansal ve zamansal dagdilimini etkileyen iklim
degisikliginin basta iklim dizeni olmak tzere yol actigi olumsuz etkiler alanyazinda dikkat
ceken tartismalari da beraberinde getirmistir (Zhang vd., 2013; Easterling vd., 2000). Bilhassa
hidrolojik ve meteorolojik risklerin belirleyici faktorleri olmasi nedeniyle asiri iklim kosullarindaki
herhangi bir degisiklik, sellerin, kurakliklarin, kasirgalarin, sicak hava dalgalarinin ve benzeri
durumlarin sikligini ve yodunlugunu degistirebileceginden bu durum asiri iklim uglarinda
onemli degigikliklere yol acabilir (IPCC, 2014; Herring vd., 2018). Son yillarda, asir iklim
olaylarinin olumsuz sonuglari nedeniyle yasanan kayiplarda artis kamuoyunda da konuya
yonelik farkindalik uyandirmigtir (Zolina vd.,; 2004).

Diger yandan kritik altyapilar, toplumun sorunsuz igleyisi icin kritik Gneme sahiptir. Bu nedenle
ulusal kritik altyapinin asiri olaylara karsi zarar gorebilirlik dizeyi, toplumun direncinin
belirlenmesinde onemli bir rol oynar. Ekstrem olaylarin buyukliuk ve sikliklarinda bir artig
oldugu; dolayisiyla enerji, ulasim sistemleri, icme suyu ve atik su dagitim aglari ve benzeri
yapilar gibi kritik altyapilar tzerindeki etkilerini artirdigina yoénelik ¢aligsmalar bulunmaktadir
(Mikellidou vd., 2018). Bilhassa son yillarda meydana gelen kasirgalarda gortilebilecegi Uzere
ekstrem olaylarin toplum, ekonomi ve ¢cevre Uzerinde; 6zellikle su temini aglari, ulasim sistemi,
enerji ve elektrik sistemleri gibi kritik altyapr hizmetlerinde kesinti veya kahcl hasar seklinde
cok boyutlu etkileri bulunmaktadir (Lauge vd. 2015). Bu calisma kapsaminda da iklim
degisikliginin olumsuz etkileri baglaminda kritik altyapi ve tesislerin korunmasi hususu direng
artirma gahsmalari baglaminda irdelenmistir. Bir sonraki bdlimde direnglilik konusu afet
yonetimi disiplini cergevesinde daha detayl tartigiimistir.

2.Afete Diren¢ Kavramina Yakindan Bir Bakis

Klresel capta devletler, iklim degisikligi ve iklim degiskenliinden kaynaklanan riskleri
yonetme, asiri olaylarin artan sikligini ve yogunlugunu ele alma ve sirdurtlebilir kalkinma
hedeflerine’'ulasma konusunda gesitli zorluklarla kargi karsiya kalmaktadir (OECD, 2020). ilk
olarak 1975'te tanimlanan direnglilik terimi, bir yanda mudahale sureglerini gelistirirken diger
yandan tehlikeleri ve afet riskini azaltmak icin gerekli dnlemlerin alinmasianlamina gelmektedir
(Haas ve White, 1975). Direnglilik kavramini anlayabilmek icin 6ncelikle zarar gorebilirlik
kavraminin agiklanmasi gerekir. Zarar gorebilirlik kavrami en temel ifade ile bir tehlike
durumunda duygusal veya fiziksel olarak zarar gérme olasiligi olarak tanimlanabilir. Bu haliyle
yonetisimi, tutumlari, degerleri, insani kararlari ve davraniglar kapsar (Kelmanvd., 2016).

1999'da “olaganustu olay, kriz, dogal veya insan kaynakli afetlere yonelik direnme, uyum
saglama ve rahatlikla hareket edebilme yeteneklerinin gelistiriimesi” olarak icerigi giincellenen
(Mileti, 1999) afete direng.kavrami, 2005'te hazirlanan Hyogo Cergevesi'nde de yer almis ve
2005 yilindan ginumuze buyuk 6nem kazanmistir. Afet riskinin azaltilmasinin saglanmasi ve
afet direncinin olusturulmasi bélgesel, ulusal ve uluslararasi duzeylerde 6ncelik haline gelirken
toplumsal diren¢ kavrami da ortaya ¢ikmistir. Olasi olumsuz olaylari planlama, hazirlama,
6zimseme ve bunlardan kurtulma yetenegdi olarak tanimlanan toplumsal direng kavrami,
gelecekte yasanabilecek olaganustu durumlara uyum saglama yeteneklerini gelistirirken, bir
dizi yol gosterici ilke de tanimlanmigtir:

1. Bilgilendiriimis ve dahil olan liderler,

2. Topluluklarin, igletmelerin ve bireylerin afete direng gelisiminin izlenmesi ve

degerlendirilmesi,
3. Ekonomik kurumlarin afete direng uygulamalarina katihmi (NRC, 2012).
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Terimin en kapsamli tanimlarindan biri OECD (2014) tarafindan “hane halklarinin, topluluklarin
ve uluslarin soklari absorbe etme ve soklardan kurtulma, ayni zamanda yapilarini ve yasam
araclarini uzun streli stres, degisim ve belirsizlige karsi olumlu bir sekilde uyarlama ve
dénustiirme yetenegi’ seklinde ifade edilmistir. Bu tanim, ¢oklu glvenlik aciklarinin ve risklerin
ic baglantilarinin incelendigi ¢ok boyutlu, sektorler arasi ve etkili bir programlamayi da

ongormesi bakimindan énemlidir.

17 surdurdlebilir kalkinma hedefinin 10'unda afet riskinin azaltilmasiyla ilgili 25 madde
bulunmasi direngle baglantili temel bir kalkinma stratejisi olarak afet riskinin azaltiimasinin
rolini kesin bir sekilde ortaya koymaktadir (UNISDR, 2015). Bu goriise paralel olarak 2015
yili, kiresel sorunlara ydnelik somut bir gelisme surecinin altini ¢izen Sendai Afet Riskini
Azaltma Cergevesi, 2030 Gindemi ve Surdurilebilir Kalkinma Hedefleri ve Paris Anlagsmasi
dahil olmak Uzere bir dizi BM s6zlesmesinin kabul edildigi bir ddnim noktasi olarak direnglilik
calismalarina kiresel capta ivme kazandirmistir. Bir sonraki bolimde iklim degisikligi
baglaminda kritik altyapi ve tesislerin korunmasi hususu daha detayl olarak irdelenmistir.

3.iklim Degisikligi Baglaminda Kritik Altyapi ve Tesislerin Korunmasi

ilk defa 1996 yilinda ABD’de yayimlanan bir kararnamede yer verilen kritik altyapi; sabotaj,
kaza, teror, dogal ve insan kokenli afetler nedeniyle zarar gérmesi durumunda buyUlk etkiye
neden olabilecek her turll olaganistt durumu kapsayan genis kapsaml bir kavramdir. AFAD
(2014) tarafindan ‘iglevini kismen veya tamamen yerine getirmediginde gevrenin, toplumsal
diizenin ve kamu hizmetlerinin ydrdtilmesinin olumsuz etkilenmesi neticesinde vatandaslarin
sagdlik, glvenlik ve ekonomisi lizerinde ciddi etkiler olusturacak ag, varlik, sistem ve yapilarin
bitind” seklinde tanimlanmaktadir. 2 milyon kisinin son 60 yilda doga kdkenli ve insan
kaynakli afetler nedeniyle hayatlarini kaybetmesi, risk yonetiminde kritik altyap! kavraminin
oneminin altini gizmektedir (Caymaz, 2020).

Kritik altyapilara yonelik tehditler giunimuizde her Ulke icin benzerlik gdstermekle birlikte
onceliklendirilmeleri devletlerin kendi glivenlik yaklagimlariyla dogrudan iligkilidir. Ornegin ABD
icin kritik altyapilarin korunmasi, 6nemsedigi tehditler ve ¢6zim yontemleri baglaminda daha
¢ok bir ulusal guvenlik kenusudur. Avrupa kitasi icin ise kritik altyapi glvenligi kamu dizeninin
devami niteliginde bir i¢c glvenlik anlayisi ile daha uyumludur (Tiney ve Guclyener,
2015). Avrupa Birligi Komisyonu’nun (2004) hazirladigi “Terérizmle Savasta Kritik Altyapilarin
Korunmasi” baslikh belgede on sektor kritik altyapi olarak nitelendirilmistir: Enerji, ulastirma,
su yonetimi ve barajlar, haberlesme, bankacilik ve finans, kritik kamu hizmetleri, kritik Gretim
ve ticari tesisler, saglik, tarim ve gida ile kilttr ve turizm.

iklim degisikligine yénelik giincel arastirmalar, kiiresel ortalama yiizey sicakhiginda 0,85-C'lik
bir artisin yani sira deniz seviyelerinde yaklasik 19 cm'lik bir artis ve sanayi 6ncesi ddnemden
glinimiize kar/buz értiistinde gekilme oldugunu gostermektedir (IPCC, 2014). Insan kaynakli
bu degisiklikler, sicak gun ve gecelerdeki artig, yogun yagislarin sikligi ve yogunlugundaki
artis, sicak dalgalari ve gunlik asiri sicakliklar vb. gibi iklim asiriliklarinin degisen
davraniglariyla iliskilendirilmistir (Wamsler vd., 2013).

iklim degisikliginin kritik altyapilar Gizerindeki hem dogrudan (fiziksel altyapiya dogrudan hasar)
hem de dolayl (tedarik zincirlerini ve hammadde Uretimini engelleyen) muhtelif etkileri
raporlara da gecmistir (EU Circle, 2016). Alinan énlemlerin yalnizca gézlemlenen asiri olaylara
ve iklim kosullarina dayanmasi ve &6ngorilen senaryolari icermemesi durumunda, asiri
olaylardaki artis nedeniyle gelecekte kritik altyapilarin daha fazla zarar goérecegi
disunulmektedir (Olsen, 2915). Ekstrem olaylarin siklhgindaki dnemli bir artis, normal ¢alisma
ile olaganustu olaylarin neden oldugu kesinti sirasindaki ¢calisma arasindaki ¢alisma limitlerini
sikilastiracagi icin kritik altyapi verimliliginin de dugecegi 6ngorulmektedir (Vallejo ve Mullan,
2018).
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Eneriji, su temini, ulasim yollari ve demiryollari gibi baslica kritik altyapilar asiri sicaklik ve yagis
asiriliklarindaki artisin etkileriyle karsi karsiya kalabilir; siddetli taskinlar elektrik iletim
hatlarinin kapasitesini azaltirken iletim yapilarinin mukavemetini digurebilir. Bu tir asir hava
olaylarinin su kaynagina ve yagmur suyu sebekesine zarar verme potansiyelinin yani sira
karayollarini ve demiryollarini yogun yagis/sel nedeniyle toprak kaymasinin demiryolu ve
karayolunda hasara neden olmasi ve artan sicaklik nedeniyle deformasyon vb. etkileme riski
bulunmaktadir. Bu sebeple toplumsal direncin artirilabilmesi icin iklim risklerinin hilkimetler ve
kritik altyap1 yOneticilerinin yonetim stratejilerine entegre edilmesi tavsiye edilmektedir (Kumar
vd., 2021).

iklim degisikligi ve baglantili risklerin savunma ve giivenlik sektorlerine dogrudan ve dolayli
etkileri sebebiyle guvenlik kurumlari da stratejilerini glncellemek zorunda kalmistir. Bu
kapsamda glncelledigi stratejisinde direnglilik icin ¢alismalara 6ncelik veren Kuzey Atlantik
Antlasmasi Orgutii (NATO) (2022), lyeleri icin yedi temel gerekliligin altini gizmektedir:
Hukumetin surekliligi, direngli enerji kaynaklari, insanlarin kontrolsiz hareketlerine yonelik
onlemler, yikici saglk krizleri ve toplu kayiplarla basa ¢ikma, direngli su ve gida kaynaklari,
direngli sivil iletisim  sistemleri ve direncli ulasim sistemleri. gelistirme. GuUnUmuzin
ongorilemeyen guvenlik ortami hem geleneksel hem de geleneksel olmayan ¢atismalarin yani
sira hibrit tehditlerden olustugundan, bahsi gegen tehditlere uyum saglama ve bunlara yanit
verme yetenegi, lyi dengelenmis kapsamli bir risk azaltma yaklasimini gerektirmektedir.
Bununla birlikte iklim degisikliginin kritik altyapilara yonelik olumsuz etkilerine ragmen degisen
iklime kargi direncini artirmak icin pratik ve kapsamli ¢gergceve saglayan sinirli sayida ¢alisma
vardir (Kumar vd., 2021).

4.Sonug ve Oneriler

insani Gelisim Raporu (2020); rekor seviyede gerceklesen Atlantik kasirgalari, Avustralya,
ABD, Sibirya ve Brezilya'daki devasa orman yanginlari ve milyonlarca kiginin hayatini
kaybettigi COVID-19 pandemisinde ¢alisma ve egitim gérme haklarinin yani sira sevdiklerini
kaybeden milyonlarca insana dikkat gekerek 2020 yilinda meydana gelen hem doga kokenli
hem de insan kaynakli afetlerin tim sektorlere yonelik kiresel captaki yikici etkilerini
vurgulamaktadir. Uluslararasi sistem, gunimudzin benzeri goriimemis guvenlik ortaminda
blyuk ve dnemli dontstumler gegirirken, givenlik, savunma ve toplumsal yasam baglaminda
direncin artirlimasi yeni stratejileri zorunlu kilmistir. Risk degerlendirmesi ve kritik altyapilarin
afete direncinin artiriimasi icin esneklik, cesitlilik ve endustriyel ekoloji ilkelerine dayali, iklim
risklerine yonelik kisa ve uzun vadeli etkileri birlestirebilen ve kentsel altyapinin sorunsuz bir
sekilde donusimiine destekleyecek kapsamli planlara ihtiyag duyulmaktadir.

Daha énceki bélimlerde detaylica tartisilan insan givenligi ve toplumsal refaha yénelik kiresel
glndemlere iliskin ¢b6zim Onerilerinin birbirlerini destekleyecek sekilde uygulanmasi, iklim
direncliligi icin tutarli bir ¢ergevenin olusturulmasina katki saglayabilir. Bu noktada yerel
hikumetin yani sira toplumsal katihmin saglanmasi, direncliligi artirmaya yonelik cabalarda
kilit faktorler olarak 6ne ¢gikmaktadir ¢linki bir devletin veya bir kurumun tek basina kritik altyapi
ile ilgili caligmalar yurdtmesi mumkun degildir. Bir devletin kritik altyapisinda yasanan sorunlar
diger sektoérlerde aksamalara neden olabilecegi gibi COVID-19 pandemisinde yakindan
gordugumiz uzere kiresel anlamda sorunlara da yol agabilir. Bu sebeple kritik altyapilarin
glvenligi icin kamu kurumlarinin yani sira 6zel sektériin de esgudimli olarak sektérel, ulusal
ve uluslararasi boyutta faaliyet yuritmesi gerekir. Diger yandan toplumsal direng vizyonu
yaratma sirecinde degerlerin ve etik kurallarin merkezi rolli de géz 6éntinde bulundurulmalidir.
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Atik Lastik Lifi iceren Betonun Yangin Performansi

Asena KARSLIOGLU KAYA', Mehmet inang¢ ONUR '
0z

Sanayinin gelismesiyle birlikte atik kaynakli ¢cevre kirliligi ciddi boyutlara ulagmistir. Gindelik
hayatta bircok malzemenin igeriginde de bulunan lastik bu Kkirliligin nedenleri arasinda
sayllmaktadir. Bununla birlikte, beton teknolojisi ¢cevre kirliligini azaltmak igin ¢esitli atiklarin,
beton igerisinde degerlendiriimesine odaklanmaktadir. Ozellikle geri déniistimi zor olan
omrunlt tamamlamis atik lastiklerin beton icerisinde kullaniimasi son yillarda populer bir
arastirma konusu olmustur.

Atik lastiklerin geri déonlisUmund saglamak icin betona eklenerek olusturulan yeni kompozit
malzemenin baz fiziksel ve mekaniksel 6zelliklerin yaninda isil dzellikleri de iyilestirmesi
amagclanmaktadir. Yapilan ¢alismalar incelendiginde, geleneksel betona %60 oraninda atik
lastik katkisinin numunenin basin¢g dayaniminda %95 oraninda azalmaya sebep oldugu
gorulmastir. Ancak, atik lastikli betonun tasiyiciik 6zelligi istenmeyen yerlerde
kullanilabilecegi belirtilmigtir. Ayrica, atik lastik orani ile 1sil iletkenlik katsayisi arasinda ise
ters oranti oldugu, atik lastik oraninin artmasiyla is1 yalitim 6zelliginin yiksek oranda arttigi
belirlenmigtir. Calismalar sonucunda numunelerin 1sil iletkenliginin ortalama %70 azaldigi
goOrulmektedir. Bu calismada atik lastik katkili betonlarin yangin performansini igeren
arastirmalar tartisiimigtir.

Anahtar Kelimeler : Atik Lastik, Strdurdlebilirlik Yangin Dayanimi

Fire Resistance Performance of Concrete Containing
Waste Rubber Fiber

Abstract

Environmental pollution due to waste has reached serious levels with the development of
industry. Rubber, which is also in the content of many materials in daily life, is considered
among the causes of this pollution. All the same, the concrete technology focuses on the
evaluation of various wastes in concrete in order to reduce environmental pollution. The use
of end-of-life waste tires, which are especially difficult to recycle, in concrete has been a
popular research topic in recent years.

It is aimed to improve the thermal properties besides some physical and mechanical
properties of the new composite material created by adding to concrete in order to recycling
of waste tires. When the studies are examined, it has been observed that 60% waste rubber
additive to the conventional concrete causes a 95% decrease in the compressive strength of
the sample. However, it has been stated that waste rubber concrete can be used in places
where the bearing property is not desired. In addition, it has been determined that there is an
inverse proportion between the waste tire ratio and the thermal conductivity coefficient, and
the thermal insulation property increases at a high rate with the increase in the waste tire
ratio. As a result of the studies, it is seen that the thermal conductivity of the samples
decreased by 70% on average. In this study, researches involving the fire performance of
waste rubber-added concretes are discussed.

Keywords: Waste Tire, Sustainability, Fire Resistance

" Eskisehir Teknik Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Insaat Miihendisligi Béliimii, ESKISEHIR-TURKIYE

133



1. Giris

TUm dinyada insan niifusunun artmasi yapilan Uretimi de arttirmaktadir. Uretimin artisi ise,
kisith olan dogal kaynaklarin tiketimini, enerji kullanimini ve ayrica ortaya ¢ikan atik
miktarini da arttirmaktadir. Enerji tiketiminin artmasi ise basta iklim degisikligi olmak lzere
cevresel zararlara neden olmaktadir. Bu durum, farkl alanlarda atiklarin geri dénisima ile
yeniden kullanimina ve sirdurilebilirlige olan ilgiyi artirmaktadir. Farkli Glkelerde toplumun
surdurdlebilirlik bilinci olusturulmaya calisilirken, bir yandan da arastirma ve gelistirme
calismalar yapilmaktadir. Insaat miihendisliginde sirdirilebilirlikle ilgili calismalar,
genellikle cgesitli atiklarin yapi malzemesi olarak kullanimini igermektedir. Omrini
tamamlamis lastik ve ugucu kil gibi atik malzemelerin insaat mihendisliginde kullaniimasi
ile ilgili calismalar devam etmektedir.

Dunyada her gegen gun artan arag sayisi, atik tretim miktarini dogrudan etkilemektedir. Her
yil yaklasik 1,5 milyar atik lastik ortaya ¢ikarken, bu sayinin 2030 yilina kadar yilda 5 milyara
ulasacaglr tahmin edilmektedir (Thomas ve Gupta 2016). Lastiklerin hava kosullarina
dayaniklihgi ve biyolojik olarak parcalanmamasi nedeniyle dogal ortamda ayrismasi uzun
zaman almaktadir. Lastik yakma, atik lastiklerden kurtulmanin en yaygin yontemidir ¢unki
atik lastikleri yok etmenin en kolay ve en ucuz yoludur. Atik lastigin yakilmasi yangin
tehlikelerine neden olabilir ve canlilarin saghgini tehdit eden zararl bilesikler Uretir. Ayrica
yandiktan sonra kalan toz topragi kirleterek biyik bir gevre kirliligine neden olmaktadir.

insaat sektérii basta olmak lizere cam gibi pek ¢ok alanda birincil malzeme olarak kullanilan
kum, diinyada tiiketilen dogal hammaddelerin basinda gelmektedir. insaat sektériinde
Birlesmis Milletler Cevre Programina (UNEP) gore son yirmi yilda kum kullanimi %300
artmistir. Gelecekte sinirli kaynak olmasi nedeniyle kum temininin zorlasarak insaat
maliyetlerinin artiracagi 6ngorulmektedir. Bu nedenle insaat sektdriinde atiklarin yeniden
degerlendirmesine yonelik arastirmalarin artmasi gerekmektedir.

ingaat miihendisliginde kolay sekil verilebilmesi, ekonomik olmasi, (iretiminin ve kullaniminin
kolay olmasi, cesitli cevresel etkilere karsi dayanikli olmasi sebebiyle geleneksel beton, en
cok tercih edilen yapi malzemesidir. Geleneksel beton, tasiyici bir yapi malzemesi olmasina
ragmen birim hacim agirhiginin yiksek olmasi ve isi iletkenlik katsayisinin yuksek olmasi
olumsuz o6zellikleri arasindadir. Geleneksel beton icerisinde kullanilacak atik trtnler ile daha
hafif bir yapi malzemesi elde edilebilmektedir. Birim hacim agdirhgin azaltilmasi yapilari
hafifletmenin bir yoludur. Yapilarda hafif beton kullaniimasiyla yapinin o6la agirlig
azaltilabilmekte ve bu sayede elemanlarin kesit Olglleri kigultllerek daha ekonomik bir
¢cbzume ulagilabilmektedir. Ayrica, betonda 1si iletkenlik ve isil genlesme katsayilarini
azaltarak yangin dayanimi artinimaktadir. Azalan 1sil iletkenlik, i¢c ortamdan disariya dogru
olan enerji kaybini azaltarak, 1sinmak igin ihtiya¢ duyulacak fosil yakit tiketimini azaltacaktir.
Sert iklim ve deprem bdlgelerindeki yapilarda hafif ve yar hafif yapi malzemelerinin
kullaniimasi 1s1 ve ses yalitimi acisindan 6énemli bir katki saglamakla birlikte azalan yapi
agirhgi sayesinde yapi Gzerindeki deprem yukinU azaltmis olmaktadir.

Geri donugum teknikleri, sektdrdeki arastirma ve gelistirme faaliyetleri ile surekli
iyilestiriimektedir. insaat sektdriinde atik malzemelerin geri déniisiimi, bu malzemelerin
daha c¢evre dostu bir sekilde imha edilmesi igin bir model olusturur. Bu ¢alismada giderek
azalan kuma ikame edilen atik lastigin mekanik 6zelliklerinin yaninda isil iletkenligi ve yangin
performansini iceren arastirmalar incelenmistir.

2. Literatir

Atik lastigin beton Uretiminde kullaniimasi, distk gecirgenligi, akustik zayiflamayi arttirmasi
ve 1sil iletkenligi azaltmasi nedeniyle g¢evre dostu bir yontemdir. Bbdylece bina enerii
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verimliligi artirilabilir ve gurultd azaltilabilir. Ayrica, dusik yogdunluk, asit direnci, donma-
¢6zllme direnci, klorir gegirgenlik direnci, artirilmig sdnimleme kapasitesi, egilme darbe
dayanimi ve tokluk avantajlarina sahiptir. Bu avantajlar, atik lastik kullaniimis betonu, hafif
beton, guriltd perdesi, kaldirim, depreme dayanikli yapilar i¢in guclendiriimis kolon ve
yuksek darbe direncine sahip lastik beton kirigler gibi uygulamalar i¢in kullanisl kilmaktadir.
Ancak, betonda atik lastik kullanimi, ¢cimento ve lastik arasindaki zayif adezyon nedeniyle
Onemli bir dayanim kaybina neden olabilmektedir.

Atahan ve Yucel (2012) %20-100 arahdinda atik lastigin agrega olarak kullanimini
arastirmistir. Deney sonuglar lastik miktarinin artmasinin betonun basing dayanimini ve
elastisite modulini dusirdiguni gdstermektedir. Gheni vd. (2017) ¢alismasinda ¢imento-
atik lastik araylizey bolgesini SEM analizi kullanarak incelemistir. Lastik kirintilarinin ¢imento
hamuruyla dogdal agregalardan daha zayif bir baga sahip oldugunu, bu durum ise
numunelerin basing dayanimindaki sistematik azalmanin nedeni olarak aciklanmistir. Lastik
kullanilan betonun dayanimini artirmanin anahtari, atik lastik pargaciklari ile ¢imento
macunu arasindaki ara ylz mukavemetini iyilestirmektir. Bazi arastirmacilar, lastik
parcaciklari ve ¢imento macunu arasindaki baglanma performansini artirmak igin atik
lastik/cimento ara ylzund kimyasal olarak degdistirmeyi 6nermislerdir.

Dong vd. (2013) lastik/cimento araytzinu iyilestirmek igin lastik ylzeyini silan baglama
maddesiyle kaplamistir. Kontrol numunesi ile karsilastiriidiginda basing ve edilme dayanimi
%10-20 oraninda artmigtir. He vd. (2016), atik lastik ylzeyini art arda KMnO4 ve NaHSO3
cozeltileriyle ylizey islemine tabi tutmustur. Oksidasyon-siilfonasyon isleminden sonra lastik
icerigi %4 iken basing dayanimi %48,7 artmigtir. Atik lastik ylUzeyini modifiye etmek icin
NaOH ¢ozeltisi uygulamak, atik lastikle Uretilen betonun performansini iyilestirmek icin en
yaygin kullanilan ydntemdir. Pelisser vd. (2011) 0.15-4.8 mm buyukliginde atik lastik
kullanmistir. Atik lastigin hidrofilisitesini iyilestirmek icin 1 mol/L NaOH c¢o6zeltisi ve kiitlece
%15 silis dumani kullanmistir. Ylzey islemi yapilan lastik ile Gretilen beton numunesinin
basing dayanimi referans numuneye gére %147-159 artmigtir.

Youssf vd. (2014) agrega yerine hacimce %20 oraninda %10 NaOH c¢ozeltisi ile islenmis
0.15-2.36 mm boyutlarinda atik lastik kullanmistir. Numunelerin basing dayanimi %16
artarken, yarmada ¢cekme dayanimi %13 azalmistir. Diger bir calismada ise 1.18-2.36 mm
atik lastik kullanilarak basing dayaniminda %4-17, yarmada ¢ekme dayaniminda %15 artis
goOrulmustir (Youssf vd. 2016). Liu ve Zhang (2015) NaOH doygun ¢ozeltisiyle islem goérmus
0.5 mm’den kuguk toz atik lastik kullanmistir. Yizey isleminden sonra lastik icerigi %8 iken
basin¢g dayanimi %5, egilme dayanimi %9 artmistir. Wang vd. (2017) ince agrega yerine
hacimce %40 oraninda %10 NaOH c¢ozeltisi ile iglenmis 0.5-2 mm boyutlarinda atik lastik
kullanmigtir. Ylzey islemi yapilan lastik ile Uretilen beton numunesinin basing dayanimi
referans numuneye gore %31 artmistir.

Fadiel vd. (2014) atik lastigi miktarinin ve boyutunun harcin 1sil 0Ozelliklerine etkisini
arastirmistir. %10-40 ikame oraniyla ve (i¢ boyutta OTL #30, #10-20 ve her iki boyutun bir
kombinasyonu kullaniimigtir. Harcin 1sil iletkenligi, #10-20 lastik kullanildiginda %28
azalmigtir. Isi yalitimindaki bu gelisme, binalarin dis cephe kaplama malzemesi olarak
kullanilabilecegini gostermistir. Ayrica, #10-20 parca lastigin 1sil iletkenligin azalmasi
uzerinde #30 parca lastiklere gore daha fazla etkiye sahip oldugu da gdézlemlenmistir.
Mohsin ve Fahad (2015) OTL kullanarak harcin ses ve 1sil iletkenligini iyilestirmeyi
amaglamigtir. %100 OTL en iyi yahitim &zelliklerini gosterirken, yogunluk olarak en disik
seviyededir. OTL vyiizdesinin artmasi har¢ yogunlugunu azaltirken yalitim 6zelliklerinde
artisa neden olmustur.

Ayrica, dolgu maddesi olarak geri donusturiimuis lastik kirntisinin kullanimini kapsayan
kapsamli arastirmalar mevcuttur. Ancak, surdirilebilir bir uygulama olarak hafif betonda atik
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lastigin yalitim ozelliklerine ve yangin performansina odaklanan ¢ok sinirli sayida calisma
vardir. Corinaldesi vd. (2011), ince agreganin %10-30 atik lastik ile degistiriimesiyle Uretilen
hafifletiimis bir yapi malzemesinin mekanik davranigsini ve isil iletkenligini incelemistir.
Deneyler atik lastigin eklenmesinin hem malzeme birim hacim agirigint hem de 1sil
iletkenligi azalttigini goéstermigtir. Atik lastigin 1sil yalitim etkisi, gelecekteki gelismeler igin
yuksek ve Umit verici bir potansiyeli gostermektedir. Marie (2017) nispeten disik bir 1si
iletkenligini korurken hem kabul edilebilir fiziksel hem de mekanik 6zelliklere sahip olan hibrit
geri donustirilmis agregali (RCA) ve atik lastikli (RA) bir betonu (RARC) incelemistir.
RARC, %10 lastik tozu ve %10 RCA, dogal agrega betonun referans karigsimina gore 1isil
iletkenlikte %32 azalma saglamistir. RARC'nin isil iletkenligindeki bu iyilesme, bir yalitim
malzemesi olarak uygun bir uygulama bulabilir ve c¢evrenin korunmasina yardimci
olabilecektir.

Hernandez-Olivares ve Barluenga (2004) yaptiklar ¢calismada farkh miktarlarda (%0, %3,
%5 ve %8) ufalanip Uretilmis atik kamyon lastikleri ve silis dumani ile modifiye edilmig
yuksek dayanimli bir betonun yangin davranisini arastirmistir. Yangin testleri i¢in prizmatik
numuneler (20x30x5 cm) test edilmisti. EN-UNE 1363-1 (ISO 834’e esdeger) standardi
kullaniimistir. Numuneler, 100 ° C araliklarla 0 ila 900 ° C arasindaki sicakliklarda isitiimig
ve her agsamadan sonra tartiimistir. Test edilen 6rnekler ¢cok farkl bir davranis géstermigtir.
Lastik lifi icermeyen numune, pargcalanma ve dikkat ¢ekici bir egrilik géstermistir. Lastik lifi
orani arttikca numunelerde parcalanma gorilmemistir ve egriligi azalmistir. Lastik lifi ylzdesi
ile edrilik yaricap! arasinda dogrusal bir iliski gézlenmistir. Lastik lifi iceridi ne kadar yuksek
olursa, ayni derinlikte ulasilan sicakhgin o kadar disik oldugu gorilebilmektedir.

Correia vd. (2012) yaptigi calismanin amaci, CRRA'nin (geri donustirilmas lastik agregal
beton) yanma davranisini ve yangina tepki Ozelliklerini incelemektir. Bu amacgla doért tip
beton Uretilmistir: RC (sahit numune) ve NA'nin (dogal agrega) toplam agrega hacminin,
degisen RRA (geri donustirilmis lastik agregasi) fraksiyonlari (%5, %10 ve %15) ile
degistirildigi tG¢ beton karisimi. Koni kalorimetre testi ASTM E1354 standardina gore
yapilmistir. Deneysel program, NA'nin yerine U¢ farkli RRA orani (%5, 10 ve 15) iceren
betondan yapilmis kibik numuneler (150 mm) Uzerindeki yangin reaksiyon testlerini
icermektedir. Her beton karisimi i¢in G¢ érnek Gg farkli 1s1 akisina maruz birakildi: 25, 50 ve
75kW/m?, koni ylizeyinde sirasiyla 605, 782 ve 902°C ortalama sicakliklara karsilik gelir.
Deneylerde kullanilan koni kalorimetre, 100kW/m?'ye kadar numune ylizeyi lizerinde 1sinim
seviyeleri Uretebilen konik sekilli bir radyant elektrikli isiticidan yapilmistir. Numuneler konik
Isiticinin altina yerlestirilir, metalik bir tutucu Gzerine monte edilir ve atesleme, érnegin sicak
ylzeyi ile konik 1sitici arasina yerlestirilen bir kivilcim atesleyicisi tarafindan uyarilir. Koni
kalorimetrenin diger temel bilesenleri 6rneklerin altina yerlestirilmis bir yik hdcresini, bir
egzoz gazi sistemini, bir oksijen analizériinl, bir duman kararma dlgiim sistemini, karbon
dioksit (CO?) ve karbon monoksit (CO) analizorlerini ve bir veri toplama sistemini
icermektedir. Numunelerin ylzeyleri dnemli renk degisikliklerine ugramistir, NA'lar genellikle
300-600°C'ye isitiimasindan kaynaklanan pembe renk degisikligi sergilemistir. Buna ek
olarak, lastik liflerinin bir parcasi olan karbon karasinin dagilimi sayesinde ylzeyin bazi
kisimlari kahverengi/siyah bir renk kazanmistir. CRRA-10-HF50 ve CRRA-10-HF75
orneklerinin ylzeyinin bazi kisimlari, buylk olasilikla RRA'nin olusumunda kikurt bulunmasi
nedeniyle sari/yesil bir renk kazanmistir.

Gupta vd. (2017) calismasinda yiksek sicakhigin basing dayanimi, kitle kaybi, statik
elastisite modulu, dinamik elastisite modull, su gecirgenligi ve kontrol karisimi ve atik lastik
lif betonu Uzerindeki klorlir-iyon gecirgenligi Uzerindeki etkisini degerlendirmek icin
sistematik bir deneysel arastirma yapilmigtir. Atik lastik liflerinin degisen yizdesi (%0, %5,
%10, %15, %20, %25) icin 0,45 w/c oranli numuneler Uretilmistir. Numuneler alti sicaklik
seviyesine (27°C, 150°C, 300°C, 450°C, 600°C ve 750°C) ve (g farkli sireye (30, 60 ve 120
dakika) maruz birakilmigtir. Yikseltilmis sicakligin, kontrol karisiminin ve lastik lifli betonun
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basing dayanimi Uzerindeki etkisi i¢in iki tip sogutma, normal sogutma ve hizli sogutma
dikkate alinmistir. Ayrica atik lastik lifli betonun mikroyapi analizi, yuksek sicakligin gatlak
deseni Uzerindeki etkisini ve lastik lif ve ¢imento matrisinin yapismasini arastirmak igin de
yapiimistir. Bu ¢alismada, ince agregalara ikame olarak lastik lifler kullaniimistir. Bu lastik
lifler 2 ila 5 mm genisliktedir, uzunlugu 20 mm'ye kadar ve 1,07 6zgul agirliga sahiptir.
Termogravimetrik analiz (TGA) ile elde edilen lastik liflerinin termal karakteristikleri, 300°C
sicakligin Uzerinde agirlikta hizh bir diisiis gostermektedir. Sicaklik 800 °C'ye ulastiginda
yaklasik %70 agirlik kaybi gézlenmektedir.

Oda sicakliginda basing dayanimi, ince agreganin yerine %5 lastik lif kullanildiginda %226,
%25 lastik lif kullanildiyinda % 53,2 azalmasi olmustur. 300°C sicakligi 30 dakika mazur
kalan %0 lastik lifli, %5 lastik lifli ve %25 lastik lifli basin¢ dayanimindaki azalma, sirasiyla
%7,8, %7,5 ve %7,4dir. Bunun nedeni hem normal hem de lastik lif cimento matrisinde
CSH jelinin ayrismasindan kaynaklanan mikro c¢atlaklarin olusumudur. 120 dakika boyunca
300°C'ye ve normal sogumaya maruz kalan %0 lastik lifli, %5 lastik lifli ve %25 lastik lifli
basing dayanimindaki azalma, sirasiyla %14,1, %18,5 ve %23,3'tir. Statik modilde azalma,
siraslyla %45,7, %46,1 ve %49,2’dir ve benzer sekilde dinamik modllde azalma, sirasiyla
%60,5, %61,3 ve %63,6'dir. Bunun nedeni, ¢cimento hamurunun matrisinde beton yapinin
zayiflamasina neden olan ¢atlak ve bosluklarin olusmasina yol agan lastik lifin ayrismasina
baglanabilir. Numunelerin su ve klorlr iyonu gegcirgenligi, lastik lif icerigi arttiginda daha
yuksek gecirgenlik ile sonuglanir. Lastik lifin ayrismasi nedeniyle olusan gézenekli bosluklar
agl, bu kadar yuksek su ve klorir iyonu girisine yol agmaktadir.

30-120 dakika boyunca 300°C'ye ve hizli sogutma rejimine maruz kalan %0 lastik lifli, %5
lastik lifli ve %25 lastik lifli basing dayanimindaki azalma, sirasiyla %22,4, %23,5 ve %27'dir.
Su sogutmasina bagl termal sokun ek etkisi, normal sogutmaya gére daha ylksek basing
dayanimi kaybina yol agmaktadir. Sogutma rejiminin etkisi normal beton ve lastik lifli beton
icin benzerdir. Lastik lifi betonda ylksek sicakliga maruz kaldiginda, 150°C'deki kitle kaybi,
ilgili kontrol karisimi vakalarina benzemektedir. Bu, her iki durumda da buharlasmadan
kaynaklanan matristen su kaybindan kaynaklanmaktadir. 300°C ve daha yuksek sicakliklara
maruz kalan lastik lifli beton numuneleri icin daha yuksek kitle kaybi gézlenir; bunun nedeni,
lastik lifinin ayrismasi nedeniyle lastik lifli betonda bosluk olusmasidir. Mikroskobik analiz,
lastik lifi ve c¢imento matrisinin ara yuzindeki boslugun sicaklik artisi ile arttigini
gostermektedir. 120 dakika boyunca 300°C'ye maruz birakildiginda, lastik lif betonda
bosluklar olusturan ¢imento matrisinden tamamen ayrilmistir. Bu ¢alismada sunulan deney
sonuglarina dayanarak, %10'a kadar ince agreganin lastik lifi ile kismi olarak
degistirimesinin, 150°C'ye kadar yukseltiimis sicaklik Uzerinde c¢ok az etkisi oldugu
sOylenebilir. Bununla birlikte, 150°C'nin Uzerindeki sicakliklarda, lastik lifinin ayrismasi, esas
olarak %5'ten daha ylksek degistirme igin lastik lifli betonun ézelliklerinde hizh disuse yol
acar. Lastik lif, belirtilen bu sinirlamalar izlenerek betonda guivenli bir sekilde ince agrega
olarak kullanilabilir.

3. Sonug

GUnumuzde atik lastiklerinin faydali alanlara geri donisimund saglayarak, betona uygun
boyutlarda atik lastik eklenerek olusturulan yeni kompozit malzemenin, bazi fiziksel ve
mekaniksel Ozelliklerinin yaninda 1sil Ozelliklerinin de iyilestiriimesi amaclanmaktadir.
Boylece titresimli ve darbeli yUkler altinda enerji yutma kapasitesinin bir gdstergesi olan
suneklik duzeyi artirilarak, cesitli uygulamalarda kullanimi mumkun olabilmektedir. Atik
lastiklerinin beton icerisinde kullaniimasi lastigin birim agirliginin disik olmasindan dolayi,
betonun 6zgll agirhgini azaltmaktadir. ince 6gitilmis atik otomobil lastikleri pargaciklarinin
beton icerisine katiimasiyla, ¢cekme ve basing dayanimi azalmakta, fakat sicakliktan
kaynaklanan bizilme ¢atlaklar buyulk élgtide dnlenebilmektedir. Beton igerisine atik lastigin
katiimasiyla, betonun elastikiyeti artmakta, bdylece beton titresim ve darbelere karsi blylk
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Olcide dayanim kazanmaktadir. Atik lastik kullanilan betonda, olusturulan kompozit
malzemenin deformasyon yapma yeteneginin fazlalasmasindan dolayi, betonun donma ve
¢6zlilme direnci 6nemli derecede iyilesmektedir. Atik lastik lifi iceren betonlarin, basing ve
egilme dayanimlari, donma-¢6ézilme ve yangina karsi direnci, su-emme kapasitesi ve ses
yalitiminin daha detayli bir sekilde arastiriimasi gerekmektedir. Atik lastik katkisinin,
betonun yalitim 6zelligi Uzerinde olumlu etkisi beklenmekle birlikte, literatirde bu konuya
yonelik somut odlglimler iceren ¢ok az sayida arastirma bulunmaktadir. incelenen
calismalarin kapsami, lastik lifin ylksek sicaklia maruz kalan betonun 6zellikleri Gzerindeki
nitel etkisi ile sinirhdir. Gelecekte termal egimi sinirflamak icin diguk 1sitma hizina ydnelik
calismalar yapilabilir. Termal gradyanin neden oldugu yapisal etki, gelecekteki ¢alismalarda
da arastirilabilir.
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Direnc¢li Kent Yonetiminde Yurttag Katilimhi Veriye Dayali Karar
Verme Yontemi Deneyimi:
Karsiyaka Belediyesi

Yasemin SENTURK', Melek ATAR DURAN1, Leyla BUDAK",
Burgcak KARLI, ligaz EKSI', Ozlem SENYOL'

Oz

Yerel yonetimlerin risk tanimlama, degerlendirme ve izleme slreclerinin aktif olarak
gerceklestirmesi, direncli bir kent olusturmada olduk¢a dnemli bir konudur. Bu anlamda,
Karsiyaka Belediyesi Vatandas Bilimi yonteminden yararlanarak verinin kurum igi kaynaklarla
uretilmesinin yaninda, gindelik yasamin icinden, gecmise ve ginumize referans verecek
sekilde toplanarak acik veri kaynaklarinin gelistiriimesini hedeflemektedir. Ayrica veri Uretim
sureclerinin 6nemli bir paydasi olan vatandaslarin akill topluluklar olusturmasi hedeflenen bir
diger dnemli bagliktir. Akilli topluluklarin olusturulmasi, yasadigi ¢cevrede var olan risklere dair
bilgi sahibi olan, bu risklerin yonetimine aktif katiimayi talep eden ve midahalelerin icinde bir
paydas olarak yer alan direngli bir toplum yapisinin olusmasina temellenmektedir. Bu ¢alisma
kapsaminda acik veri kaynaklarinin gelistirimesine yonelik yéntemsel yaklasimlara ve bu
konudaki deneyimlere iligkin aktarimi yapilacaktir.

Bu deneyimlerden ilki olan “Karsiyaka Belediyesi 2. Ogrenci Yaz Okulu” etkinliginde agik ve
Ozgur veri kullanimina dayali bir dizi veri bilimi atélyesi dizenlenmistir. Atdlyeler uzman
egitimcilerin destegiyle gergeklestiriimis olup, Cocuk Dostu Kent, Kentsel Hareketlilik ve Peyzaj
Performans Kriterlerinin Degerlendiriimesi gibi konular ile Karsiyaka llgesinin Yali
Mahallesi’nde kamusal mekanlarin degerlendiriimesini icermektedir. Yaz okulu, Peyzaj
Mimarligi, Mimarlk, Sehir ve Bodlge Planlama ve Harita Muhendisligi bdlimlerinden 24
Universite dgrencisinin katiimiyla tamamlanmigtir. Bunlara ek olarak veri Uretimi, analizi ve
gorsellestiriimesi konusunda genglerin becerileri kazanmasi amaciyla katilimcilara sivil toplum
orgitleri paydashgiyla Ozgir CBS uygulamalarina iliskin egitimler verilmistir.

Yerinde uygulamalarla gergeklestiriien bu deneyimin dijitallesme araclarn ile Karsiyaka
butininde yayginlastiriimasi ve yurttaslarin érgttlenmesi amaciyla mobil uygulama araglar
geligtiriimektedir. Bu dijitallesme adimi ile iklim, kentsel hareketlilik, yasam kalitesi gibi
konulara iligkin bilimsel rapor ve verilerin acgik veri kaynaklarina donustirilmesi ve
paylagiimasi hedeflemekte olup vatandas, uzman, 6grenci gibi farkli kullanici gruplarina anket
vb. cesitli ydntemlerle ulasilarak vatandas katilimli veriye dayali karar verme sureclerinin
uygulanmasi hedeflenmektedir. Dijital ve yenilik¢i teknolojilerin ilerledigi bu dénemde, katilimci
yonetim anlayisina dayali dijital bir alt yapi girisimine iliskin paylasilacak deneyimler direngli
kent ydnetim surecine katki sunacaktir.

Anahtar Kelimeler : Vatandas Bilimi, Kentsel Direnglilik, Akilli Topluluklar, Agik ve Ozgiir Veri
Kaynaklari, Dijital Altyapi, Kargiyaka

Experience of Citizen Participation Data-Based Decision-Making
Method in Resilient City Management:

Karsiyaka Municipality
Abstract

The active implementation of risk identification, assessment and monitoring processes by local
governments is a very important issue in creating a resilient city. In this sense, Karsiyaka
Municipality aims to develop open data sources by collecting data from everyday life in a way

" Karsiyaka Belediyesi, Kentsel Tasarim Miidiirliigii, Kent Vizyonu Gelistirme Birimi, izmir-Tiirkiye
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that references the past and present, as well as producing data with internal sources by using
the Citizen Science method. In addition, it is another important issue aimed at citizens, who
are an important stakeholder in data production processes, to create smart communities. The
creation of smart communities is based on the formation of a resilient community structure that
is aware of the risks that exist in the environment it lives in, demands active participation in the
management of these risks, and participates as a stakeholder in interventions. Within the
scope of this study, methodological approaches and experiences related to the development
of open data sources will be mentioned.

The first of these experiences is a series of data science workshops based on open and free
data use were organized at the ” event of “Karsiyaka Municipality, Second Student Summer
School". The workshops were conducted with the support of expert educators and include the
evaluation of public spaces in the Yali Neighborhood of Karsiyaka District with topics such as
Child-Friendly City, Urban Mobility and Landscape Performance Criteria. The summer school
was completed with the participation of 24 university students from the departments of
Landscape Architecture, Architecture, Urban and Regional Planning and Cartographic
Engineering. In addition, trainings on Free GIS applications were given to the participants with
the cooperation of non-governmental organizations in order to gain skills for young people in
data production, analysis and visualization.

Mobile application tools are being developed in order to disseminate this experience, which is
realized with on-site applications, throughout Karsiyaka with digitalization tools and to organize
citizens. With this digitalization step, it aims to convert scientific reports and data on issues
such as climate, urban mobility, quality of life into open data sources and to share surveys to
different user groups such as citizens, experts, students, etc. it is aimed to implement data-
based decision-making processes with citizen participation by reaching various methods. In
this period when digital and innovative technologies are advancing, the experiences to be
shared regarding a digital infrastructure initiative based on a participatory management
approach will contribute to the resilient city management process.

Keywords: Citizen Science, Urban Resilience, Smart Communities, Open and Free Data
Sources, Digital Infrastructure, Karsiyaka

1. Giris

Direncli kent yonetiminde farkh ydnetim seviyelerinde katihmci planlama yaklagimlarinin
adapte edilmesinde ihtiya¢ duyulmaktadir. Yerel seviyede toplum temelli katilimci planlama
yaklasimlari énemli rol oynamaktadir. Asagidan yukariya bir iletisim anlayisinin gelistiriimesi,
toplumsal ihtiyaglarin belirlenmesi ve bu ihtiyaglara yonelik galismalarin yratiimesinin yolunu
acmaktadir (Word Food Program). Bu baglamda “Direngli Karsiyaka” hedefi dogrultusunda (1)
verinin yerel kaynaklarla Gretilmesi, (2) katilimci bir anlayisla tim paydaslarin dahil oldugu bir
yonetisim sureci gelistiriimesi,(3) veriye dayal karar verme sireclerinin zenginlestiriimesi (Karli
vd, 2022), (4) acik veri kaynaklarinin gelistiriimesi, (5) yerel bilgiden ve tecribeden yararlanma
olanaklarinin olusturulmasi ve (6) toplumun tim kesimlerinin kentlerinin karsi karsiya oldugu
riskler konusunda bilinglendiriimesi ve farkindaligin arttirlmasi hedeflenmektedir.

Bu calisma kapsaminda akilli kent sistemlerinin olusturulmasina yoénelik ydntemsel
yaklagsimlar ve deneyimlerin aktariimasi amaclanmaktadir. Bu baglamda ydntem olarak
demokratik ve seffaf kurguya sahip olmasi nedeniyle “Vatandas bilimi” benimsenmistir.
Ydntem, akilli kent sistemlerinin yani sira kapsayici olmasi nedeniyle kentli bilincinin gelistigi
“akill topluluk” olusturma ve aidiyet duygusunu guglendirme konusunda énemli deneyimler
sunmustur (Ozden, 2022). Direncli bir toplum yapisinin olusmasina temellenen bu yéntem,
yasadigi ¢cevrede var olan risklere dair bilgi sahibi olan, bu risklerin yonetimine aktif katiimay:
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talep eden ve midahalelerin iginde bir paydas olarak yer alan vatandaslarin érgutlenmesinde
onemli rol oynamaktadir.

1.1 Vatandas Bilimi

Yenilik¢gi katim yontemleri arasinda yer alan “Vatandas Bilimi” yaklagimi, vatandaslari belirli
bir konu Uzerinde dogrudan dahil ederek genis veri setlerinin olusturulmasina olanak
saglamaktadir (Broeder et al., 2017). Vatandas bilimi uygulamalari bilimsel verinin Kkitle
kaynakli Uretimini destekleyen bir dizi katilim duzeyini icermektedir. Bunlar, (1)bilimsel
konular hakkinda vatandasin bilgisini ve ilgisini artirmak, (2) verilerin Uretim ve izleme
sureglerine dahil ederek vatandaslar bilimsel siirece katiimaya tesvik etmek ve (3) bilimsel
glndemi belirleyerek birlikte tasarlamaktir. Bu baglamda deneyim sireci, vatandasin karmasik
bir yapiya sahip olan gevresel ve sosyal meseleler hakkinda bilgi sahibi olmasinin; davranis
ve algilarinin degismesinin yolunu agmaktadir (Broeder et al., 2017). Belirli bir amag¢ igin
gonullli olarak bir araya gelen vatandaglar, veri bilimi c¢alismalarina surekli katilim
sagladiklarinda kendi sosyal aglarini genisleterek topluluklarin bir pargasi olmaktadir (Bremer
et al., 2019). Ancak yéntem, Uretilecek veri setlerinin glvenirliginin saglanmasi igin ilgili tim
paydaslarin adil bir gekilde temsil edilmesini saglayan saglam bir bilimsel ydnteme
dayanmalhdir.

2. Vatandas Bilimi Deneyimi, Karsiyaka Belediyesi 2. Ogrenci Yaz Okulu

“Karglyaka Belediyesi 2. Ogrenci Yaz Okulu” etkinlik igerigi, “Dongusel, Saglikh, Ekolojik ve
Kapsayici Kent Vizyonu” ¢ergevesinde acgik ve 6zgur veri kullanimina dayali bir dizi veri bilimi
atolyesinden meydana gelmektedir. Etkinlik kapsaminda akademisyenleri, kamu c¢alisanlarini
ve Ogrencileri bir araya getirerek, geng¢ neslin katim yoluyla ¢evre bilincini glglendirmesi
hedeflenmistir. Ayrica veri Uretimi, analizi ve gorsellestiriimesi konusunda genclerin beceri
kazanmasi amaciyla sivil toplum érgitleri paydashgiyla Ozgir CBS uygulamalari egitimleri
verilmistir. Acik ¢agri yoluyla lisans duzeyinde 3. ve 4. Sinif 6grencilerine duyurusu yapilan
etkinlikte, Harita Muhendisligi, Mimarlik, Peyzaj Mimarligi ve Sehir ve Bdlge Planlama
bolimlerinden konuyla ilgili 24 katiimci yer almigtir. Dért hafta sitren etkinlik programi
kapsaminda ilk Ui¢ hafta boyunca (¢ farkl veri bilimi atdlyesi ve son hafta ideathon etkinligi
kurgulanmistir. Veri bilimi atélyeleri kapsaminda, uzman egitimleri, saha calismalari, cografi
haritalandirma ve verilerin denetimi gergeklestiriimistir. 3 farkh veri bilimi atdlyesi kapsaminda
veriler cografi bilgi sistemleri ve Open Street Map ortaminda UretilmisTIR. Bu mekansal veriler
ideathon programi kapsaminda katilimcilar tarafindan degerlendirilerek fikir projelerine
donismustir. Etkinlik kapsaminda gergeklestirilen veri bilimi atdlyeleri ve kapsamlari
asagidaki gibidir.

e Cocuk Dostu Kent Veri Bilimi Atélyesi: Yali mahallesi sinirlari iginde kalan kamusal agik
alanlar guvenlik, erisilebilirlik, kullanici profili, mekansal c¢esitlilik ve kalitesi, kentsel
donati elemani varligi, atik olanaklari, engelli kullanimina ydnelik uygulamalar,
depolama ve dinlenme alani olanaklari agisindan élgtimustur.

o Peyzaj Performans Kriterleri Veri Bilimi Atolyesi: Yali mahallesi sinirlari icinde énemli
olan kamusal acik alanlar igin bitki materyaline ve yapisal materyale iliskin veriler
Uretilmistir.

o Kentsel Hareketlilik Veri Bilimi Atolyesi: Yali mahallesinde yer alan egitim tesisleri
cevresinde konumlanan sokak parcalarinin yuarinebilirligi, yaya olanaklari, trafik
glvenligi ve genel glvenlik algisi agisindan sokak denetim aracindan (Cubukgu vd.,
2019) yararlanilarak dl¢tlmusttr

ideathon kapsaminda verinin dlgeklendirilmesi, cocuk dostu mekanlarin tespiti, yiriinebilirlik
indeksin hesaplanmasi ve peyzaj performans analizlerinin gergeklestiriimesine yonelik uzman
egitimleri yer almistir. ideathon boyunca farkl disiplinlerden olusan égrenci gruplar fikir
atolyelerinde verilerin gorsellestiriimesi, veri setlerinin olusturulmasi ve veri analizi konusunda
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cesitli sunum tekniklerinden yararlanarak guvenlik, erisilebilirlik, kentsel peyzaj unsurlari,
mekan cesitliligi ve kentsel estetik konularinda fikir projelerini ortaya koymustur (Sekil 1).

Sekil 1. “2. Ogrenci Yaz Okulu” ¢alisma konulari

2.1 Ogrenci Yaz Okulu Deneyiminin Katkilari
Katilimc! bir siirece temellenen Kargiyaka Belediyesi 2. Ogrenci Yaz Okulu siireci, herkesin
esit ve 6zgur bir sekilde erigebilecedi acik yazilimlarin kullanimini desteklemesi ve slrecin
farkl meslek disiplinlerinden, genc¢ ve dinamik bir ekip ile yuratilimesi ¢alismanin verimliligini
kuvvetlendirmistir. Ogrencilerin yenilikgi fikirleri ve farkl bakis agilariyla hem egitim hayatlarina
hem de meslek hayatlarina i1sik tutacak bilgileri, teorik ve uygulama yoluyla elde etmiglerdir.
Yaz okulu deneyimi;

o Ozglr veri Uretimi konusunda bilingli topluluklarin gelistiriimesi,

o veriye dayall karar verme slreclerinin yayginlastirimasi,

e kamuda alternatif bir egitim modelinin geligtiriimesi,

e geng neslin gevre bilincinin geligtiriimesi acisindan firsat sunmustur.
Ayrica katihmcilarin bilgi ve deneyimlerini aileler, yerel topluluklar, kamu ve 6zel karar
vericilerle paylasarak iklim eylemi ve ¢cevre koruma elgileri olmasina olanak sunulmustur. Bu
nedenle, yaz okulu slireci, ilerleyen dénemlerde ilce geneline yonelik gelistirilecek ¢alismalar
ile ilgili farklh temalarda yaz okulu serisinin bir pargasi olarak gorulmektedir.

3. Dijital Araglarin Gelistirilmesi

Yerel, ulusal ve uluslararasi igbirliklerinin gelistirimesi sonucunda yerel 6rgitlenmeyi
geligtirirerek goéndllilerden olusan akilli  topluluklar olusturulmasi amaglanmaktadir.
Farkindalik duzeyi yiksek gonlltlerin aglarin bir pargasi olarak kendi kendini organize eden
ve yenilik¢i fikirler Greten bir yapiya ulagsmasi igin dijital uygulamalar dnemli bir aractir (Sekil
2).

Saha c¢aligmalari Yerelden orgutlenme — pyyy topluluklar
Veri Bilimi Atolyeleri Dijital

déniisi
Uzman isbirlikleri ontigtim
Sivil toplum ve meslek Kendini organize
odasi isbirligi eden topluluklar

Sekil 2. Dijital katilimci sire¢

“Vatandas Bilimi Veri ve Bilgi Sistemi Mobil Uygulama” ¢alismasi ile vatandas katiliminin dijital
araglar araciligi ile yayginlastirimasi hedeflenmektedir. Mobil uygulama, vatandasin gesitli
dizeylerde karar verme ve uygulama suireglerine katilimini saglayacaktir. Dijitallesme siireci
kapsaminda (1) seffaf yonetisimi saglamak, (2) acik veri kaynaklarinin gelistirmek, (3) iklim,
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kentsel hareketlilik, yasam kalitesi giincel konulara iliskin farkindalik yaratmak, (4) Vatandasin
orgutlenmesini desteklemek, (5) kentin ortak tasarim / Gretim ve es yaratim ile birlikte Gretim
konusunda isbirliklerini gelistirmek, (6) projelerin degerlendirmek ve izlemek hedeflenmektedir.

4. Sonug¢

Sosyal ve yonetisim yoninden kentsel direncliligin yukseltiimesi icin yereldeki bilgiye ve
vatandasa dogrudan erigebilmesi nedeniyle yerel ydnetimlere 6nemli roller dismektedir.
Vatandasin aktif katiim gosterdigi ve kent ydnetiminde dogrudan s6z sahibi oldugu
yaklasimlarin gelistiriimesi gereklidir. Bununla birlikte kapsayicilik ve esitlik gercevesinde
dijitallesme araglarinin katilim sureglerine dahil edilmesi yonetisim stireglerinin de direngli hale
gelmesinin bir yolu olarak goérulebilir. Sonug olarak, direncli bir kent yénetimi igin;

o yerel ydonetimlerde katilimci anlayisa temellenen yaklasimlarin hayata gecirilmesi,
acik veri kaynaklarinin yayginlastirilarak toplumsal farkindalik dizeyinin yikseltiimesi,
katilim sireclerinin seffaf ve esitlik yaklasimlarla yuritilmesi,
yerelde toplumsal drgutlulugun gelistiriimesi,
katiimci silreglerin ginimuiz teknolojik gelismelerine entegre edilmesi ile akill
topluluklarinin olusturulmasina katki koymasi énemli bagliklar arasindadir.

Tesekkdrler: “2. Ogrenci Yaz Okulu” etkinligi kapsaminda Dokuz Eyliil Universitesi 6gretim
tyelerinden Prof. Dr. Hikmet GOKMEN ve Dog. DR. Gézde EKSIOGLU CETINTAHRA'ya;
Demokrasi Universitesi Bélimi égretim (iyesi Doc. Dr. Nurdan ERDOGAN’a, Dokuz Eyliil
Universitesi yiiksek lisans 6grencisi Burgak KARLI'ya, etkinlik paydasimiz Yer Cizenler Herkes
icin Haritacilik Dernegdi'ne uzmanlik ve egitim; Dokuz Eyliil Universitesi 6gretim Giyesi Prof. Dr.
Ebru CUBUKCU’ya uzman katkilarindan dolayi tesekkir ederiz.
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Tarihi Bir Kentsel Alanin Olasi Kasith Y_|_k|ma Karsi Hazirlanmasi,
Antakya Uzuncarsi Ornegi

Fatma Sezgi MAMAKLI', Mine HAMAMCIOGLU-TURAN
Oz

Tarih boyunca dogal ve insan eliyle gerceklesen afetler tarihi kentsel alanlarin ve kualtur
varliklarinin zarar gérmesine sebep olmustur. Tarihi kentsel alanlarin ve kultar varliklarinin bu
afetlere karsi korunmasina ydnelik ¢alismalar incelendiginde, dogal afetlere karsi alinan
Onlemlerin tanimlanmasi konusunda calismalarin ¢ok genis olmasina ragmen, insan eliyle
gerceklesen afetlere kargi alinan dnlemleri ve bu alandaki c¢alismalarin kisitl oldugu
gériilmektedir. insan eliyle gerceklesen afetler fiziksel ve kimyasal silahli ¢atismalardir.
Literatlrde, buglne kadar, silahli gatisma yoluyla tarihi bir yerlesimin kasith yikim riski, afet
sonrasi kentlesme stratejileri degerlendirilerek tartisiimistir. Bu ¢alismanin amaci, kilturel
mirasa yonelik kasith tahribatlarin tarihsel gelisimini anlamak, bu tahribatlar sonucu ortaya
cikan uluslararasi belgeleri ve risk yonetimi stratejisine iliskin 6nceki ¢alismalari tanitmak ve
tarihi kentsel alanlar igin kasith bir yikim risk yonetim plani sunmaktir. Antakya, Suriye'nin
sinirinda ve ¢ok kultlrli bir gegmise sahip dnemli bir tarihi kentsel alan oldugu icin énerilen
kasith yikim risk yonetimi planini uygulamak icin segilmistir. Calismanin yéntemi literatir
taramasi, argiv arastirmasi, kasith yikim risk yénetim planinin énerilmesi ve Ornek alana
yonelik gelecek calismalarin gelistiriimesini icermektedir.

Anahtar Kelimeler: Risk yonetimi, Risk degerlendirmesi, Silahli catisma, Klttr varhigi, Tarihi
kentsel alanlar

Preparation of a Historic Urban Area Against Possible Deliberate
Destruction, the case of Uzuncgarsi, Antakya

Abstract

Natural and man-made disasters throughout history have caused damage to historical urban
areas and cultural heritage. When the studies on the conservation of historical urban areas
and cultural heritage against these disasters are examined, it is seen that although the studies
on the definition of the measures taken against natural disasters are very extensive, the
measures taken against the man-made disasters and the studies in this subject are limited.
Man-made disasters are physical and chemical armed conflicts. In the previous studies, the
deliberate destruction risk of a historic settlement through armed conflict has been discussed
with the urbanization strategies after the disaster. The study aims to understand the historical
development of deliberate destruction of cultural heritage, introduce international documents
and previous studies on risk management strategy, and propose a deliberate destruction risk
management plan for historical urban areas. Antakya was chosen to apply the proposed
deliberate destruction risk management plan, as it is an important historic urban area on the
Syrian border and with a multicultural background. The method of the study includes literature
review, archive research, proposal of a deliberate destruction risk management plan and
development of future work for the case study area.

Keywords: Risk management, Risk assessment, Armed conflict, Cultural heritage, Historic
urban area

" Izmir Yiksek Teknoloji Enstitlisti, Mimarlik Fakultesi, Kiltir Varliklarini Koruma ve Onarim Bélumdi, IZMIR, TURKEY
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1. Introduction

Cultural heritages should be protected against all kinds of disasters and interventions that may
give way to loss of heritage value. Deliberate destruction is a kind of man-made disaster in
historic urban settlements which can be caused by armed conflict, war, bombing or a direct
attack to a cultural heritage. In the late 19" and 20" centuries, conservation developments
concerning the deliberate destruction were mostly questioning the during and after deliberate
destruction. The international documents which were prepared for the conservation of cultural
heritages included the war phase generally. The policies on post-destruction conservations
were left to be designed by the countries according to the political issues, economic situations,
and/or socio-cultural characteristics of the settlement. However, if a historic urban area is
prepared to a deliberate destruction even there is no signal of it, the armed conflict risk may
be better managed. Therefore, the related conservation approach should be developed
according to the before, during and after destruction phases. Before destruction phase can be
defined as understanding the risk of destruction regarding historic urban sites prior to a
possible destruction. During destruction phase defines the urgent response process to the
destruction. After destruction phase designs the long-term rehabilitation process of cultural
heritage (Jigyasu and Arora 2014, 34-35). Turkey has adopted some of the international
documents for the conservation of cultural heritage. However, because of the gaps, which are
especially about the before and after destruction phases, in the international documents and
the Turkish legal system, the management of historic urban areas against a possible
destruction is ambiguous. The aim of this study is to understand the historic evolution of
deliberate destructions to cultural heritage, introduce the international documents that
emerged as a response to these destructions and previous studies on risk management
strategy and present a deliberate destruction risk management plan for historic urban areas.
A case study area is chosen to apply the deliberate destruction risk management plan. Antakya
is an important historic urban area on the edge of Syria and with a multicultural history
(Omeroglu 2006).

2. Conservation of Cultural Heritage Against Deliberate Destruction

The physical effect can be defined as a deliberate destruction on built environment caused by
an armed conflict, a civil war, physical bombing, chemical bombing, or a direct attack to cultural
heritage itself. From past to present, communities have had the instinct to protect the structures
they have built over time due to their cultural commitment. When the international documents
on preservation of cultural heritage are examined, it is determined that the first expressions
about preservation of physical environment is the Brussels Declaration in 1874 (Russian
Government 1874) with five articles after the American Civil War between 1861 and 1865
(Histropedia 2018).

2. 1. Deliberate Destructions in Turkey and its Vicinity in 19t and 20t Century
Turkish Independence War (1919-1922) and Turkish Landing in Cyprus (1974) (Histropedia
2018) are important events that should be pointed out for Turkey.

The geographic, the cultural, economic, social characteristics, and the built environment of the
countries in the Middle East have similarities. Lebanese Civil War (1975-1990), Soviet-Afghan
War (1979-1989), Iran-lraqg War (1980-1988), Gulf War (1990-1991), Afghan Civil War (1996-
2001), War in Afghanistan (2001-Present), Iraq War (2003-2011) and Syrian Civil War (2011-
Present) (Histropedia 2018) are the deliberate destructions that the Middle East had faced
with.

Balkan countries also have geographic, cultural, economic, and social similarities. First Balkan

War (1912-1913), Second Balkan War (1913), Russian Civil War (1917-1934), Kosovo War
(1990-2008) and Bosnian War (1992-1995) (Histropedia 2018) have taken place in Balkans.
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World War | (1914-1918) and World War 1l (1936-1945) (Histropedia 2018) have important
physical, economic, political, and psychological effects in and around Turkey so that these
wars are also related to this study.

2.2. International Documents About the Protection of Cultural Heritage

There are a number of international documents and agreements (Figure 1) that are concerned
with the conservation of the cultural heritages during the destruction, but they have not been
effective in conservation of cultural heritage.

In Brussels Declaration (1874), inclusion of historic monuments in legal proceedings and
inhibition of attack and pillage to towns and villages are stated. The statements in this
declaration are the first steps for the destruction of heritages during the war (Russian
Government 1874). However, the statements are general.

The Oxford Manual of 1880 repeats the remarks of Brussels Declaration (The Institute of
International Law 1880).

The Hague Conventions in 1899 (International Peace Conference 1899) and 1907
(International Peace Conference 1907) underlined the wartime crimes. However, the
statements are the repetition of all articles of Brussels Declaration.

Roerich Pact for the Protection of Artistic and Scientific Institutions in 1935 states that
immovable monuments should be protected during war and peace because of being the
products of culture (Governing Board of the Pan-American Union 1935).

The Principles of International Law Recognized in the Charter of the Nuremberg Tribunal
published in 1945 include an article stating that any excessive destruction in an urban area
with the excuse of military necessity cannot be accepted (International Military Tribunal 1945).

Convention for the Protection of Cultural Property in the Event of Armed Conflict in 1954 is the
first detailed document about the protection of cultural heritage during a deliberate destruction.
The document brings limitation to military forces to not to attack cultural heritage. The
document says that the home country has right to punish any person or belligerent who attack
to a signed cultural heritage. However, punishment codes for the wartime crimes are not
described (UNESCO 1954).

Declaration of Dresden (1982) underlined the importance of reconstruction of monuments after
a conflict with no description of the suitable methodology of the application (ICOMOS 1982).

Second Protocol to the Hague Convention of 1954 for the Protection of Cultural Property in the
Event of Armed Conflictin 1999 was prepared to fill the gaps in the first Hague Convention.
The new protocol prepares a list of cultural heritages that should strictly be protected because
they are for the whole humanity. Besides, the missing statements about non-international
armed conflicts was prepared in the second convention (UNESCO 1999).
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Figure 1. Timeline of wars and international documents

2.3. Previous Research on Protection of Cultural Heritages Against Armed
Conflict

ICCROM prepared a guide for risk management of movable cultural heritage in 2016: identify
the context of the cultural heritage, identify the risks of context, analyze physical impacts of the
risks, evaluate the priority of impacts, prepare appropriate treatments, and monitor the process
of the cycle. The risks for movable cultural heritages are calculated by the frequency, the scale
of value lost, and the scale of cultural heritage affected in the collection. (ICCROM, 2016).

Vulnerability is examined by Paupério et. al in 2012 for heritage buildings during earthquake
under three parameters: access, state of conservation and preparedness. Seismic activities of
a building are defined as a vulnerability indicator (Paupério et. al., 2012).

A methodology is developed for assessing risks of archeological sites in izmir based on hazard
and vulnerability by Yildinm Esen and Bilgin Altin6z in 2018. Hazard assessment is defined by
the frequency and intensity of hazards. Physical, managerial, and contextual vulnerabilities are
the parameters of vulnerability assessment. Risk maps for archeological sites are prepared by
threat, and vulnerability assessment (Sibel Yildirnm Esen and Ayse Guliz Bilgin Altindz, 2018).

The relationship between disaster, risk, incident, threat, and vulnerability is used to prepare a
risk management plan for the Zeyrek Protected Area by Gindogdu in 2014. Fire and
earthquake are the disasters that may have an effect on a historic urban area. The risks are
identified at environmental and building scales. Risk maps are prepared and a disaster risk
management plan for Zeyrek Protected Area is proposed (Gindogdu, 2014).

An agreement named The Sendai Framework for Disaster Risk Reduction 2015-2030 (Sendai
Framework) is prepared to protect development gains from the risk of disaster for countries.
Seven main targets are defined for risk reduction until 2030 by using hazard and vulnerability
concepts. (UNDRR, 2015a).

The Ten Essentials for Making Cities Resilient are developed by UNDRR in 2015 after the
publication of the Sendai Framework for Disaster Risk Reduction (2015-2030) with the purpose
of implementation of the framework at local level. (UNDRR, 2015b).

Heidelberg Institute for International Conflict Research (HIIK) documents conflict events with

the causes of conflicts by using quantitative conflict research every year. The conflict intensity
for each country is determined according to five parameters giving information about the five
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levels of conflict intensity. According to these results, a global conflict panorama at national
and sub national level is prepared (HIIK, 2020).

Index for Risk Management (INFORM) model works on risk concept in terms of the risk of what
(natural and human hazard) and the risk to what (population). Hazards & exposure,
vulnerability and lack of coping capacity are the three dimensions of risk. Each country is
searched according to these dimensions every year and takes a risk amount (Marin-Ferrer, M.
et. al. 2017).

The Enhanced Vulnerability and Capacity Assessment (EVCA) is a participatory process to
make communities more resilient against the risks developed by Red Cross Red Crescent
(RCRC) in 2018. The method is based on making risk assessment, preparing risk maps
according to the assessment analysis and designing a management system to enhance the
resilience by including the community in all the phases (RCRC, 2018).

2.4. Concepts of Deliberate Destruction Risk Management

The likelihood that a hazardous situation may arise and have a negative impact on people,
systems, or heritages is known as the risk concept (UNISDR, 2009). Risk management is the
process of identifying possible physical problems on cultural assets and solving these
problems. (ICCROM, 2016). The risk value is the numerical equivalent of the loss of value that
will occur depending on the characteristics of the relevant object, calculated by determining
the risk parameters. When calculating the risk value for cultural assets, it is defined by the
United Nations Office for Disaster Risk Reduction (UNDRR, 2015a) by the hazards, exposure,
and vulnerability levels on cultural heritages. However, the European Commission Disaster
Risk Management Knowledge Centre has added the capacity to deal with potential threats to
the calculation as it affects the risk value (Marin-Ferrer, M. et. al. 2017). Hazards are natural
or man-made activities that can harm people, systems, or heritage. Natural hazards are natural
disasters such as earthquakes, fires, tsunamis, floods, droughts, and landslides. Man-made
hazards are man-made disasters such as armed conflict, chemical explosion, pollution, and
flooding caused by failed dam structures, fire or chemical explosion caused by war. Exposure
is when people, systems, or heritages face danger after destruction. The Hazard and Exposure
includes physical damage such as loss of life, disruption of social, economic, or environmental
systems, and destruction of heritage (Marin-Ferrer, M. et. al. 2017). Vulnerability can be
defined as the degree of sensitivity of a structure, cultural heritage or historical urban area to
its weaknesses that may cause it to be adversely affected during a natural and man-made
disaster according to its location and physical characteristics (Delmanco et. al., 2009). The
capacity to deal with threats is the ability to deal with possible risks through pre-planned
measures (Marin-Ferrer, M. et. al. 2017). Although the hazard and exposure parameter is the
predominantly considered parameter, the parameters of vulnerability and coping capacity are
not always prominent in the literature. However, risk management can be done by considering
these parameters and calculating the risk values and taking the necessary measures. Within
the scope of the risk management process, it is necessary to identify risks, to create risk maps
according to the identified risks, to identify and implement the necessary interventions to
reduce the risks. In this process, the relevant inherited object and risk type affect the risk value.
In the literature, heritage objects have been determined as countries, cities, single structures,
society, and movable cultural heritages. Since cities and parts of cities are culturally and
architecturally intensive sources of information, previous studies are mostly related with these
heritage objects. When an examination is made in terms of risk types, fire, earthquake, and
flood are mainly the subjects of previous studies. Although armed conflict is an important and
highly catastrophic type of risk, studies in this area have been limited.

3. Proposal of Destruction Risk Management Plan

International agreement and studies on the protection and management of historical centers
in terms of a deliberate destruction showed that the preservation and management of historical
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areas are left to the countries with a concern on after destruction. Although it is stated in the
international documents that all countries are responsible to prepare a conservation strategy,
the actions of the countries regarding protection and management are not followed. For this
reason, countries often do not fulfill their responsibilities unless there is a deliberate destruction
that damages the historical environment. Because of that, country’s national and local
management systems are insufficient in the case of deliberate destruction. Some legal
regulations define some precautions to prevent historical buildings and environments from
being damaged during destruction. However, the punishments to be implemented in cases
where armed conflict parties are not sensitive to these measures are not defined. Because of
all these reasons a destruction risk management plan concerning before, during and after
destruction should be proposed (Figure 2).

The before destruction phase is basically an identification phase in which risk assessment and
risk reduction actions are carried out. Risk assessment is a methodology to determine the
nature and extent of risk by analyzing potential hazards and evaluating existing conditions of
vulnerability that could pose a potential threat or harm to people, property, livelihoods, and the
environment on which they depend. Risk reduction is the mitigation of factors that can cause
risk by developing all the inputs defined as problems in the risk assessment in the best possible
way and to include them in the same loop again. The during destruction phase is based on
rapid implementations for clearing actions, actions for people and actions for cultural heritages.
In the after destruction phase, the damage assessment is examined at the first part. The
treatment for cultural heritages is defined. Finally, reestablishment of cultural heritages by
preparing rehabilitation projects is carried out.

Figure 2. Proposal of destruction risk management plan
4. Understanding Antakya
Antakya is an important historic trade intersection place between Anatolia and Syria with a
multicultural history. The city settles on Amik Plain between Cebel-l Akra Mountain, and

Amanos Mountains with Asi River passes through the middle since Paleolithic Era (Omeroglu,
2006). Throughout the history Antakya welcomed people from different religions and regions
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and the cultural effects on physical environment are seen in the city. After the French
domination on the city from 1919 to 1937 Republic of Hatay was established and joined to
Turkish Republic in 1939 (Tekin, 1993). The city was named as Hatay on that time and Antakya
was set as central district. In 1987 a conservation development plan is prepared for Hatay
(Antakya Municipality, 2009). Although the city has a conservation development plan, the
historic urban areas of city have some conservation problems because of the legal and political
issues (Omeroglu, 2006). Besides, the city is at the edge of Syria and the civil war. The city is
also on the first-degree seismic zone. Reyhanli district has been attacked in 2013. The risky
area of Hatay is clearly seen because of the current situation.

Antakya, Uzuncarsi is the historical trade center of the city in which the trade activities are still
ongoing. Therefore, Uzungarsi is considered as a suitable case to apply the destruction risk
management plan. The inventory of most of the historical buildings are prepared by city
governorship. However, the information given in the inventories is not enough for deliberate
destruction strategy. Therefore, in the future work, the inventory of Antakya will be expanded
to be suitable for the before destruction phase of destruction risk management plan. The
background information to find out the risk parameters that affects the risk score about selected
area in Antakya will be provided by the written sources and the governorship of city, the
municipality of city and the related cultural heritage preservation regional board. The missing
information about risk parameters will be collected during a field survey in the case study area,
e.g., usage density, access to building entrances, plot organization, authenticity, and integrity.
The data collected during the field survey will be analyzed to calculate the risk score. In order
to reduce the risk of the selected area all the inputs defined as problems in the risk assessment
will be handled with the risk reduction strategies in the best possible way, e.g., limitation of
usage of the streets in terms of hours by a planning decision. A legal framework will be
prepared for the risk reduction.

The during destruction phase is the rapid implementations related with clearing actions both
for people and cultural heritage. Evacuation routes, access ways to shelters and curing points
will be cleared. The inhabitants will be supported physically and psychologically. First aid
assessment will be made for immovable cultural heritages with the collapse risk by supporting
with a temporary scaffolding system. Debris of immovable cultural heritages will be transferred
to the shelter points to store for the future work.

In the after destruction phase, the damage assessment and treatment strategies for cultural
heritages will be defined. The total damage of destruction and the value assessment of cultural
heritage will be determined for the rehabilitation decisions. Priority of interventions will be
defined to specify the urgent and long-term interventions. Rearrangements will be made to
revitalize the recovered historic area through regeneration of daily life.

5. Conclusion

Within the scope of this study, a legal and administrative proposal for the protection of Turkey's
historic urban areas against deliberate destruction was presented. From this point of view, it
will be possible to manage the risks that the historical urban area may be exposed to due to
intentional destruction for protection purposes. The planning strategy should be prepared for
before, during and after destruction phase because if an historic urban area prepared to a
possible deliberate destruction the risk of losing cultural heritages and their values will
decrease. Within the Antakya urban site, which has a multi-layered structure in terms of
physical, cultural and historical aspects, the parts selected from the historical commercial zone
have been determined as the working area. The presented risk calculation method and risk
management plan can be calibrated and adapted to other historical urban sites, because the
destruction risk management plan is prepared for a multicultural and multilayered Antakya, so
it can be applied to other historic urban areas with small changes.
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iklim Degisikliginin Ortaya Cikardigi Giivenlik Riskleri
Cigdem TUGAC!
Oz

iklim degisikligi ve glvenlik risklerine iligkin tartismalar son yillarda giderek daha fazla bigimde
ulusal ve uluslararasi alanda kendine yer bulmakta ve akademik ¢alismalara konu olmaktadir.
Bunun temel sebebi iklim degisikligine bagli asiri hava olaylari ve afetlerin halihazirda etkilerini
gOstermesinin yani sira, 6nimuizdeki stiregcte de muhtemel olumsuz etkilerin daha sik, daha
siddetli ve daha yaygin bigimde gériileceginin Hikimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli’nin
(IPCC) giincel raporlarinda belirtiimis olmasidir. iklim degisikligine bagh olarak gelisen ve
guvenlik sorunlarina neden olan riskler ve olaylar yavas bigimde gelisebilecegi gibi (6rnegin;
sicakhk degisimleri, yagis duzeninde degisiklikler, kuraklik, tarimsal kayiplar gibi), aniden
ortaya cikan olaylar da (6rnegin; tropik firtinalar ve taskinlar gibi) bu duruma vyol
acabilmektedir. Bu nedenle son yillardaki ¢alismalarin iklim iligkili risklerin anlagilmasi, etki ve
etkilenebilirlik duzeylerinin belilenmesi ve farkli dizey ve Oolgeklerde risk haritalarinin
olusturulmasi, sektorel dizeyde risklerin belirlenmesi ve ortaya ¢cikmasi muhtemel guvenlik
sorunlarini énlemeye donuk politika yanitlarinin gelistiriimesi konularinda yogunlastigi
gOrulmektedir. Kriz ydnetiminden risk yénetimine gegisi zorunlu kilan bu yaklasimin én plana
¢cilkmasinin temel sebebi, iklim degisikliginin ortaya c¢ikardigi olumsuz sonuglarin beraberinde
mevcut ekonomik, sosyal ve gevresel sorunlari da kétllestirmesidir. Bu ise yerel, ulusal ve
uluslararasi tim diizeylerde giivenlik risklerini ve sorunlarini ortaya ¢ikarmaktadir. iklim ile
iligkili s6z konusu glvenlik sorunlarinin ise gida Uretimi, su ydnetimi, enerji tedariki, dogal
kaynaklar i¢cin miucadele ve ¢atismalarda artis, 6nemli can ve mal kayiplarina neden olan
afetlerde artis, go¢ ve yerinden edilme gibi sayilari artirilabilecek pek ¢ok konuda yogunlastigi
gorulmektedir. Bu nedenle iklim degisikligi glinimuzde Birlesmis Milletler tarafindan tehdit
cog@altan bir unsur olarak tanimlanmakta ve uluslararasi barig ve ulusal glvenlik icin dnemli
bir risk olarak ele alinmaktadir. Bu ¢alismanin amaci, iklim degisikliginin glivenlik boyutuyla
iliskisinin degerlendiriimesidir. Calismada, iklim degisikligi ve guvenlik arasinda iligkinin
kurulmasinin ve bu kapsamda yurutulen eylemlerin butunlestiriimesinin kuresel, bdlgesel,
ulusal ve yerel duzeylerde direnclilik ve surdurtlebilirligin saglanmasi icin én kosullardan biri
oldugu sonucu elde edilmistir. Calismada ayrica, glvenlik baglaminda ortaya ¢ikan sorunlarin
da ulkeler tarafindan gergeklestirilen iklim degisikligiyle mucadele ve uyum c¢abalarini
engelleyebilecegi; bu durumun ise iklim degisikliginin etkilerine karsi en hassas durumda olan,
uyum kapasitesi yeterince gelismemis ve bunun igin idari, beseri, teknik ve finansal kapasitesi
yeterli olmayan topluluklar basta olmak Uzere; kiresel ¢apta yeni sorun alanlar ortaya
clkarma potansiyeli olusturdugu sonucu elde edilmigtir.

Anahtar Kelimeler: iklim degisikligi, Glvenlik, Afet Yonetimi, Direnclilik, Strdurilebilirlik.

Security Risks of Climate Change
Abstract

Discussions on climate change and security risks have been increasingly taking place in the
national and international arena and have been the subject of academic studies in recent
years. The main reason for this is that, in addition to the current effects of extreme weather
events and disasters due to climate change, it has been stated in the current reports of the
Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) that possible negative effects will be seen
more frequently, more severely and more widely in the upcoming period. Risks and events
that develop due to climate change and cause security problems can develop slowly (for

" Ankara Haci Bayram Veli Universitesi, Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi, Siyaset Bilimi ve Kamu Yé&netimi Bolimii, ANKARA-
TURKIYE.
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example, temperature changes, changes in precipitation patterns, drought, agricultural
losses), as well as sudden events (such as tropical storms and floods). For this reason, studies
in recent years have focused on understanding climate-related risks, determining their impact
and vulnerability levels, creating risk maps at different levels and scales, identifying risks at
sectoral level, and developing policy responses to prevent potential security problems. The
main reason why this approach, which requires the transition from crisis management to risk
management, comes to the fore is that it worsens existing economic, social, and
environmental problems along with the negative consequences of climate change. This raises
security risks and problems at all local, national and international levels. It is seen that these
climate-related security problems are concentrated on many issues that can be increased
such as food production, water management, energy supply, struggle for natural resources
and increase in conflicts, increase in disasters that cause significant loss of life and property,
migration and displacement. For this reason, climate change is defined by the United Nations
as threat multiplier and is considered as an important risk for international peace and national
security. In this context, the aim of this study is to evaluate the relationship between climate
change and the security dimension. In the study, it was concluded that establishing the
relationship between climate change and security and integrating the actions carried out in
this context is one of the prerequisites for ensuring resilience and sustainability at global,
regional, national and local levels. In the study, it was also concluded that the problems that
arise in the context of security have the potential to hinder the efforts of countries to combat
climate change and adaptation. This situation reveals the potential of creating new problem
areas on a global scale and especially in communities that are most vulnerable to the effects
of climate change, whose adaptation capacity is not sufficiently developed, and who'’s
administrative, human, technical and financial capacity is not sufficient for this.

Keywords: Climate change, Security, Disaster Management, Resilience, Sustainability.
1. Girig

iklim degisikligi kiiresel glivenlik ve kalkinma giindemini dnemli derecede etkilemektedir. iklim
degisikliginin olumsuz etkilerini siddetli bir bicimde gosteriyor olmasi yerel, bdlgesel ve
uluslararasi duzeylerde halihazirda var olan ¢evresel, ekonomik ve sosyal sorunlari daha da
derinlestirmektedir. S6z konusu sorunlar 6zellikle de su ve gida temininin yani sira, enerji
glvenligi konusunda ve giderek kitlasan dogal kaynaklara iliskin c¢atisma ortamina
yogunlagsmaktadir. iklim degisikliginden kaynaklanan asiri hava olaylari ve afetler de s6z
konusu surecleri daha da olumsuz hale getirmekte ve yerinden edilme ve gob¢ olaylarini
glindeme getirmektedir. Giderek artan insan hareketliligi sadece Ulkelerin kendi sinirlari icinde
kalmamakta ve uluslararasi boyutta da goérilmektedir (UNEP, 2022a).

S0z konusu suregler sonucunda gunimizde iklim degisikligi-guvenlik iliskisi daha net bir
bicimde anlasiimaya baslanmis olmasina ragmen, iklim degisikligine iliskin olarak Birlesmis
Milletler iklim Degisikligi Cergeve Sézlesmesi (BMIDCS) ve Paris Anlagmasi kapsaminda
yuruttlen iklim degisikligi mizakerelerinde gelismis ve gelismekte olan Ulkeler arasindaki
anlasmazliklarin yeterince hizli bir bicimde ¢o6zime kavusturulamadigi gorilmektedir. S6z
konusu anlagsmazlik konulari; gelismis Ulkelerin ¢agimizda yasanan antropojenik (insan
kaynakli) iklim degisikligine yol acan sera gazi emisyonlarinin atmosferdeki oraninin
artmasina neden olmalarindan kaynaklanan tarihsel sorumluluklarinin  (historical
responsibilities) varligi ve bu kapsamda ¢ogunlukla diinyanin iklim etkilerine karsi en kirilgan
bdlgelerinde yasayan gelismekte olan Ulkelere, bu etkilerle micadele etmelerinde destek
olmak icin BMIDCS’de yer alan ilkeler dogrultusunda finansman, teknoloji transferi ve kapasite
gelistirme destekleri verilmesi konularina odaklanmaktadir. Zira gelismis Ulkeler uluslararasi
iklim anlasmalariyla ortaya konulan yukumluliklerini yeterince uygun ve hizli bir bigimde
gerceklestirmemektedirler. Bu hususun, 2022 yili Kasim ayinda bir gelismekte olan ulke olan
Misirin Sharm EI-Sheikh kentinde diizenlenen BMIDCS 27. Taraflar Konferansinda
(Conference of the Parties-COP) da tartisiimaya devam edildigi gorilmektedir (IISD, 2022;
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UNFCCC, 2022). iklim degisikliginin olumsuz sonuglari, iklim degisikliginin ortaya ¢citkmasinda
tarihsel sorumlulugu olmayan ve sz konusu etkilere uyum kapasitesi yeterli olmayan
gelismekte olan ulkeleri ve bunlar iginde de en fazla Afrika, Glney, Dogu ve Glineydogu Asya,
Latin Amerika ve Guney Amerika Ulkelerini etkilemektedir. CUnkl bu Glkelerin yeterli beserf,
finansal ve teknolojik kapasiteleri bulunmamaktadir (Harris vd., 2017, s. 26).

iklim degisikligiyle miicadele ve uyum siiregleri yiiksek finansman gerektiren siireglerdir. BM
Gevre Programi (United Nations Environment Programme-UNEP) tarafindan 2022 yilinda
yayimlanan Uyum Boslugu Raporu'nda; sera gazi emisyonlari azaltilsa bile, atmosferdeki
mevcut sera gazlarinin ortaya c¢ikardigi iklim ile iligkili etkilere ve risklere uyum eylemlerinin
elzem oldugu ve bu eylemlerdeki basarisizhdin tim dunyayi riske atacadi vurgulanmigtir.
UNEP’in s6z konusu raporunda BMIDCS ¢atisi altinda Taraf Ulkelerin %84’Unin uyum
planlari, stratejileri ve bunun gibi politika belgelerine sahip oldugu (Sekil 1), ancak bu
belgelerde yer verilen eylemleri uygulamak dogrultusunda énemli finansman sorunlariyla karsi
karglya kalindigi ifade edilmigtir. Ozellikle gelismekte olan ilkelere gergeklesen finansman
akisi gerekenden 5 ila 10 kat az olarak belirtiimis ve s6z konusu finansman ihtiyacinin yillik
bazda 2030 yilina kadar 160-340 milyar dolar ve 2050 yilina kadar ise 315-565 milyar dolar
civarinda olacagi 6ngoérulmuistir. Finansman ihtiyacinin 6zellikle tarim su, ekosistemler ve
kesisen diger sektorlerde yogunlastigi belirtlen raporda, onlemlerin ivedi bigimde
alinmamasinin uyum boslugunu artiracagi ve iklim ile iligkili riskleri de artiracaginin alti
cizilmistir (UNEP, 2022b).

Sekil 1. Uyum planlamasinin 31 Adustos 2022 itibariyla kiresel durumu (UNEP, 2022b)

GUnumuzde iklim degigikliginin ortaya c¢ikaracagd: risklerin ve glvenlik sorunlarinin
irdelenmesi, bu risklere ve olasi tehditlere karsi politikalar gelistiriimesi ve hangi uygulamalarin
oncelikle ele alinacagina iliskin karar verme sureglerine destek saglanmasi baglaminda
oldukga 6nemli hale gelmistir. Bu dogrultuda bu ¢alismanin amaci, iklim degisikliginin givenlik
boyutuyla iligkisinin degerlendiriimesidir.

2. iklim Degisikligi-Giivenlik iligkisi

iklim degisikliginin etkilerinin ylizyilin sonuna kadar olumsuz yénde artarak devam edecegi
Hikumetlerarasi iklim Degisikligi Paneli (Intergovernmental Panel on Climate Change-IPCC)
tarafindan Agustos 2021 yilinda yayimlanan 6. Degerlendirme Raporu Calisma Grubu I:
Fiziksel Bilim Temeli Raporu’nda, 2022’'de yayimlanan Calisma Grubu Il: iklim Degisikliginin
Etkileri, Uyum ve Etkilenebilirlik, ve Calisma Grubu lll: iklim Degisikligi Sera Gazi Azaltimi
Raporu’'nda detayli bir bicimde acgiklanmistir. Bu raporlardan da anlasilacagi Gzere insan
faaliyetleri, iklim sistemini son 2000 yilda gérilmemis dizeyde etkilemistir ve bu etkilerin
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ekosistem Uzerinde bazi geri dondurllemez boyutlara varan sonuglari olmustur. Bundan
sonraki surecte iklim degisikliginin s6z konusu sonuglarinin ve dolayisiyla iklim ile iligkili agiri
hava olaylari ve afetlerin daha sik ve yaygin bicimde yasanacagi 6ngoérilmustir (IPCC,
2022a). S6z konusu etkilerin kit kaynaklar icin gatismalari, agiri hava olaylarina bagli olarak
riskleri, 6nemli kalkinma ve glvenlik sorunlarini, ¢evresel, ekonomik ve sosyal olumsuz
sonuglari ortaya c¢ikarmasi kaciniimazdir. S6z konusu glvenlik sorunlarinin asagidaki
alanlarda yogunlagsmasi muhtemeldir (Schubert, 2007);
o Collesme, kuraklk ve toprak bozunumuna kosut olarak gevresel krizlerin siddetlenmesi
ve bunun gdcleri ve catismalari tetiklemesi,
e Catisma ve goglerin ulusal glvenlige ve kalkinmaya yonelik yeni ve éngdériilemeyen
risk alanlari ortaya ¢ikarmasi,
¢ Kiyl kentlerinde deniz seviyesinin ylkselmesinin ve tim kentlerde 6zellikle firtina ve
sel afetlerinin goérilmesiyle kentlerdeki ekonomik faaliyetlerin zarar gérmesi ve dnemli
can ve mal kayiplari yasanmasi,
e Amazon yagmur ormanlarinin azalmasi veya Asya musonunun kaybi gibi sureglerle
kuresel sistemde dngdrilemez nitelikte blyuk dlgekli degisiklikler ortaya ¢ikmasi,
e Su, gida ve enerji guvenliginin saglanamamasi,
¢ Dinya capinda farklilasan cgesitli toplumsal sonuglarin ve hareketlerin ortaya ¢cikmasi.

Bu etkilerle micadele edilmesinde iklim degisikligine uyum, s6z konusu risk ve tehditlere
micadelede dnemli bir strateji olarak ele alinmaktadir. IPCC’nin 6. Degerlendirme Raporu’nun
Calisma Grubu Il Raporu’'nda iklim degisikliine uyum eylemlerinin strdurdlebilirligi ve
direncliligi artirmasinin yani sira, iklim direngli kalkinmayi mimkdn kilacaginin alti gizilmistir
(IPCC, 2022b). UNEP tarafindan da iklim degisikligine uyum eylemleri (Sekil 2), iklim
degisikligine bagh glvenlik sorunlarinin, risk ve tehditlerin ve bunlarin yani sira iklim
degisikligine bagl olarak yasanan ve yasanma potansiyeli olan kayip ve zararlarin
azaltiimasinda 6nemli gorulmustur (UNEP, 2022b). Ayrica kayip ve zararin azaltiimasinda
erken uyarl sistemlerinin kullaniimasi elzemdir. BM Genel Sekreteri Antonio Guterres
tarafindan 23 Mart 2022’de Herkes igin Erken Uyari girisimi baslatilmigtir (WMO, 2022).

Sekil 2. Risk ve givenlik sorunlarinin azaltiimasi sureglerinde uyum (UNEP, 2022b)
Sonug
iklim degisikligiyle miicadelede olasi risklerin azaltimasinda sera gazi emisyonlarinda keskin
bir distisun gergeklestiriimesi kaginilmazdir. Bununla birlikte iklim degisikligine neden olan

sera gazl emisyonlarinin atmosfere salimi tamamen kesilse bile mevcut emisyonlar iklim ile
iligkili asir hava olaylarini ve riskleri ortaya ¢ikarmaya devam edecektir. Bu husus, iklim
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degisikligiyle ilgili risklerle ve guvenlik sorunlariyla micadelede iklim degisikliginin etkilerine
uyumu elzem kilmaktadir. iklim degisikligi ve givenlik risklerinin tespitinde 6zellikle s6z
konusu risklere butlnlesik olarak bakilmasi ve aralarindaki iligkilerin degerlendiriimesi
onemlidir. Zira bu risklerin birbirini etkileyen veya akutlagtiran yonleri olabilmektedir. Bu
sayede kuresel, bdlgesel, ulusal ve yerel dizeylerde gergeklestirilen azaltim ve uyum
eylemlerinde basari yakalanabilecedi gibi, direnclilik ve surduralebilirligin sadlanmasi da
mumkun olabilecektir.

iklim degisikligiyle iligkili olarak ortaya gikan veya ¢ikmasi muhtemel olan giivenlik sorunlarinin
iyi bir bicimde analiz edilmemesi, iklim degisikliginin olumsuz etkilerindeki artiglara kosut
olarak Ulkelerin iklim degisikligiyle micadele ve uyum c¢abalarini engelleyebilecek kadar
dénemli sonuglar ortaya gikarma potansiyeline sahiptir. Ozellikle iklim degisikliginin etkilerine
karsi en hassas durumda olan gelismekte olan Ulkelerde olmak Uzere, bu hususun kiresel
capta yeni sorun alanlari ortaya c¢ikarma potansiyeli olusturdugu g6z 6ninde
bulundurulmalidir. Kuresel ekonominin olasi istikrarsizliklarini 6nlemek dogrultusunda da s6z
konusu analizlerin gergeklestiriimesi elzemdir. Bu kapsamda ayrica kiresel bilgi sistemleri ve
erken uyari sistemleri yayginlastiriimalidir.

iklim degisikligi ve glvenlik baglaminda tilkeler arasinda is birligi hususu 6n plana gikmaktadir.
Ancak bu sayede BM 2030 Guindemi ve Sirdurilebilir Kalkinma Amaglarr’nin da hedefi olan
yoksullugun azaltiimasi, iklim degisikligiyle mucadele ve esitsizlik ve adaletsizlikle mucadele
edilmesi mumkun olabilecek ve bunlarin saglanmamasinin 6ncilik edecegdi risklerin ve
guvenlik sorunlarinin 6ndne gegilebilecektir. Uluslararasi iklim politikalarinda sera gazi
azaltimi konusunda daha kararli ve Paris Anlasmasi’nin 1,5 ve 2 santigrat derece hedeflerini
yakalamaya doénuk dizenlemeler yapilmaldir. Gelismekte olan tlkeler icin uyum stratejileri,
su kaynaklari yonetimi ve tarimin iklim degisikligine uyarlanmasi da dahil olmak Gzere, uyum
Onlemleri olasi ¢atisma alanlarini énlemek dogrultusunda desteklenmeli ve gerekli olan
kapasite, teknoloji ve finansman aktarimlari daha hizli ve etkin bir bigimde saglanmalidir. iklim
degisikligine bagl go¢ ve goc¢cmenlerin haklari konusu uluslararasi hukukta 6nemle
degerlendiriimeli ve uluslararasi is birligiyle bu kapsamda ¢ozumler de gelistiriimeli,
belirsizlikler ortadan kaldiriimali ve sureg iyi bir bicimde yonetilmelidir.
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Uzaktan Algilama ve Demografik Veriler Kullanarak Kentsel Cevre
Kalitesi Degerlendirme

Fatma OZTURK!, Saye Nihan CABUK'
Oz

18. ylzyildan itibaren dinya kentsel nufusunda hizh bir artig gorilmekte ve kuresellesme
egilimiyle birlikte ntfus hareketliligi, kent alaninda ¢evre kalitesi konusunun &nemini
arttirmaktadir. Kirsal alanla kargilastirldiginda daha fazla konfor sunan ticari faaliyetlerin
merkezi olan kentler zamanla ekonomik ve sosyokiiltirel etkinliklerin asil mekani olmustur.
Bununla birlikte, kentlerin fiziki donanimlariyla dogrudan iligkili olan ¢evre kalitesi kavraminin
sosyo-ekonomik yansimalari da fazlaca énemli hale gelmektedir.

Dunyanin her kesiminde kentlerin kontrolstiz bir sekilde yatay ve dikey olarak geniglemesi,
kentlerin blylyerek hizli ve plansiz olarak mega kent haline gelmesi kentlerde yasanabilirlik
durumunu olumsuz ydnde etkilemektedir. Kentsel c¢evrede gergeklestirilen tasarim
modellerinin temelinde kent sakinlerinin yasam kalitesini ylkseltmek oldugu bilinmektedir.
Buna bagh olarak, kentlerdeki ¢evre kalitesinin insan yasami Ulzerinde énemli bir etkiye
sahip oldugu iddiasini gelistiren arastirmacilar kentsel g¢evre kalitesi kavramini ortaya
cikarmistir.

Kentsel gevre kalitesi, bir kentin sosyo-ekonomik, ekolojik ve biyofiziksel gibi gostergeleri bir
arada degerlendirerek o kentin surduarulebilirligi ve direngliligi hakkinda fikir veren ¢ok
boyutlu ve ¢ok disiplinli bir kavramdir. Kentlerin yasanilabilirlik adina direnglilik sorunlarinin
tespit edilebilmesi ve olusabilecek sorunlarin dngérulmesinin yaninda sonuglardan hareketle
uygun planlar ve politikalar Uretilebilmesi igin bir kentin bilimsel olarak arastiriimasi énemli
hale gelmektedir. Bu amagtan yola c¢ikarak yapilan calismalara da kentsel cevre kalite
degerlendirmesi seklinde adlandiriimaktadir.

Bu calismanin amaci kentsel cevre kalitesinin Uzaktan Algillama (UA) ve Cografi Bilgi
Sitemleri (CBS) sayesinde odlgulmesi, izlenmesi ve kentsel direnglilik agisindan
yorumlanmasina yonelik bir yaklasimin gelistiriimesine katki saglamaktir. Bu cergcevede,
kentsel ¢evre kalitesi galismalarinda kullanilan gdstergeler incelenmis ve kentsel ¢evre
kalitesini ortaya koymak igin kullanilan CBS uygulamalarindan bahsedilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kentsel Cevre Kalitesi Degerlendirme, Gosterge, UA, CBS, AHP,
Direnclilik

Urban Environment Quality Assessment Using Remote Sensing
and Demographic Data

Abstract

There has been a rapid increase in the world's urban population since the 18th century, and
population mobility along with the globalization trend increases the importance of
environmental quality in urban areas. Cities, which are the centers of commercial activities
that offer more comfort compared to rural areas, have become the main venues of economic
and socio-cultural activities over time. Therefore, the socio-economic reflections of the
concept of environmental quality, which is directly related to the physical equipment of the
cities, are also becoming more critical.

" Eskigehir Teknik Universitesi, Lisansistii Egitim Enstitiisti, Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri Anabilim Dall,
Eskisehir, Turkiye
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The uncontrolled horizontal and vertical expansion of cities in all parts of the world, and the
rapid and unplanned growth of cities into mega-cities affect the livability situation in cities
negatively. It is known that the basis of the design models realized in the urban environment
is to increase the quality of life of the city residents. Accordingly, researchers who developed
the claim that environmental quality in cities has a significant impact on human life revealed
the concept of urban environmental quality.

Urban environmental quality is a multidimensional and multidisciplinary concept that gives
an idea about the sustainability and resilience of a city by evaluating indicators such as
socio-economic, ecological, and biophysical. Scientific research of a city becomes important
in order to determine the resilience problems of cities in the name of livability and to predict
the issues that may occur, as well as to produce appropriate plans and policies based on the
results. Studies carried out based on this purpose are also called urban environmental
quality assessments.

This study aims to contribute to the development of an approach for measuring, monitoring,
and interpreting urban environmental quality in terms of urban resilience using Remote
Sensing (RS) and Geographic information Systems (GIS). In this context, the indicators
used in urban environmental quality studies were examined and GIS applications used to
reveal urban environmental quality were mentioned.

Keywords: Urban Environmental Quality Assessment, Indicator, RS, GIS, AHP, Resilience
1. Giris

18. yluzyildan itibaren nifusun hizla artmasi ve kiresellesme egilimi nedeniyle saglksiz
kentlerin olusumunda artis goérilmeye baslamistir. Kirdan kente gégler artmakta olup sebebi
daha iyi bir yasam sunulmasindan dolayi gerceklesmektedir. Clnkl kentsel alanlar yeni
istihdam olanaklar saglayarak yasam standartlarinin belirleyicisi olan kamu hizmetlerini
sunmaktadir. Dinya nufusunun yaridan fazlasi kentlerde yasamakta ve bu kentsel alanda
belli bash sorunlari da beraberinde getirmektedir. Gelisen ve gelismekte olan kentlerdeki
sorunlarin basinda da ¢evre alaninda izlenen kalite sorunudur.

Kentsel alanlarda hizli sekilde yasanan donlsim ve yapilagsmalar, ¢cevre ve yasam
kalitesinin dlismesi, kisilerin sosyal yasantilarina hem fiziksel hem de psikolojik agidan
olumsuz yénde etki etmektedir. Yasam standartlarindaki beklentilerin artmasi dogal kaynak
yénetimini zorlagtirmaktadir. Dogdal kaynaklar Uzerinde olusan baski ise kentlerin sosyal,
biyofiziksel ve ekolojik kosullarini olumsuz etkileyerek sagliksiz kentlesme sorununu ortaya
clkarmaktadir.

Bu galisma da Uzaktan Algilama (UA) ve Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) sayesinde kentsel
cevre Kkalitesinin izlenmesi, yorumlanmasi ve degerlendiriimesi konusunda bir yaklagim
sunulmustur. lgili literatiir taranarak dogrudan dlgililemeyen kentsel c¢evre Kkalite
degerlendirmesi hakkinda gelistirilebilecek yol haritasi niteliginde bilgiler aktariimistir.

2. Kentlesme ve Yagsam Kalitesi

Kentler, en genis tanimiyla, insanin toplumsal, ekonomik ve kiltlrel faaliyetlerini
gerceklestirdikleri temel yasam alanlaridir. Kentlerdeki yeni is ve ticaret merkezlerinin
artmasi sonucunda, nifusun blydk bir bélimd kentlerde toplanmis ve dinya genelinde
“kentlesme” egilimi baslamistir. Ozellikle, sanayilesmis ve ekonomik olarak biyime
gosteren Ulkelerde kir niufusunun kentlere go¢ etmesinin yaninda yeni kentlerin
olusturuldugu gézlemlenmektedir. Kentsel ¢evre kalitesiyle ilgili yaklagimlar ilk olarak “yasam
kalitesi” adi altinda ortaya c¢ikmistir. Yasam kalitesi temel anlamiyla Kisilerin igerisinde
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bulundugu cevre kosullari ve bu ¢evreden subijektif bazda algiladiklariyla ilgili kavramlardir
(Bozkurt, vd. 2021).

Yasam kalitesi disiplinler arasi bir kavram olmasinin yaninda Kigilerin iginde bulundugu
sartlari nitelendiren ¢ok yonlU bir yapiya sahiptir. Gelismiglik seviyesi ve refah dizeyi ile de
ayni cercevede kullaniimaktadir. insan yasaminin sosyal alanda daha iyi hale gelmesi igin
hizmetlerin birlikte sunularak yasam Kkalitesi arttinlabilmektedir. Yasam kalitesi insan
yasamina etki eden egitim, saglik, ekonomik faliyetler, kamusal alanlar vb. gibi bir gok
unsurdan olusmaktadir. Yasam kalitesi gunumuizde toplumlarin ulasmayl amagladigi
evrensel hedeflerdendir.

Ersin (2012) yasam kalitesi kavramini “fiziksel, mekansal, cevresel, toplumsal, ekonomik ve
kurumsal bagliklarda insanin temel iglevlerinin karsilanmasi ve insanlarin bu iglevlerden
memnun olma durumu” olarak tanimlamistir.

2.1. Kentsel Cevre Kalitesi

Dunya genelinde kentlesme oraninin giderek artmasi ¢evre kalitesinin en dnemli belirleyicisi
haline gelmigtir. Kentlesmenin ve nifusun hizla artmasi ulasim sitemlerinde karmasiklik,
altyapi sorunlari, saglik durumu, egitim olanaklari vb. birgok sorunu beraberinde getirip
kentsel cevre kalitesi tGizerinde olumsuz yonde etkilemektedir. Kentlesme fiziksel mekanlari
degistirdigi gibi kisi davranislarini da sekillendirmede Kkilit rol alan demografik bir gdstergedir
(Sahin ve Goékdemir, 2019).

Basalma (2014) fiziki ¢evre kalitesini agik-yesil alan durumu, erigilebilirlik ve ulasim agi,
altyapi hizmetleri, sosyal faaliyetler, dogal ve tarihi ¢evrenin korunmasi, konut ve yasam
gcevresinin

planlanmasi, rekreasyon alanlari vb. 6zellikleri seklinde ifade etmisgtir.

2.2. Kentsel Gevre Kalitesi ve iklim Degisikligi

Kentlerdeki i¢c dinamiklerin haricinde bazi kiresel faktorler de kentin g¢evre kalitesine
dogrudan etki etmektedir. Bu etkenlerin basinda ise iklim degisikligi gelmektedir. iklim
degisikligi, insanlar tarafindan olusturulmus, yapay siyasi sinirlara bagl kalmayan kiresel bir
krizdir. iklim degisikligiyle miicadele dogal olarak her siyasi alanda aktorlerin is birligi halinde
calismasini gerekli kilmaktadir. Bir kent iklim degisikligine iliskin ne kadar ciddi politikalar ve
planlar gelistirirse gelistirsin, bu kiresel krizin olumsuz etkilerinden kagamamaktadir.
Dolayisiyla, iklim degisikligi, butin kentlerin ¢evre kalitesini dnemli dlgide duguren ve
kentsel ¢evre kalitesine iliskin diger olgutleri de olumsuz etkileyen son derece 6nemli bir
unsurdur (S6nmez,2021).

3. Kentsel Cevre Kalite Degerlendirmesi

Kentsel surdurilebilirligi ve refah dizeyini anlamak igin yasam kalitesine baglanan teorik
anlamda kentsel ¢evre kalitesi ¢gercevesini tasarlamak 6nemlidir. Boyle bir cerceve, kentsel
cevre kalitesinin ¢ok boyutlu ydnlerini dederlendirmek icin parametrelerin ve entegrasyon
yontemlerinin secilmesine yardimci olur. Belirli entegrasyon yontemleri kullanilarak yapilan
calismalarda mevcut durum degerlendirebilir ve gelecekteki etkileri ile ilgili yorum yapma
imkanina sahip olunabilmektedir.

Kentsel ¢evre kalitesi degerlendirmesi, farkli veri setlerinin kullaniimasini ve ¢ok disiplinli bir
bakis acisini zorunlu kilmaktadir. Dolayisiyla, bu degerlendirmelerin yapilabilmesi dnemli
oldugu kadar ayni zamanda zor bir suregtir. Kentsel ¢evre kalitesini degerlendirmek igin
uydu géruntilerinden elde edilen verileri ve sosyo-ekonomik verileri butlinlestirmek amaciyla
CBS ydntemleri bu baglamda ¢alismalara kolaylik saglamaktadir.

165



Kentsel ¢evre kalitesinin belirlenmesi ve izlenmesinde geg¢misten ve ginimizden birgok
nicel ve nitel etkenin bir arada ele alinarak degerlendirilmesini gerektirmektedir. Kentsel
cevre kalitesi, bir kentteki somut altyapi sistemlerinin (ulasim, yesil alan, konut vs.) ve soyut
kogullarinin  (egitim, nufus, saglik, ekonomik faaliyetler vs.) bir batund olarak
deg@erlendirilmektedir.

Kentsel ¢evre kalitesine dair literatlir arastirmalarindan yola ¢ikarak ¢alismalarda kullanilan
parametreler U¢ grupta ele alinmaktadir. Bu parametreler ekolojik gostergeler, biyofiziksel
gOstergeler ve sosyo-ekonomik gdstergeler seklindedir. Kentsel ¢evre kalitesini etkileyen
parametreler bitlincul bir fikir vermesi icin 6zetlenerek bir araya getirilmistir.

Tablo 1: Kentsel Cevre Kalitesi Gostergeleri
1. Sosyo- e Nifus Yogunlugu
Ekonomik Konut Yogunlugu

Gostergeler Yoksulluk Orani
issizlik Orani
Kisi Basina Dugen Gelir
Okuryazarlik Orani
Universite Mezunlari Orani
Yollara Uzakhk
Kamusal Alanlara Uzaklik
Acik Alan Orani
Endustri Alanlari Orani
Yerlesik Alan Orani
Kanalizasyon Sistemlerinin Orani
Kisi Basina Diusen Adac Yogunlugu
Gurultu
Cop Sahasina Yakinlik
Su Kirliligi (Su Kalitesi)
Dizenli Depolama Alanlarinin Alan Orani
Hava Kirliligi (Hava Kalitesi)
Kiyi Kirliligi
Dogal Afetler
Arazi Kullanimi
Normallestiriimis Fark Yerlesim Alani indeksi (NDBI)
Normalize Edilmis Fark Su indeksi (NDWI)
Normalize Edilmis Fark Bitki Ortiisti indeksi (NDVI)
Arazi Yizey Sicakhgi
Yapay Yuzey Alani
Bitki Ortiisii Yogunlugu

2. Ekolojik
Gostergeler

3. Biyofiziksel
Gostergeler

3.1. AHP ile Kentsel Cevre Kalite Degerlendirmesi

Kentsel ¢evre kalitesi degerlendirmelerinin gergeklestirimesinde gogunlukla ¢ok oélgutli ve
karmasik konularda karar verilmesi icin bir teorik ger¢geve sunan Analitik Hiyerarsi Prosesi
(AHP)'den vyararlaniimaktadir. Cevre kalitesi gostergelerinin oncelikle kendi aralarinda
agirhklandiriimasi  gerekmektedir.  Literatir kapsamindaki arastirmalarda ekolojik
gOstergelerin sosyo-ekonomik gostergelerden ¢ kat daha fazla agirliklandiriimasi gerektigi
bilgisine ulasiimaktadir. CBS sayesinde calismalarda sonug¢ haritalari ve ¢evre kalitesine
dair nihai sonug haritasi Uretilebilmektedir.

4. Sonug¢
Kentsel Cevre kalitesi, ¢esitli faktorlere ve bunlarin karmasik kombinasyonlarina bagh olup
¢cok yodnludir. Cevre kalitesinin ¢ok boyutlu olmasi nedeniyle ¢ok kriterli bir degerlendirme

yaklagsimi kritik hale gelmektedir. Yaklasim hem gecmisten hem de gunimuizden nitel ve
nicel faktorleri icermektedir. CBS, UA ve farkli sayisal verilerin entegrasyonu, Kentsel Cevre
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Kalitesi degerlendiriimesinde fayda saglamaktadir. Uzaktan algilama verilerinden Uretilen
biyofiziksel gostergeler ve sosyo-ekonomik gostergeler ile elde edilen Kentsel Cevre Kalitesi
degerlendiriimesinde, bilimsel olarak sehirlerde meydana gelen olaylarla ilgili nesnel bilgiler
cikarmak i¢in mimkindur. Olasi sosyal, ¢evresel ve kentsel gereksinimler géz dninde
bulunduruldugunda, Kentsel Cevre Kalitesi degerlendirmesi daha iyi sehir planlamasi icin
ilgili paydaslara yardimci olacak genel bir yol haritasi olma potansiyeline sahiptir.
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Uydu Verileri ile Tarimsal ikI_im Bolgelerine Gore Bitki Geligiminin
Izlenmesi

Murat Giiven TUGAC!
Oz

Glnumuzde, iklim degisikliginin en fazla etkiledigi sektorlerin basinda tarim sektoru
gelmektedir. iklim degisikligine bagli olarak cevresel kisitlarin artmasi, tarimsal Uretimi de
olumsuz ydnde etkileyerek gida guvenligi acisindan risk olusturmaktadir. Bu durum tarim
alanlarinin etkin ve rasyonel yonetimini zorunlu kilmaktadir. Tarimsal Urtinlere olan talep artigi
ile birlikte bitkisel Uretimin gevre kosullarina bagimli olmasi kritik énem tagimaktadir. iklim
degisikliginin olumsuz etkilerinden biri olarak karsimiza c¢ikan yagislarin zamansal ve
mekansal farklilik gostermesi, tarimsal Uretimde ciddi dalgalanmalarin yagsanmasina sebep
olmaktadir. Yagis miktarindaki bu azaliglar ve yagis rejimindeki sapmalar tarimsal kurakhga
bagli olarak bitkisel Uretimi olumsuz yonde etkilemektedir. Son vyillarda, teknoloji hizli bir
sekilde geliserek tarimsal uygulamalarda etkin olarak kullanimi artmistir. Uzaktan Algilama
teknolojisi, Glkesel ve genis alanlarda tarimsal Urlnlerin gelisim doénemleri boyunca hasat
zamanina kadar izlenmesi, olumsuzluklar ve anomalilerin belirlenmesini mimkun kilmaktadir.
Uydu verilerinin farkl dalga boylarindan tiretilen vejetasyon indisleri ile kurakligin mekansal
ve zamansal olarak baslangicini, suresini, siddetini tespit edilebilmektedir. Vejetasyon indisleri,
bitki ortistnun iklim kosullarina tepkilerini izlemek ve dolayisiyla kurakhk kosullarini
degerlendirmek icin etkin olarak kullaniimaktadir. Bitkilerin fenolojik gelisimine 6nemli
derecede etki yapan iklim ve ylkseklik faktorleri dikkate alinarak ekolojik bélgeleme yaklagimi
geligtirilmistir. Bitki gelisimleri zamansal ve mekansal olarak meteorolojik ve tarimsal indisler
ile izlenmektedir. Normalize Edilmis Fark Bitki indeksi (NDVI) ve Vejetasyon Durum indisi (VCI)
gibi tarimsal indisler bitki gelisiminin izlenmesinde yaygin olarak kullaniimaktadir. Caligma
kapsaminda, iklim tabanli bolgesellestirme analizi, bitki gelisiminin izlenmesi ve kuraklik riski
degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kuraklik izleme, Uzaktan Algilama, Tarimsal iklim Bolgeleri, Vejetasyon
indisi

Crop Monitoring by Agro Climatic Regions Using Satellite Data

Abstract

Today, agriculture is one of the sectors most affected by climate change. The increase in
environmental constraints due to climate change also negatively affects agricultural production
and poses a risk in terms of food security. This situation necessitates the effective and rational
management of agricultural lands. With the increase in demand for agricultural products, it is
critical that crop production is dependent on environmental conditions. The temporal and
spatial variation of precipitation, which is one of the negative effects of climate change, causes
serious fluctuations in agricultural production. These decreases in the amount of precipitation
and deviations in the precipitation regime negatively affect crop production due to agricultural
drought. In recent years, technology has developed rapidly and its effective use in agricultural
applications has increased. Remote Sensing technology makes it possible to monitor
agricultural products throughout their development periods until the harvest time, and to
identify negativities and anomalies in national and large areas. With vegetation indices derived
from different wavelengths of satellite data, the spatial and temporal onset, duration and

" Tarim ve Orman Bakanligi, Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Mid., Toprak Giibre ve Su Kaynaklari Merkez Arastirma
Enstitiisti, ANKARA-TURKIYE.
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severity of drought can be determined. Vegetation indices are effectively used to monitor the
response of vegetation to climatic conditions and thus to evaluate drought conditions.
Ecological zoning approach has been developed considering the climate and altitude factors
that have a significant effect on the phenological development of plants. Ecological zoning
approach has been developed considering the climate and altitude factors that have a
significant effect on the phenological development of crops. Crop developments are monitored
temporally and spatially with meteorological and agricultural indices. Agricultural indices such
as Remote Sensing-based Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) and Vegetation
Condition Index (VCI) are widely used in crop growth monitoring. Within the scope of the study,
climate-based regionalization analysis, monitoring of crop growth and drought risk were
evaluated.

Keywords: Drought Monitoring, Remote Sensing, Agroclimatic Regions, Vegetation Indices
1. Giris

iklim, tarimsal plan ve politikalarini etkileyen en giiglii faktérdiir. iklim kosullari bélgesel bazda
drinun fenolojisini, verimi ve urln desenini dogrudan etkilemekte ve bdlgesel farkhliklarin
olusmasini saglamaktadir. Kuraklik, iklim kaynakli olarak gida glvenligi icin olumsuz etkileri
olan ve sik gorilen en ciddi dogal afetlerden biridir. Kuraklik, yagis eksikligi ile birlikte hidrolojik
dengesizlige neden olarak nem eksikliginin ortaya ¢ikmasi ile bu surenin uzadigi anormal
derecede kuru bir dénemidir (Van Loon, 2015). Yagis eksikligi ve su yetersizliginden
kaynaklanan uzun sdreli kurak dénemler, 6zellikle tarimsal Uretimde O6nemli cevresel ve
ekonomik zorluklara neden olmaktadir. Bu durum gida arz ve talep dengesini etkilemektedir
(Boken, 2009). Kritik trlin gelisim asamalarinda gorilen kisa sureli kurakhdin tarim sektori
Uzerinde ciddi etkileri s6z konusudur (Wu ve Wilhite, 2004).

Kuraklik gérilen alanlarda cgesitli derecelerde siddet, slire ve mekansal etkiler gorulir. Bu
durumun olasi sonugclarini azaltmak igin siddetli kuraklik kosullarina egilimli alanlari ve sikhigini
belirlemek gerekir. Bu nedenle, kurakligin mekansal olarak izlenmesi kritik dneme sahiptir.
NDVI, kuraklik izlemede en yaygin kullanilan indekslerden biridir (Ji ve Peters 2003). NDVI'den
tretilen VCI yagisla gucli bir korelasyon saglayarak erken uyari sistemlerinde tarimsal
kurakligin izlenmesinde kullaniimaktadir (Kourouma vd., 2021). VCI, kurakligin ortaya c¢ikisi,
suresi ve siddetini degerlendirmeye uygunlugu nedeniyle tercih edilmektedir (Baniya vd., 2019;
Senamaw vd., 2021).

iklim degiskenleri Giriiniin gelisimi ve verimi Gizerinde bllyiik etkiye sahiptir. Tarimsal faaliyetleri
dogru bir sekilde planlamak icin iklim &zelliklere dayali olarak alt bolgelere ayrilabilir. iklim
degdiskenlerinin alansal olarak benzer ve nispeten homojen yapi gdsterdigi alanlar Tarimsal
Iklim Bélgeleri (TiB) olarak tanimlanabilir (Doorenbos ve Kassam, 1979). Gida ve Tarim
Orglt (FAO) (1978) tarim sistemleri ve iklim arasinda karsilikli bir iliski mevcuttur ve belli Girtin
ve gesitler igin iklimsel sinirlara sahiptir. Bitkiler fizyolojik ihtiyaglarinin karsilanmasinda iklim
kosullarina iliskin minimum ve maksimum limitlerin 6tesinde olumsuz etkilenirler. Bu nedenle,
TiB, ana iklim acisindan, bitki gelisim siresi ve nemlilik kosullari bélgesel olarak énem
tasimaktadir (FAO, 1983). Boylece, farkli Urlinlere sahip potansiyel alanlarin belirlenmesi
mamkunddr.

Kurak ve yari kurak bolgelerde bitki gelisiminde, tarimsal iklimin karakterizasyonu, yagis ile
buharlasma arasindaki iligkilerin belirlenmesi dnem tasimaktadir. Bitki gelisimlerinin
izlenmesinde iklim ve uzaktan algilama verileri kullaniimaktadir. iklim temelli kuraklk
gOstergelerinin mekansal detaylarin eksikligi en blylk dezavantajlardan biridir. Bu durumda,
meteoroloji istasyonlarinin seyrek dagiimis olmasi dogrulugu dusurmektedir. Buna karsilik,
uzaktan algillama mekansal ve zamansal olarak guvenilir bilgi saglayan etkili bir aragtir
(Kourouma vd., 2021). Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri, kuraklik riski tasiyan
alanlarin tespiti, tanimlanmasi ve haritalanmasinda etkili bir sekilde kullaniimaktadir.
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2. Tanimsal iklim Bélgeleri

Tarimsal iklim siniflandirmasi, ana iklim kosulunu ve belirli Grtnlerin yetistiriimesi i¢in alansal
uygunlugu tanimlar. Bir bolgenin TiB'leri, ayni zamanda o bélgenin ekolojik potansiyelini
tanimlamaya yardimci olur. TiB'lerini olusturmak igin, farkli gésterge ve siniflama yaklagimlari
tanimlanmigtir. Bu kapsamda, kullanilan veriler veya turetilen degiskenler arasinda; etkili
sicaklik toplami, yillik ortalamaya dayali minimum ve maksimum sicaklik egilimleri, gercek ve
potansiyel buharlagsma orani, bitki gelisme suresinin uzunlugu sayilabilir (FAO, 1978; Fischer
vd., 2012). UNESCO (1979) Kurak alanlarda tarimsal iklim siniflandirma yaklasiminda,
Sicaklk, Yagis ve Buharlagsma temel verilerdir. Bu sistem nemlilik ve sicaklik rejimlerine
dayanmaktadir (Sekil 1).

Sekil 1. Tarimsal iklim Bélgelerinin bilesenleri

2.1. Kurakhk indeksi
Kuraklik indeksi (Ki), yillik yagisin yillik buharlasma orani ile belirlenir (UNESCO, 1979). Bu
nedenle, Ki yillik bazda bir su dengesi olarak tanimlanabilir. Nemlilik rejimi kuraklik indeksi
olarak da ifade edilir ve iklim siniflandirma sisteminin en énemli iklim degigkenleri olarak yagis
ve buharlasma parametrelerini icerir (De Pauw vd., 2000). Bu nedenle, nem rejiminin
taniminda sadece su kaynaginin (yagis) degil, ayni zamanda su talebinin de (buharlagsma-
terleme) dikkate alinmaktadir. Kuraklik indeksi kendi i¢cinde bes farkli sinifa ayrilabilir (Tablo
1). Potansiyel buharlasma (ETo), UrUnlerin su gereksinimlerinin ana belirleyicisidir. Toprak
yuzeyinden buharlagma ve bitkilerden terleme ile su kaybi s6z konusudur. ETo hesaplanirken
glines radyasyonu, sicaklik, nem ve riizgar hizi dikkate alinir (Allen vd., 1998). Ki hesaplamasi,
Esitlik 1°de verilmigtir.

Kl=P/ETo 1
Esitlikte, yillik toplam yagis (mm), ETO, yillik toplam buharlasma miktarini (mm) belirtmektedir.
ETo, Penman-Monteith metoduna gére Esitlik 2 kullanilarak hesaplanir (Allen vd., 1998).
0.4084(R,, — G) + Y%Uz(es —eg)

ETo =
0 A+ Y(1+ 0.340,) 2

Esitlikte; ETo: Potansiyel buharlasma (mm/day), Rn: Net radyasyon (MJ m-2day-1), G: Toprak
sicaklik akis siddeti (MJ m-2 day-1), y: Pisikometrik sabit (kPa °C-1), T: Gunlik ortlama sicaklik
(°C), U2: RUzgar hizi (m/sn), es: Doygun buhar basinci (kPa), es: Gergak buhar basinci (kPa),
(es-ea) : Doymus buhar basinci acigi (kPa), A : Buhar basinci egrisinin edimi (kPa °C-1) dir.

Tablo 1. Nemlilik rejimi siniflari

Kurak  Yari Kurak  Yari Nemli Nemli Cok Nemli
(A) (SA) (SH) (H) (PH)

Kuraklik indisi (Ki) 0-0.2 0.2-0.5 0.5-0.75 0.75-1 >1

Nemlilik Rejimi
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2.2. Sicaklik Rejimi

Sicaklk rejimi, kis tipi ve yaz tipi olarak iki bilegene sahiptir. Kig sicaklik rejimi (KSR), en soguk
ayin ortalama sicakhgini ve Yaz sicaklik rejimi (YSR) ise en sicak ayin ortalama sicakhgini
gosterir (Tablo 2). Son asamada, nemlilik ve sicaklik rejimi siniflari CBS ortaminda
birlestiriimesi ile TiB olusturulur.

Tablo 2. Sicaklik rejimi siniflar

KSR Sinif YSR Sinif
Sicak >20 Cok sicak >30
ik >10-20 Sicak 30-20
Serin 0-10 Ik 20-10
Soguk <0 Serin <10

2.3. Iklim Verilerinin Mekansallastiriimasi

Meteoroloji istasyonlarina ait noktasal veriler enterpole edilerek yilzey haritalari
olusturulmasinda, basit enterpolasyon modelleri ve jeoistatistiksel modeller tercih edilebilir.
Topografik yapidaki degiskenligin yuiksek oldugu kosullarda iklim verilerinin topografyayi
dikkate alarak ara degerlerin hesaplanmasi daha saglikh sonuglarin elde edilmesini
saglamaktadir. Bu yaklasimda sadece istasyonlarin birbirine olan mesafesi degil ayni
zamanda yukseklik degeri de dikkate alinir. Sayisal Yukseklik Modeli ile entegre edilen
jeoistatistiksel modellerden Cokriging kestirim yaklasimi tercih edilebilir. Ayrica, ANUSPLIN
yazilimina (Hutchinson, 2000) uygulanan Hutchinson'in (1995) “thin-plate smoothing spline”
enterpolasyon metodu ile noktasal verilerin iklim ylzeylerine dénistlirmek icin alternatif bir
yontem olarak kullanilabilir. Elde edilen veriler cografi referansli, strekli iklimsel degerler iceren
ve CBS ortamina aktarilabilen raster tabanli dosyalardir.

3. Tarimsal Kuraklik izleme

3.1. Meteorolojik Gostergeler

Kuraklik izlemede kullanilan meteorolojik gostergeler, cografi konuma bagl iklim verilerinden
elde edilir. Bu géstergeler arasinda; Standardize Yagis indeksi (SPI) (McKee vd., 1993),
Palmer Kuraklik Siddet indeksi (PDSI) (Palmer 1965), Standardize Yagis Evapotranspirasyon
indeksi (SPEI) (Vicente-Serrano vd., 2009) sayilabilir.

3.2. Uzaktan Algilama Tabanh Gostergeler

NDVI, bitki gelisiminin izlenmesinde yaygin olarak kullanilan bitki indeksidir. NDVI
hesaplanmasinda

Yakin kizilétesi (NIR) ve gorundr kirmizi (R) bantlarinin farkinin toplamina oranindan NDVI
=(NIR-R)/(NIR+R) elde edilen bir katsayi olup (—1) ile (+1) arasinda degismektedir (Tucker,
1979). Vejetasyonun yodun oldugu alanlarda indeks degeri +1’e dogru yaklagirken, bulutlar,
su ve kar eksi () indeks degerleri vermektedir. Ciplak arazi ve kayalik alanlar da ise NDVI
degerleri sifira yakindir.

Kogan (1995) kuraklikla ilgili bitki 6rtlist stresini belirlemek ve genel bitki durumu Utzerindeki
kurakligin yogunlugunu, baslama zamanini, siresini, dinamiklerini ve etkilerini élgmek igin
Bitki Ortlisii Durum indeksi'ni 6nermistir. VCI, denklem (3)'e gére hesaplanmaktadir.

NDVI; — NDVI
= *
NDVI6ax — NDVIin
Esitlikte, NDVImax ve NDVImin, aylar icinde hesaplanan maksimum ve minimum NDVI
degerlerini temsil eder ve j, icinde bulunulan ayin indeks degeridir. VCI degerleri, kuraklik
siddetine gore siniflandinimigtir (Tablo 3).

VCI 100
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Tablo 3. VCI kuraklik siniflari

VCI Sinif VCI Sinif
100-50 Normal 15-25 Siddetli
35-50 Hafif 0-15 Cok Siddetli
25-35 Orta

VCI degeri 0 ile 100 arasinda degisirken disik VCI degerleri zayif bitki gelisimini ve ylksek
kuraklhk riskini gésterir. %50 ile %100 arasi bitki gelisiminin normal durumunun tzerinde, %50
ile %35 arasi degerler kuraklik durumunu, %35'in alti ise siddetli kuraklik durumunu
gOstermektedir (Sekil 2).

Sekil 2. Vejetasyon durum indisi (VCI) haritasi (TARM, 2020)
4. Sonug

Kurakligin tarim sektori Gzerindeki etkileri, yalnizca fiziksel kosullar nedeniyle degil, ayni
zamanda sosyo-ekonomik faktorler nedeniyle dogasi geregi karmasiktir. Kurakligin etkilerinin
en aza indirilmesi i¢cin koruma ve azaltim onlemlerinin alinmasi gerekir. Kurakligin etkileri
urline 6zgudar. Uriin gelisimi cografi kosullar ve iklim kosullarina gore farklilik gosterir.
Bolgesel ekolojik farkliliklarin bitkinin fenolojik dénemine olan etkisi s6z konusudur. Tarimsal
iklim Bolgeleri yaklagimi ile homojen alanlarin olusturulmasi kisa ve uzun vadeli tarimsal
planlanlarin yapilmasina katki saglayacaktir. Kurakligin mekansal etkisinin belirlenmesinde,
meteorolojik verilerin yanisira uydu verileri ile izlenmesi gerekir. Kuraklik kosullarinin tespitinde
siddetli kuraklik kosullarina egilimli alanlarin ve sikliginin belirlemesi gerekli 6nlemlerin
alinabilmesinde kritik 6neme sahiptir. Bu agidan uydu tabanl kuraklik izleme, disik maliyeti,
verinin zamansal olarak elde edilmesi ve glvenilirligi nedeniyle son yillarda artan bir sekilde
kabul gérmektedir.
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Oz

Bu calisma kapsaminda, kentsel alanlarin, depremler olmadan dnce olasi depremlerde ortaya
cikabilecek hasar ve kayiplari belirleyip azaltarak, afet dncesi durumuna goére daha “direncli”
duruma gelebilmesi amaciyla atilacak adimlari belirlemek amaciyla bir yontem énerilmektedir.

Kentsel sismik direnclilik temel hedefiyle, &ncelikle pilot bdlge olarak secilmis olan
Kahramanmaras ili Turkoglu bdlgesinde aktif sismik kaynaklardan ve bdlgesel zemin hiz
modellerinden yola ¢ikarak olasiliksal ve deterministik sismik tehlike analizleri yapiimis ve senaryo
depremlerde meydana gelmesi olasi yer hareketleri ile siddet dagilimlari sayisal simulasyonlar ile
hesaplanmistir. Ardindan boélgedeki yapi stogu 6ézelliklerini yerinde belirlemek igin saha ¢alismalari
yapllmaya baslanmistir. Bu sayede farkli yapi siniflari igin farkli hasargérebilirlik bilgileri elde
edilecektir. Buna bagh olarak kentsel alanda, senaryo depremler sirasinda meydana gelmesi
muhtemel yapisal hasar dagihmlari hesaplanacaktir. Son olarak, faylarin konumlari, zemin yapisi,
sismik tehlike, senaryo depremlerde olusabilecek yer hareketi ve hissedilen siddet, yapi stogunda
olasi hasarlar, proje kapsaminda gelistirilecek olan kentsel direnglilik Ol¢itinde birer girdi
parametre olarak yer alacaktir.

Proje pilot alani olarak onerilen Kahramanmaras ili Turkoglu bdlgesi, temel olarak Dogu Anadolu
ve Oli Deniz aktif fay zonlarinin (ODFZ) etkisi altindadir. Calisma alani, bélgede 6zellikle aletsel
dénemde buyuk 6lcekte depremler meydana gelmedigi ve ilgili faylardaki uzun sireli enerji birikimi
deprem olasiligini artirdigi igin Glkemizin su an sismik tehlike agisindan sismik bosluk olarak
tanimlanan en kritik bolgelerinden birisidir. Bu projede gelistirilecek ve sismik tehlikesi yiksek olan
Kahramanmaras Turkoglu boélgesinde uygulanacak olan yéntem, llkemizde ya da diinyada buna
benzer deprem riski yliksek olan herhangi bir bdlge icin kullanilabilecektir.

Bu calisma, AFAD tarafindan Ulusal Deprem Arastirma Projeleri (UDAP) kapsaminda C-21-59
numara ve “Kentsel Sismik Direnglilik Degerlendirmesi igin Bir Yontem Geligtirilmesi: Turkoglu,

o ey

Kahramanmaras Ornegi” baglikli proje olarak 2021-2023 yillari arasinda desteklenmektedir.
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A Methodology for Assessment of Urban Seismic Resilience: Turkoglu,
Kahramanmaras Case Study

Abstract

Within the scope of this study, a step-by-step method is proposed for estimating the potential
urban seismic damage and losses and thus yielding a more “resilient” urban region.

With the objective of urban seismic resilience, initially probabilistic and deterministic seismic
hazard analyses were performed followed by numerical computation of potential ground motions
and intensity distributions for scenario earthquakes based on active faults and regional velocity
models in Tdrkoglu region, Kahramanmaras. Then, the properties of the building stock were
obtained in the field, and vulnerability information for different building classes will be obtained.
Accordingly, the distribution of potential seismic damage will be computed during the scenario
earthquakes in the region. Lastly, the locations of the faults, soil structure, ground motion
amplitudes and intensities, probable damages in the building stock will each be used as an input
parameter in the resilience scale which will be developed within the scope of this study.

The case study area proposed in this project, which is Turkoglu region in Kahramanmaras, is
fundamentally under the influence of East Anatolian and Dead Sea Fault zones. The study area is
one of the most critical regions in our country defined as a seismic gap since the lack of large
earthquakes within the instrumental era and the accumulated energy on the faults increase the
earthquake probability.

This study ¢-21-59 with the title “A Methodology for Assessment of Urban Seismic Resilience:
Turkoglu, Kahramanmaras Case Study” was supported by AFAD.

Keywords: Kahramanmaras / Turkoglu, Seismic Hazard Assessment, Ground Motion Simulation,
Structural Vulnerability, Urban Seismic Resilience.

1. Pilot Bolge

Proje pilot alani olarak belirlenen Kahramanmaras Turkoglu bdlgesi, temel olarak Dodu Anadolu
ve Olu Deniz aktif fay zonlarinin etkisi altindadir. Calisma alaninda aletsel dénemde biiyiik dlgekte
depremler meydana gelmemigtir ve bu sebepten ilgili faylarda uzun sureli enerji birikimi
bulunmaktadir. Bu durum literatlirde sismik bosluk olarak tanimlanir. Turkoglu Ulkemizde
istanbul’la birlikte deprem tehlikesi anlaminda en kritik bolgelerden birisidir.

2. Proje Asamalan

Proje toplamda 7 adimda tamamlanacaktir. ilk asamada faylarin konumlari, ézellikleri ve tarihte
urettigi depremler belirlenecektir. Asama 2'de yer hareketi modellerinde ve similasyonlarinda girdi
olarak kullaniimak Uzere bolgesel sismik hiz modeli olusturulacaktir. Ardindan olasi sismik
kayiplarin belirlenebilmesi icin gerekli olan sismik tehlike ve yapisal hasargoérebilirlik Asama 3,4 ve
5'te tespit edilecektir. Son olarak olasi kayiplara bagl olan sismik direnclilik belirlenecektir.

2.1. Bolgesel Sismotektonik, Jeolojik Verilerin ve Katalogun Derlenmesi

Bdlgenin deprem aktivitesi tarihsel dénem ve aletsel dénem olarak iki ana baslikta incelenir.
Tarihsel depremler genellikle cami ve kiliselerin arsiv kayitlarindan elde edilir. Bu depremlerin
Antakya ve cevresinde, yani Ollideniz fayinda yogunlastigi dikkat cekmektedir. Aletsel déneme
bakildiginda Turkoglu bdlgesinde toplamda 4 adet kuvvetli yer hareketi istasyonu bulunmaktadir.
En eskisi 2013 yilinda insa edildiginden ve henliz higbiri ylksek siddette yer hareketi
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kaydetmediginden dolayi, ivme degerleri olduk¢a dusuk seviyelerdedir. Ancak bu kayitlarin siddet
seviyesi bdélgedeki deprem tehlikesinin disik olduguna kesinlikle isaret etmemektedir.

2.2, Bolgesel Sismik Hiz Modeli Olusturulmasi

Asama 2'de olusturulacak bélgesel sismik hiz modeli icin gerekli olan jeofizik yontemlerin
planlanmasi icin Ekim 2021’de bir saha ¢alismasi diuzenlenmistir. Burada yapilan incelemeler
sonucunda 5 adet MASW (ylizey dalgasi analizi), 100 noktada mikrotremor Olcimi ve 1 adet
sismik yansima yontemi uygulanmasina karar verilmistir. Bu saha galigmasi Kasim 2022’de
tamamlanmigtir ve hiz modeli olusturma c¢alismalari devam etmektedir.

2.3. Olasiliksal Sismik Tehlike Analizleri

Elde edilen veriler 1s1ginda pilot bélgenin olasiliksal sismik tehlike analizleri yapilmigtir. Sekil 1’de
Tarkoglu ilge merkezinde bulunan érnek bir lokasyonun farkl tekerrlr periyotlarindaki olasiliksal
tepki spektrumlar verilmistir. Ayrica egriler ayni grafikte TBDY2018in tasarim depremi ve
karsilagilabilecek en siddetli deprem olarak tanimladidi1 475 ve 2475 yillhk tekerrur periyotlarindaki
tepki spektrumlariyla karsilastiriimistir. Sonuglar genel anlamda bir uyum igerisinde olsa da 2475
yilhk ivme degerleri yonetmelik tarafindan azimsanmis ve uzun periyot bolgesinde hatri sayilir
asimlar gézlenmistir.

Sekil 1. Olasiliksal tepki spektrumlarinin TBDY2018 spektrumlariyla karsilastiriimasi

Ardindan Turkoglu bdlgesinin sismik tehlike haritalar olusturulmustur. Sekil 2a 475 yillik tekerrir
periyotlu maksimum yer ivmesi cinsinden 0.61 g’ye varan siddetli dagihmi géstermektedir. Sekil 2b
ise yap! stogunun buyudk cogunlugunun icinde bulundugu 0.2 s periyotlu spektral ivme degerlerini
gostermektedir. Goéruldagu gibi 1.65 g’'ye kadar ulasan ve yikici sonuglara sebep olabilecek bir
ivme degeri gbzlenmektedir. Bolgenin faya yakinligi, degisimin minimal olmasinin temel sebebidir.

Sekil 2. Maksimum yer ivmesi (a) spektral ivme (b) dagilim haritalar
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2.4. Senaryo Depremler i¢in Yer Hareketi Simiilasyonlari

Asama 4’te stokastik sonlu fay ydntemi kullanilarak $Sekil 3'te gdsterilen Tlrkoglu bélgesine en
yakin 3 fay zonunda olusturulan 7.46, 7.3 ve 6.7 moment buy(kligundeki senaryo depremler
kullanilarak yer hareketi simulasyonlari yapiimistir.

Sekil 3. Senaryo depremlerinde kullanilan diri faylar ve moment biyukltkleri

Sekil 4'te bu 3 farkli senaryo depremi icin Turkoglu merkezinde simile edilmis kayitlarin
maksimum yer ivmesi degerlerinin dagihiminin grafikleri verilmistir. Bu degerleri dogrulama
amaciyla Boore vd. (2014) ve Kale vd. (2015) tarafindan oOnerilen yer hareketi modelleriyle
karsilastirimistir. Simule edilen parametrelerin gogunlukla yer hareketi modelleri tarafindan tahmin
edilen medyan degerlerin +1 standart sapma degeri icerisinde yer aldigi gértlmektedir. Simile
edilen yer hareketi kayitlari, beklentilere uygun bir davranis sergilemistir.

Sekil 4. Pazarcik Mw = 7.3 (a), Amanos Mw = 7.46 (b) ve Kahramanmaras Mw = 6.7 (c) senaryo
depremlerinin maksimum yer ivmesi dagihm grafikleri

2.5. Yapisal Hasargorebilirligin Belirlenmesi

Bdlgede hissedilecek kuvvetli yer hareketi ve siddet seviyesi belirlendikten sonra, bu hareketin
etkiyecegi bina stogunun davranisinin belirlenmesi gereklidir. Bu gayede Haziran 2022’de
Tdrkoglu'nda bir bina envanter ¢alismasi yapilmigtir. $Sehirde bulunan yapilar fotograflanip, belli
kriterler altinda siniflandiriimistir. Bu kriterlerin bazilari binanin yapim yili, kat sayisi, tasiyici
sistem cesidi ve yapisal kusurlar olarak ézetlenebilir. Ornek olarak 5 katli betonarme konut sinifi
verilebilir. Toplamda 5 bin civarinda bina degerlendirilmistir. Sonug olarak her bir bina alt sinifi igin
dijital davranis modelleri olusturulacaktir. Bolgede simule edilmis yer hareketi seviyeleri altindaki
davranis incelenip, her bir sinif igin hasar egrileri ortaya gikartilacaktir.

2.6. Olasi Sismik Kayiplarin Belirlenmesi

Asama 6 kapsaminda, Asama 5’te elde edilen hasargorebilirlik egrileri kullanilarak her bir yerlesim
yerinin ortalama hasar orani belirlenecektir. Bunun sonucunda Turkoglu ilgesinin hasar tahmin
haritasi olusturulacaktir. Bu sayede en kritik olan bdlgeler tayin edilebilecektir.
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2.7. Kentsel Sismik Direngliligin Belirlenmesi
Son asamada kentsel sismik direnclilik belirlenecektir. Direnglilidin degderlendirme kriterleri
asagidaki gibi maddelendirilebilir.
e Acil Durum Gorevlileri
Ulasim Sistemi
Yasam Alanlari
Acik Alanlarin Varligi, Dagihmi ve Erisilebilirlikleri
ikincil Afetlerin Tetiklenmesi

ik olarak yapisal saglamlik ve erigilebilirlik bakimindan hastane, egitim yapilari, kamu binalari gibi
acil durum gorevlileri incelenecektir. Ardindan acil midahale birimlerinin bdlgeye ulasimi ve afet
sonrasi guvenli tahliyenin saglanabilmesi icin yollarin, koéprilerin ve varsa viyadiklerin
degerlendiriimesi gerekir. Sonrasinda 06zellikle ndfus yogunlugunun fazla oldugu yerlerdeki
konutlar ve bulundugu lokasyonlar komple bir yasam alani olarak incelenecektir. Ayrica afet
sonrasindaki toplanma alanlarinin dagihimlari ve erigilebilirlikleri degerlendirilmelidir. Son olarak
deprem sonrasinda fabrikalarda, imalathanelerde cikabilecek yanginlar, patlamalar gibi ikincil
afetlerin belilenmesi olasi can kayiplarini azaltmak adina kritik 5nem arz etmektedir.

3. Sonuglar ve Hedefler

Elde edilen sonuclar 6zetlenecek olursa, Turkoglu ilce merkezi ve yakinlarindaki Pazarcik,
Amanos ve Narli segmentlerinin ylzey kirngi yaratabilecek buyuklikte depremler Uretebilecegi
gorulmastar. Yapilan g¢alismalarda, yakin gevrede bulunan faylarin moment buyuklugu 7.46’ya
ulasabilecek kadar kuvvetli bir senaryo olusturabilecegi tespit edilmistir. Boylesi bir durumda, pilot
bdlge faya yakinligindan 6turt gok siddetli yer hareketlerine maruz kalacaktir. Bélgenin yapi stogu
genellikle eski, muhendislik hizmeti almamis ve 6zensiz inga edilmis yapilardan olustugundan bu
yer hareketleri sirasinda kirllgan bir davranig gostermesi 6n gorulmektedir.

Bundan sonrasinda Asama 5, 6 ve 7’de 6ncelikle hasar tahmin haritasi olusturulup ardindan
kentsel sismik direnglilik tayini yapilacaktir. Projenin sonunda bdlgenin direngliliginin artirlimasi igin
gerekli olan kritik parametreler degerlendirilip bir 6éncelik planlamasi yapilacaktir. Bdylece
beklenen afet senaryosuna kargi hazirliklar yapilip, maddi ve manevi kayiplarin minimize
edilmesine olanak saglanacaktir. Projenin planlandidi gibi Temmuz 2023’te tamamlanmasi 6n
go6rilmektedir.
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