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AN INTERDISCIPLINARY APPROACH IN EXAMINATION OF TRADITIONAL AND LOCAL WATER HARVESTING METHODS WITHIN THE CONTEXT OF CLIMATE CHANGE RESILIENCE: BARBAROS VILLAGE, KARABURUN PENINSULA
GOZDE NUR AKSAN*, ULKER GUNER BACANLI (12368) (GEVRIM iGi)
GUNEYDOGU ANADOLU BOLGESI ICIN YAGISA DAYALI KURAKLIK ANALIZI
RAINFALL-BASED DROUGHT ANALYSIS FOR SOUTHEAST ANATOLIA REGION
HIDIR SERKENDIZ, HASAN TATLI (12350) (GEVRIM iGi)
TURKIYE'NIN KURAKLIK DIRENGLIGININ MUHTEMEL GOSTERGELERI UZERINE TEORIK BIR BAKIS
ATHEORETICAL VIEW ABOUT POSSIBLE INDICATORS OF TURKEY'S DROUGHT RESILIENCE
DUDU EROL*, CEMAL CAN BILGIN, iSMAIL YUCEL (12495)
TURKIYE'DE 100 YILLIK iKLIM DEGISIM HIZI VE KORUNAN ALANLAR
100 YEAR CLIMATE VELOCITY OF TURKEY AND PROTECTED AREAS
GAMZE OZMERTYURT*, ZEYNEP GUL UNAL (12336) (GEVRIM iCi)
21. YUZYILDA KURESEL IKLIM DEGISIKLIGI ETKILERININ YONETIMINDE SU GUVENLIGI VE KULTUR MIRASI ILISKISI: TARIHI YER ALTI SU SISTEMILERININ KORUNMASI
THE RELATIONSHIP OF WATER SECURITY AND CULTURAL HERITAGE IN MANAGING THE IMPACTS OF GLOBAL CLIMATE CHANGE IN THE 21st CENTURY: PROTECTING HISTORICAL UNDERGROUND WATER SYSTEMS
HAYRIYE SAGIR* (12253) (GEVRIM iGi)
IKLIM DEGISIKLIGI ILE MUCADELEDE KENT ODAKLI GOZUMLER
CITY-ORIENTED SOLUTIONS IN THE FIGHT AGAINST CLIMATE CHANGE
AKIN AKYIL* (12320) (CEVRIM iGi)
TURKIYE'DE YEREL YONETIMLER PERSPEKTIFINDEN iKLiM DEGISIKLIGI POLITIKALARI ANALIZi
12:00 ANALYSIS OF CLIMATE CHANGE POLICIES FROM THE PERSPECTIVE OF LOCAL GOVERNMENTS IN TURKEY

12:00-13:00 ARA / BREAK

ZOOM
LINKI

SALON 3



https://dergipark.org.tr/tr/pub/resilience
https://www.unisdr.org/campaign/resilientcities/
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/97304836425
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/97304836425
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/97304836425
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/97304836425
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/97304836425
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/91437873772
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/91437873772
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/91437873772
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/91437873772
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/91437873772
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/96319461752
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/96319461752
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/96319461752
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/96319461752
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/96319461752
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/98390007366
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/98390007366
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/98390007366
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/98390007366
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/98390007366
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Nuri GZBAGDATLI Prof. Itsuki Nakabayashi Ben Smith Carmen Mendoza Arroyo John-Rob Pool Stanislav Kim

ANA SALON

UNDP. Tokyo Metropolitan Uni ARUP Catalunya Universitesi WRI UNDP.

CEVRIM iGi

13:00 CHAIRMAN/OTURUM BASKANI: VAHAP TECIM BILGI SISTEMLERI

u VAHAP TECIM* (12422) (YUZ YUZE)

OTURUM AFETLERDE YEREL DIRENGLILIGI ARTIRMADA YBS-CBS TABANLI TEKNOLOJILERIN KULLANIM GEREKLILIGI

REQUIREMENTS TO USE MIS-GIS BASED TECHNOLOGIES TO INCREASE LOCAL RESISTANCE IN DISASTERS

MERVE COSANDAL*, NUR SINEM PARTIGOG (12347) (YUZ YUZE)

RISK YONETIMINDE BILGI TEKNOLOJILERININ ROLU VE ONEMI

THE ROLE AND IMPORTANCE OF INFORMATION TECHNOLOGIES IN RISK MANAGEMENT

GCiGDEM TARHAN, NUR SINEM PARTIGOG* (12385) (YUZ YUZE)

WEB TABANLI CBS UYGULAMALARININ AFET RiSKi AZALTMADAKI ROLU

THE ROLE OF WEB-BASED GIS APPLICATIONS IN DISASTER RISK REDUCTION

M. CUNEYT BAGDATLI, OGUZHAN ARSLAN* (12356) (CEVRIM iCi)

NIGDE ILINDE UZUN YILLAR GOZLEMLENEN IKLIM DEGISIKLIGININ COGRAFI BILGI SISTEMLERI (CBS) ORTAMINDA MEKANSAL ANALIZI
SPATIAL ANALYSIS OF CLIMATE CHANGE OBSERVED FOR MANY YEARS BY USING GEOGRAPHY INFORMATION SYSTEMS (GIS) IN NiGDE PROVINCE
M. CONEYT BAGDATLI, OGUZHAN ARSLAN* (12357) (GEVRIM iCi)

KIZILIRMAK HAVZASINDA iKLIM DEGISIKLIGININ COGRAFI BILGI SISTEMLERI (CBS) ve TREND ANALIZI YARDIMIYLA DEGERLENDIRILMESI
EVALUATION OF CLIMATE CHANGE WITH GEOGRAPHY INFORMATION SYSTEMS (GIS) and TREND ANALYSIS IN KIZILIRMAK BASIN
ELVAN BENGI*, SAYE NiHAN GABUK (12387) (GEVRIM iCi)

IKLIM DEGISIKLIGIYLE MUCADELE KAPSAMINDA EKOSISTEM SERVISLERININ CBS OLANAKLARIYLA DEGERLENDIRILMESI
EVALUATION OF ECOSYSTEM SERVICES WITH GIS OPPORTUNITIES IN THE SCOPE OF COMBATING CLIMATE CHANGE

SEVIN SAHIN*, NESE YILMAZ BAKIR (12285) (GEVRIM iCi)

MEKANSAL PLANLAMA VE RISK AZALTMA PLANLARININ BUTUNLESME SURECI/ INCELEME-DEGERLENDIRME

15:00 SPATIAL PLANNING AND RISK REDUCTION PLAN INTEGRATION PROCESS / REVIEW-EVALUATION

ZOOM
LINKI

SALON 1

13:00 CHAIRMAN/OTURUM BASKANI: DENIZ CAGLAYAN GUMUS OZEL GEREKSINiMLi BIREYLER
[ DENIZ GAGLAYAN GUMUS* (12491) (YUZ YUZE)
OTURUM ACIL DURUM TAHLIYE PLANLARI ILE SISTEMLERININ ERISILEBILIRLIGI
ACCESSIBILITY OF THE EMERGENCY AND EVACUATION PLANS AND SYSTEMS
ONUR KURT, ZEHRA CEVHER*, METEHAN KUTLU (12324) (Y0Z YUZE)
OTIZMLI BIREYLERE DEPREMDEN KORUNMANIN OGRETIMINDE VIDEO MODELLE OGRETIMIN ETKILILIGI
EFFECTIVENESS OF VIDEO MODELING IN TEACHING HOW TO STAY SAFE DURING AN EARTHQUAKE TO CHILDREN WITH AUTISM
MAHMUT KILIG* (12245) (YUZ YUZE)
AFET ENGEL DINLEMEZ!
DISASTER DOES NOT LISTEN!
YAGMUR AYDIN* (12279) (GEVRIM iGi)
AFETLERDE DEZAVANTAJLI GRUP OLARAK KABUL EDILEN: KADINLAR
ACCEPTED AS THE DISADVANTAGED GROUP IN DISASTERS: WOMEN
GUNSELI NAYMANSOY* (12288) (YUZ YUZE)
AFETLER VE OZEL GEREKSINIMLI BIREYLER
DISASTERS AND INDIVIDUALS WITH SPECIAL NEEDS
MEHMET ERYILMAZ* (12291) (YUZ YUZE)
HER YONUYLE TRIiYAJ
TRIAGE IN ALL ASPECTS
HAVVA GULCE SAHIN*, SINEM CANKARDAS (12313) (GEVRIM iGi)
DEZAVANTAJLI GRUPLARLA CGALISAN PSIKOLOGLARDA IKINCIL TRAVMATIK STRES DUZEYINI ETKILEYEN FAKTORLER
15:00 FACTORS AFFECTING THE LEVEL OF SECONDARY TRAUMATIC STRESS IN PSYCHOLOGISTS WORKING WITH DISADVANTAGED GROUPS

ZOOM
LINKI

SALON 2

OTURUTVI 13:00 CHAIRMAN/OTURUM BASKANI: HUSEYIN ALTUNDAG YANGIN VE ENDUSTRIYEL KAZALAR
HAKAN AKSU* (12283) (CEVRIM |§

AKDENIZ BOLGESINDE IKLIM DEGISIMI ETKISINDE ORMAN YANGINLARININ ANALIZI - KILIS SEHRI ORNEGI

WILDFIRE RISK ANALYSIS UNDER THE CLIMATIC CHANGE IN MEDITERRENEAN REGION - CASE STUDY - KILIS CITY

TOLGA BARISIK, ALi FUAT GUNERI (12442) (CEVRIM iCi)

BUYUK ENDUSTRIYEL KAZALARDAN GAZ YAYILIM DENEYLERINDEKI RISK BOYUTLARININ YAPAY SINIiR AGLARI IiLE TAHMINi

ESTIMATING DIMENSIONS OF RISK IN GAS DISPOSE EXPERIMENTS FROM MAJOR INDUSTRIAL ACCIDENTS WITH ARTIFICIAL NETWORKS
HACI AHMET KIRTAS*, HUSEYIN ALTUNDAG, MUHAMMET MUSTAFA KARADAG, EYUP AGAR (12405) (GEVRIM iCi)

ORMAN YANGINLARINDA SIVIL TOPLUM KURULUSLARININ ONEMI

THE IMPORTANCE OF NON-GOVERNMENTAL ORGANIZATIONS IN FOREST FIRES

EYUP AGAR* (12456) (GEVRIM iCi)

ORMAN YANGINLARINDA OLAY YERI KOORDINASYONU

SITE COORDINATION IN FOREST FIRES

GULHAN SEN*, SALIH DOGRU, MUMIN POLAT (12360) (CEVRIM iGi)

TURKIYE'DE ORMAN YANGINI YONETIMI

WILDFIRE MANAGEMENT IN TURKEY

KUBRA SAVAS*, ACLAN OZDER (12359) (GEVRIM iGi)

TURKIYE DE ORMAN YANGINLARI

15:00 FOREST FIRES IN TURKEY

SALON 3

15:00-15:20 ARA / BREAK



https://dergipark.org.tr/tr/pub/resilience
https://www.unisdr.org/campaign/resilientcities/
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/97304836425
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/97304836425
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/91437873772
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/91437873772
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/96319461752
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/96319461752
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/98390007366
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/98390007366
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/97304836425
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/97304836425
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/97304836425
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/91437873772
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/91437873772
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/91437873772
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/96319461752
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/96319461752
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/96319461752
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/98390007366
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/98390007366
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/98390007366
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Disasters-Pandemic Public Health

aEEE

Prof. Dr. Sevkat B. Ozvanis Prof. Dr. Songiil Vaizoglu Eray Ginar

Prof. Dr. Didem Evci Kiraz Pedro Arcos Gonzalez

Aydin Adnan Menderes Univ. Oviedo Universitesi Hacettepe Oniversiesi Yakin Dogu Universitesi Saglik Bakandi

YUZ YUZE & GEVRIM iCi

CHAIRMAN/OTURUM BASKANI: NUR SINEM PARTIGOG LOJISTIK

NUR SINEM PARTIGOG*, CIGDEM TARHAN (12384) (YUZ YUZE)

SALGINLARIN KENT PLANLAMA SUREGLERINE ETKILERI

THE EFFECTS OF EPIDEMICS ON URBAN PLANNING PROCESSES

BURAK KORKMAZYUREK*, ERKAN POLAT (12381) (GEVRIM iGi)

AFETE KARSI DIRENGLILIKTE KENTSEL HAREKETLILIK YAKLASIMININ ROLU

THE ROLE OF URBAN MOBILITY APPROACH AGAINST TO DISASTER

CEVDET iSBITIRICI*, LATIF ERDOGAN*, KEMAL BAYRAM (12269) (GEVRIM iGi)

BELEDIYELERDE AFET YONETIMI VE TURKIYE AFET PLANINDA(TAMP) BELEDIYELERIN GOREVLERI

DISASTER MANAGEMENT IN MUNICIPALITIES AND DUTIES OF MUNICIPALITIES IN TURKISH DISASTER RESPONSE PLAN
FUSUN GUNAY ULUGERGERLI* (12250) (GEVRIM iCi)

AFET TEDARIK ZINCIRI YONETIMI: NITEL BIR ARASTIRMA

SUPPLY CHAIN MANAGEMENT IN CRISES: A QUALITATIVE RESEARCH

MUSTAFA SERDAR TOKSOY* (12404) (GEVRIM iGi)

AFET LOJISTIK DEPOSU iCIN YER SECIMi PROBLEMi: ERZINCAN iLi ORNEGI

DISASTER LOGISTICS WAREHOUSE LOCATION PROBLEM: A CASE OF THE ERZINCAN PROVINCE

SELMINAZ ADIGUZEL* (12255) (GEVRIM iCi)

AFET DURUMLARINDA YAPAY ZEKA TEKNOLOJISI ILE LOJISTIK YONETIMI ORNEKLERI

EXAMPLES OF LOGISTICS MANAGEMENT WITH ARTIFICIAL INTELLIGENCE TECHNOLOGY IN DISASTER

M. ALP ERTEM* (12377) (YUZ YUZE)

AFAD LOJISTIK DEPOLARI VE TCDD LOJISTIK MERKEZLERININ INTERMODAL TASIMACILIK FIRSATLARI ACISINDAN DEGERLENDIRILMESI
EVALUATION OF AFAD LOGISTICS WAREHOUSES AND TCDD LOGISTICS CENTERS IN TERMS OF INTERMODAL TRANSPORTATION OPPORTUNITIES

CHAIRMAN/OTURUM BASKANI: GIGDEM TUGAG iKLiM DEGISIKLIGI VE SEL

MEHMET BAKI BiLiK* (12428) (CEVRIM iGi)

KOLLEKTIF BELLEK VE AFET: 2021 VAN-BASKALE ESEN YAMAC KOYU SEL FELAKETI

COLLECTIVE MEMORY AND DISASTER: 2021 VAN-BASKALE ESEN YAMAGC VILLAGE FLOOD DISASTER

ALi UMRAN KOMUSCU*, MEHMET AKSOY, EMEL UNAL, ERTAN TURGU, SEYFULLAH CELIK, OMER FARUK CIBA (12425) (YUZ YUZE)
ANI TASKINLARA KARSI DIRENGLILIGI ARTIRMAYA YONELIK BIR ARAG: ANi TASKIN ERKEN UYARI SISTEMI (FFGS) VE DOGU KARADENIZ SELINE YONELIK BIR UYGULAMA
ATOOL AIMED TO INCREASING RESILIENCE FOR FLASH FLOODS: FLASH FLOOD GUIDANCE SYSTEM (FFGS) AND A CASE STUDY FOR THE EASTERN BLACK SEA FLOOD
YASEMIN BALKA*, MURAT TURKES (12372) (YUZ YUZE)

SEL-TASKIN AFETININ SENTINEL 2 UYDU GORUNTULERI KULLANILARAK ANALIZi: KASTAMONU BOZKURT ORNEGI

ANALYSIS OF THE FLOOD DISASTER USING SENTINEL 2 SATELLITE IMAGES: THE CASE OF KASTAMONU BOZKURT

CIGDEM COSKUN HEPCAN*, AYBUKE CANGUZEL (12450) (GEVRIM iGi)

MAVI-YESIL ALTYAPININ iKLiM DIRENCINE ETKISI: iZMIR BAYRAKLI ORNEGI

THE IMPACT OF BLUE-GREEN INFRASTRUCTURE ON CLIMATE RESILIENCE: THE CASE OF IZMIR BAYRAKLI

CIGDEM COSKUN HEPCAN*, AHSEN TUGCE YUKSEL (12451) (GEVRIM iGi)

BOSTANLI DERESI SEL RiSK ANALIZi

FLOOD RISK ANALYSIS OF BOSTANLI RIVER

MURAT BERK EVREN*, CEYHAN KAHYA (12386) (GEVRIM iCi)

KENTSEL CEVREDE SEL VE TASKIN TEHLIKESI: EDIRNE

FLOOD AND OVERFLOW HAZARD IN URBAN ENVIRONMENT: EDIRNE, TURKEY

ERDEM BALCI*, MUHAMMED YASIN KALGA, GAMZE BILGEN (12326) (GEVRIM iCi)

BATI KARADENIZ HAVZASI BOZKURT ILCESI SEL FELAKETI INCELEMESI

WEST BLACK SEA BASIN BOZKURT DISTRICT FLOOD DISASTER INVESTIGATION

CHAIRMAN/OTURUM BASKANI: SEDA KUNDAK SURDURULEBILIRLIK

NERGIZ KAYKI*, SEDA KUNDAK (12423) (GEVRIM ICi)

AFETLERDE YESIL ALANLARIN ROLU, COVID-19 PANDEMISI ORNEGI

ROLE OF GREEN SPACES IN THE TIME OF DISASTERS, CASE OF THE COVID-19 PANDEMIC

HALIL IBRAHIM OGUT*, SEDA KUNDAK (12435) (GEVRIM iCi)

TURKIYE'NIN GIDA GUVENCES] PROFILININ ORTAYA KONMASI VE 11. KALKINMA PLANI KAPSAMINDA GIDA SISTEMLER] DAYANIKLILIGININ KARSILASTIRMALI ANALIZI
RELEASING THE FOOD SECURITY PROFILE OF TURKEY AND A COMPARATIVE ANALYSIS OF FOOD SYSTEMS RESISTANCE UNDER THE 11TH DEVELOPMENT PLAN
CAGLA MERAL AKGUL*, IPEK GURSEL DINO* (12308) (CEVRIM IGI) »

IKLIM DEGISIKLIGI VE KENTSEL ISI ADASI ETKISI ALTINDA KONUTLAR: ENERJI TUKETIMI VE TERMAL KONFOR ANALIZI

RESIDENTIAL BUILDINGS UNDER CLIMATE CHANGE AND URBAN HEAT ISLAND IMPACTS: ENERGY DEMENT AND OCCUPANT THERMAL COMFORT ANALYSIS
DOGUKAN KARATAS* (12431) (GEVRIM iCi)

KURESEL IKLIM DEGISIKLIGINE KARSI MIMARI DIRENG UYGULAMALARI: YESIL BINALAR VE DEGERLENDIRME SISTEMLERI
ARCHITECTURAL RESILIENCE PRACTICES AGAINST GLOBAL CLIMATE CHANGE: GREEN BUILDINGS AND EVALUATION SYSTEMS
ZEYNEP TUTKAL*, SAYE NIHAN CABUK (12429) (GEVRIM ICi)

IKLIM DEGISIKLIGIYLE MUCADELEDE KENTSEL ESNEKLIK KAVRAMININ DEGERLENDIRILMESI

EVALUATION OF THE URBAN RESILIENCE CONCEPT IN COMBATING CLIMATE CHANGE

OZKAN YALCIN* (12259) (GEVRIM ICi)

TURKIYE'DE Ki KENTSEL DONUSUM UYGULAMALARININ KENTSEL DIRENGLILIGE ETKISI: ANTALYA KEPEZ ORNEGI

THE EFFECT OF URBAN TRANSFORMATION APPLICATIONS IN TURKEY ON URBAN RESISTANCE: THE CASE OF ANTALYA KEPEZ
AYSE OZYETGIN ALTUN* (12348) (GEVRIM ici)

DIRENGLI TOPLUM YAKLASIMINDA “BILING” OLGUSU VE KENT PLANLAMA ILE ILISKISI

THE “CONSCIOUSNESS” PHENOMENON IN THE RESILIENT COMMUNITY APPROACH AND ITS RELATIONSHIP WITH URBAN PLANNING


https://dergipark.org.tr/tr/pub/resilience
https://www.unisdr.org/campaign/resilientcities/
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/97304836425
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/97304836425
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/91437873772
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/91437873772
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/96319461752
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/96319461752
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/98390007366
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/98390007366
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/97304836425
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/97304836425
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/97304836425
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/91437873772
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/91437873772
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/91437873772
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/96319461752
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/96319461752
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/96319461752
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/98390007366
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/98390007366
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/98390007366
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Raising Awareness of Community in Disaster Risk Reduction

Dr. Onder Bozkurt Dr. Orhan Kog Erkan Samiloglu Yasar Kogak Prof. Dr. Zakir Avsar Prof. Dr. Galip Yiiksel Dr. Cemile Oztiirk Akga

ANA SALON

AFAD Al ve Sosyal Hiz. Bakanig1 Genglk ve Spor Bakenigt il Egitim Bakanigi Hac: Bayram Vel Univ. ‘Gai Oriversitesi Gazl Oniverstesi

YUZ YUZE & GEVRIM iCi

10:00 CHAIRMAN/OTURUM BASKANI: EMINE OZMETE SAGLIK

u BAHADIR TERCAN*, SAIME SAHINOZ (12325) (GEVRIM ICi) ; o - e
OTURUM HASTANE ONCESI ACIL SAGLIK HIZMETLERINDE CALISAN PERSONELIN AFETLERE HAZIRLIK ALGILARINI BELIRLEMEYE YONELIK OLGEK GELISTIRME: METODOLOJIK BIR GALISMA
DEVELOPING A SCALE TO DETERMINE DISASTER PREPAREDNESS PERCEPTIONS OF THE PERSONNEL WORKING IN PRE-HOSPITAL EMERGENCY HEALTH SERVICES: AMETHODOLOGICAL STUDY

ESRA TAS*, BAHADIR TASLIDERE (12394) (YUZ YUZE) o S
AFETLERDE DIRENGLILIKTE ACIL SERVIS PERSONELLERININ AFETE HAZIRLIK ALGI DUZEYININ TESPIT EDILMESININ ONEMI
BEING RESISTANT TO DISASTERS, THE IMPORTANCE OF DETERMINING THE LEVEL OF DISASTER PREPAREDNESS PERCEPTION OF EMERGENCY SERVICE PERSONNEL

ZOOM

MUHAMMED ZORLU* (12252) (YUZ YUZE)
LINKI

AFETTE OLUSAN OLUM OLGUSUNDA TAZIYE KULTURUNUN ETKISI
THE EFFECT OF CONDITIONAL CULTURE ON DEATH OCCURED IN DISASTER

EBRU CAYMAZ, SERKAN OZDEN, SEVDA VURUR (12271) (Y[_]Z YUZE)v _
AFETE DIRENCLILIK KAVRAMINI PANDEMI BAGLAMINDA YENIDEN DEGERLENDIRME
RETHINKING DISASTER RESILIENCE IN TIMES OF PANDEMICS

SALON 1

MERVE NUR AKTAS*, AYSEGUL DOGAN DEMIR (12421) (GEVRIMICl) ) ) i - o
AFETLERDE DIRENGLILIKTE SAGLIK EGITIMI ALAN UNIVERSITE OGRENCILERIN AFET BILGI DUZEYLERI VE TEMEL ILK YARDIM DUZEYLERININ DEGERLENDIRILMESI
LEVELS AND BASIC FIRST AID LEVELS OF UNIVERSITY STUDENTS TAKING HEALTH EDUCATION IN DISASTER RESISTANCE

1 10:00 CHAIRMAN/OTURUM BASKANI: BULENT OZMEN AFET YONETIMi & KBRN

OTURUM BULENT OZMEN*, MUAMMER TUN (12446) (YUZ YUZE)

TURKIYE'NIN AFET YONETIMI POLITIKALARINA ILISKIN TESPIT VE ONERILER

DETERMINATION AND SUGGESTIONS REGARDING TURKEY'S DISASTER MANAGEMENT POLICIES

GCAGDAS KOGKAN* (12337) (YUZ YUZE)

DOGAL AFET RISK YONETIMI VE SURDURULEBILIR KALKINMA

NATURAL DISASTER RISK MANAGEMENT AND SUSTAINABLE DEVELOPMENT

ALIi SERT*, GULCIHAN AYBIKE DILEK KART, MUMIN POLAT, SERKAN ERDEMIR (12312) (GEVRIM iGi)

ACIL YARDIM ALANINDA EGITIM GOREN ONLISANS VE LISANS OGRENCILERININ KIMYASAL BIYOLOJIK RADYOLOJIK NUKLEER (KBRN) OLAYLAR HAKKINDA BILGI DUZEYLERININ BELIRLENMES]
DETERMINING THE KNOWLEDGE LEVELS OF ASSOCIATE AND UNDERGRADUATE STUDENTS IN THE FIELD OF EMERGENCY AID ABOUT CHEMICAL BIOLOGICAL RADIOLOGICAL NUCLEAR (CBRN) EVENTS
SULTAN ARAS ELIBUYUK*, MUSTAFA GOREKCIOGLU, PERINUR KOPTUR TASAN, FATMA FiLiZ YILDIRIM, AHMET KOLUMAN (12328) (GEVRIM iCi)
AFET SONRASI KULLANIM AMAGLI ANTIBAKTERIYEL TEKSTIL URUNLERI

ANTIBACTERIAL TEXTILE PRODUCTS INTENDED TO USE AFTER DISASTER

SERHAT OZBEY*, AHMET KOLUMAN (12335) (GEVRIM iCi)

BiYOTERORIST HARP MADDELERININ YAYILIMININ TAHMININE YONELIK BULANIK MANTIK TABANLI KARAR DESTEK SISTEMLERI TASARLANMASI|
FUZZY LOGIC BASED DECISION SUPPORT SYSTEMS DESIGNED FOR ESTIMATING SPREAD OF BIOTERRORIST WAR AGENTS

AHMET USLU* (12434) (GEVRIM iGi)

COGRAFI ETIKETLI SOSYAL MEDYA FOTOGRAFLARINI KULLANARAK AFET SONRASI HASAR DEGERLENDIRMESI: IDA KASIRGASI ORNEGI

12:00 POST-DISASTER DAMAGE ASSESSMENT USING GEOTAGGED SOCIAL MEDIA PHOTOS: THE CASE OF HURRICANE IDA

ZOOM
LINKI

SALON 2

10:00 CHAIRMAN/OTURUM BASKANI: SERKAN KEMEG AFET YONETIMI

L]
OTURUM AYSE DEMIR*, SERKAN KEMEG, E. FIGEN DILEK (12267) (CEVRIM iCi)
AFET RIiSKi DEGERLENDIRMELERINDE COKLU TEHLIKE ANALIZIi- VAN-ERCIS ORNEGI
MULTIPLE HAZARD ANALYSIS IN DISASTER RISK ASSESSMENTS- VAN-ERCIS CASE
iZZET ARI* (12265) (CEVRIM iGi)
KURESEL IKLIM DEGISIKLIGINE BAGLI AFET RISKLERININ AZALTILMASI POLITIKALARININ TURKIYE'DE ANA AKIMLASTIRILMASI ICIN ONERILER
RECOMMENDATIONS TO TURKEY FOR MAINSTREAMING POLICIES FOR DISASTER RISK REDUCTION DUE TO GLOBAL CLIMATE CHANGE
SALIH DOGRU* (12266) (GEVRIM iCi)
AFET YONETIMINDE ETKINLIK PERSPEKTIFINDEN AFAD GONULLULUK SISTEMININ GZFT ANALIZi VE DEGERLENDIRILMESI
SWOT ANALYSIS AND EVALUATION OF AFAD VOLUNTEER SYSTEM FROM THE PERSPECTIVE OF ACTIVITY IN DISASTER MANAGEMENT
RECEP YiGiT* (12449) (CEVRIM iCi)
ETKILI AFET YONETIM STRATEJILERININ ARASTIRILMASI
INVESTIGATION OF EFFECTIVE DISASTER MANAGEMENT STRATEGIES
BERNA YUKSEK* (12432) (GEVRIM iGi) - S .
TURKIYE’DE AFET SONRASI GOG HAREKETLILIGI VE YANSIMALARINA iLISKIN BiR GOZDEN GEGIRME
AN OVERVIEW ON AFTER DISASTER MIGRATION MOBILITY AND ITS REFLECTIONS IN TURKEY
MEHMET KURSAT OKSUZ*, NURSEL KUYRUKLUYILDIZ, MUSTAFA SERDAR TOKSOY, NILGUN NURSU TEKAY (12406) (GEVRIM iGi)
AFETLERE MUDAHALEDE GONULLULERIN YONETIMi VE ONEMI
MANAGEMENT AND IMPORTANCE OF VOLUNTEERS IN DISASTER RESPONSE
AYSE OZYETGIN ALTUN* (12375) (GEVRIM iCi)
DIRENGLILIK BAGLAMINDA RISK, BELIRSIZLIK VE KENT PLANLAMA iLISKiSI
12:00 THE RELATIONSHIP OF RISK, UNCERTAINTY AND URBAN PLANNING IN THE CONTEXT OF RESILIENCE

12:00-13:00 ARA / BREAK

SALON 3



https://dergipark.org.tr/tr/pub/resilience
https://www.unisdr.org/campaign/resilientcities/
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/97304836425
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/97304836425
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/91437873772
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/91437873772
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/96319461752
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/96319461752
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/98390007366
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/98390007366
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/97304836425
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/97304836425
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/97304836425
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/91437873772
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/91437873772
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/91437873772
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/96319461752
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/96319461752
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/96319461752
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/98390007366
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/98390007366
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/98390007366
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13:00 CHAIRMAN/OTURUM BASKANI: MELTEM SENOL BALABAN KENTSEL DiRENGLiLiK
OTURURﬂ A.SAMET ARSLAN* (12492) (YUZ YUZE)

GOZLEMSEL INCELEME YONTEMLERI KULLANARAK MOBIL CIHAZ ILE BINALARIN DEPREM RiSK DEGERLENDIRMESI

EARTHQUAKE RISK ASSESSMENT OF BUILDINGS WITH MOBILE DEVICES USING VISUAL EXAMINATION METHODS

TENDAI SYLVESTER MHLANGA* (12396) (CEVRIM iGi)

AN ANALYSIS OF THE ROLE OF SPATIAL PLANNING IN URBAN RESILIENCE TO CYCLONES IN COASTAL CITIES: THE CASE OF CYCLONE IDAI AND BEIRA CITY, MOZAMBIQUE.

KIYI KENTLERININ SIKLONLAR KARSISINDAKI KENTSEL DIRENGLILIGININ SAGLANMASINDA MEKANSAL PLANLAMANIN ROLU UZERINE BIR ANALIZ: IDAI SIKLONU VE BEIRA KENTI, MOZAMBIK
NiL AKDEDE*, BEKIR OZER AY, iPEK GURSEL DINO (12409) (GEVRIM iCi)

AFET SONRASI VE KRIZ SONRASI GECICI BARINMA YERLESIMLERI IGIN SAYISAL TASARIM ARAGLARININ KULLANIMI

TOWARDS USING COMPUTATIONAL DESIGN TOOLS FOR POST-DISASTER AND POST-CONFLICT TEMPORARY ACCOMMODATION SETTLEMENTS
HAYRIYE SAGIR, MUHUDIN MOHAMED SAHAL* (12408) (GEVRIM iCi)

IKLIM DEGISIKLIGININ MOGADISU’ YA ETKILERI VE UYGULANABILECEK POLITIKA ONCELIKLERI

EFFECTS OF CLIMATE CHANGE ON MOGADISHU AND APPLICABLE POLICY PRIORITIES

SUMEYYE KAHRAMAN*, ERKAN POLAT (12371) (GEVRIM iGi)

AFETE KARSI DIRENGCLILIKTE MEKANSAL PLANLAMANIN ROLU

THE ROLE OF SPATIAL PLANNING IN RESILIENCE AGAINST TO DISASTER

RYOSUKE AOTA* (12427) (GEVRIM ici)

VERIFYING SUPPORT POLICY TO VICTIMS EVACUATED ACROSS THE COUNTRY BY THE 2011 FUKUSHIMA NUCLEAR POWER PLANT ACCIDENT ;
FUKUSIMA NUKLEER SANTRALI KAZASI SONRASI ULKEDE TAHLIYE EDILEN AFETZEDELERE SAGLANAN DESTEK POLITIKASININ DEGERLENDIRILMESI
NAZIRE DIKER* (12455) (CEVRIM ICi) o - -

EVRIM ASAMASINDAKI YERLESIM SISTEMLERI ICIN DOGRU BILGIYE ERISIM

15:00 ACCESSING CORRECT INFORMATION FOR THE SETTLEMENT SYSTEMS AT THE AGE OF EVOLUTION

ZOOM
LINKI

ANA SALON

13:00 CHAIRMAN/OTURUM BASKANI: VAHAP TECIM GEOMATIK & UZAKTAN ALGILAMA

u MUSTAFA TOKER*, ERMAN SENTURK, MUHAMMAD ARQIM ADIL, MUZAFFER CAN IBAN (12241) (YUZ YUZE)
OTURUM 19 MART 2021 TARIHINDE FAALIYETE GEGEN IZLANDA 'FAGRADALSFJALL' VOLKANI'NIN INSAR VERI ANALIZ ISLEMI
INSAR DATA ANALYSES OF THE ERUPTION OF ICELAND’S FAGRADALSFJALL VOLCANO IN 19TH MARCH, 2021 (ICELAND)
TARIK iLHAN* (12251) (YUZ YUZE)
COVID-19 PANDEMISININ DENiZ EKOSISTEMINDE YARATABILECEGI ETKILER
EFFECTS OF COVID-19 PANDEMIC ON THE MARINE ECOSYSTEM
EDA ARICI*, GULCIHAN AYBIKE DILEK KART, MUMIN POLAT (12370) (GEVRIM iCi)
AGLAYAN BIR GOL: BURDUR GOLU
A CRYING LAKE: BURDUR LAKE
GORDANA KAPLAN*, DILEK KUGUK MATCI, FIRAT ERDEM, NURI ERKIN OGER, UGUR AVDAN (12281) (GEVRIM iCi)
COVID-19 KARANTINASININ TURKIYE'DEKI HAVA KALITESI UZERINDEKI ETKISININ UZAKTAN ALGILAMA VERILERI ILE TESPITI
EXAMINING THE EFFECT OF COVID-19 LOCKDOWN ON AIR QUALITY IN TURKEY WITH REMOTE SENSING DATA
HALID AKDEMIR* (12289) (GEVRIM iGi)
ANTALYA ISTASYONU DENIZ SEVIYESI DEGISIMININ DEGERLENDIRILMESI
EVALUATION OF SEA LEVEL CHANGE IN ANTALYA STATION
CEM GAKMAK* (12278) (YUZ YUZE)
IKLIM DEGISIKLIGI NEDENIYLE OLUSAN SU KITLIGINA YONELIK ASAT GENEL MUDURLUGU EYLEM PLANI

C

Z

=
SALON 1

15:00 ANTALYA WATER AND WASTE WATER AUTHORITY ACTION PLAN FOR WATER SCARCITY CAUSED BY CLIMATE CHANGE
2 13:00 CHAIRMAN/OTURUM BASKANI: ESMA BULUS KIRIKKAYA EGITIM & PSIKOLOJi
OTURUTVI GETIN OZTURK*, UGUR GETINKAYA (12366) (GEVRIM iGi)

DENIZLI ACIPAYAM DEPREMIi CERGEVESINDE AFET FARKINDALIK EGITIMLERI

DISASTER AWARENESS TRAININGS IN DENIZLI ACIPAYAM EARTHQUAKE

ALI TELLI* (12244) (GEVRIM iCi)

KUTAHYA IL AFET RISK AZALTMA PLANI (iRAP)

KUTAHYA PROVINCIAL DISASTER RISK REDUCTION PLAN (IRAP)

ELA AYSE KOKSAL (12378) (CEVRIM iGi)

TURK FEN BILIMLERI DERS KIiTAPLARINDAKI AFET KAVRAMLARI

DISASTER CONCEPTS IN TURKISH SCIENCE TEXTBOOKS

BUSRA BEGEN* (12453) (GEVRIM iGi)

IKLIM DEGISIKLIGINE DAVRANISSAL UYUM VE YESIL DAVRANISIN DEGERLENDIRILMESI

BEHAVIORAL ADAPTATION TO CLIMATE CHANGE AND EVALUATION OF GREEN BEHAVIOR

BUSRA BEGEN*, OZLEM OZGEVIK (12454) (CEVRIM iCi)

IKLIM DEGISIKLIGINE UYUM BAGLAMINDA MAHALLE DUZEYINDEKI YESIL SERTIFIKASYON SISTEMLERININ INCELENMESI

IN THE CONTEXT OF ADAPTATION TO CLIMATE CHANGE, INVESTIGATION OF NEIGHBORHOOD LEVEL GREEN CERTIFICATION SYSTEMS

CANAY DOGULU* (12374) (GEVRIM iGi)

COVID-19'A YONELIK BIREYSEL KORUYUCU DAVRANISLARIN SOSYAL PSIKOLOJISI

SOCIAL PSYCHOLOGY OF PROTECTIVE BEHAVIORS FOR COVID-19

GENCAY ATMACA*, FUSUN MERMI, ENIS ISIK, YAVUZ iLKER GAVUS (12249) (GEVRIM iCi)

“DOGA VE AFET FARKINDALIK ADIMLARI (DAFA)" TUBITAK 4004 PROJESINDE UYGULANAN AFET FARKINDALIK DUZEY BELIRLEME TESTLERININ INCELENMES] VE DEGERLENDIRILMESI
15:00 “NATURE AND DISASTER AWARENESS STEPS (NDAS)’ EXAMINATION AND EVALUATION OF DISASTER AWARENESS LEVEL ASSESSMENT TESTS APPLIED IN THE TUBITAK 4004 PROJECT

ZOOM
LINKI

SALON 2

2 4 13:00 CHAIRMAN/OTURUM BASKANI: SAYE NIHAN GABUK AFET YONETIMI

L]
OTURUM IBRAHIM YUKSEL* (12276) (GEVRIM iCi)
TURKIYE'DE HIDROELEKTRIK SANTRALLERININ IKLIM DEGISIKLIGI UZERINDEKI ETKILESIMININ INCELENMESI
AN INVESTIGATION OF HYDROPOWER PLANTS' INTERACTION ON CLIMATE CHANGE IN TURKEY
SAFAK OZSOY* (12416) (GEVRIM iGi)
SURDURULEBILIR SEHIRLER VE ACIL MUDAHALE PLANLAMASI
SUSTAINABLE CITIES AND CONTINGENCY PLANNING
OZGE KORKMAZ*, HAKAN ERDOGAN, BUSE KUKUL, iSMAIL TALIH GUVEN, DENiZ GERGEK (12263) (GEVRIM iCi)
iZMIT ILCESINDEKI BETONARME YAPILARIN SiSMIK RISK ONCELIKLENDIRILMESINE DAIR BIR CALISMA
A STUDY ON REGIONAL EARTHQUAKE RISK DISTRIBUTION OF REINFORCED CONCRETE BUILDINGS IN IZMIT DISTRICT
BUSE KUKUL*, OZGE KORKMAZ, HAKAN ERDOGAN, iSMAIL TALIH GUVEN, DENiZ GERGEK (12264) (GEVRIM iGi)
{ZMIT ILCESINDEKI YIGMA YAPILARIN SiSMIK RiSK INCELIKLENDIRILMESINE DAIR BIiR CALISMA
A STUDY ON SEISMIC RISK PRIORITIZATION OF MASONRY BUILDINGS IN IZMIT DISTRICT
SENEM TEKIN*, SEYHAN OKUYAN AKCAN, A. CAN ZULFiKAR (12358) (GEVRIM iCi)
UZAKTAN ALGILAMA YONTEMLERIYLE KOCAELI ILINE AIT YAPILASMA DEGISIMININ DEGERLENDIRILMESI
USING THE REMOTE SENSING DATA AND EVALUATION OF CHANGES IN BUILDING INVENTORY IN A DECADE IN KOCAELI PROVINCE
METHIYE GUNDOGDU GOK*, A. CAN ZULFIKAR (12402) (GEVRIM iGi)
BOLU iLi VE GEVRESI ICIN OPENQUAKE YAZILIMI ILE OLASILIKSAL DEPREM TEHLIKE ANALIZI
PROBABLISTIC SEiISMIC HAZARD ANALYSIS WITH OPENQUAKE SOFTWARE FOR BOLU PROVINCE AND SURROUNDINGS
EZGi GULER*, SELEN AVCI, ZERRIN ALADAG (12280) (GEVRIM iCi)
GECICi BARINMA ALANLARININ SECIMINE ETKi EDEN KRITERLERIN DEMATEL YONTEMI iLE DEGERLENDIRILMESI
15:00 EVALUATION OF THE CRITERIA AFFECTING THE SELECTION OF TEMPORARY SHELTER AREAS VIA DEMATEL METHOD

ZOOM
LINKI

SALON 3

15:00-15:20 ARA / BREAK



https://dergipark.org.tr/tr/pub/resilience
https://www.unisdr.org/campaign/resilientcities/
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/97304836425
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/97304836425
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/91437873772
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/91437873772
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/96319461752
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/96319461752
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/98390007366
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/98390007366
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/97304836425
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/97304836425
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/97304836425
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/91437873772
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/91437873772
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/91437873772
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/96319461752
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/96319461752
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/96319461752
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/98390007366
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/98390007366
https://afad-gov-tr.zoom.us/j/98390007366
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07.10.2021 PERSEMBE / THURSDAY 15:20- 17 20
2 15:20 CHAIRMAN/OTURUM BASKANI: ASLI AKAY SOSYAL BILIMLER & DIRENGLILIK
OTURURII EBRU CAYMAZ*, DIDEM DOSER YILMAZ (12273) (YUZ YUZE)

IKLIM DEGISIKLIGI BAGLAMINDA TURKIYE’NIN KUTUP ARASTIRMALARININ ONEMI
THE IMPORTANCE OF TURKISH POLAR RESEARCH IN THE CONTEXT OF CLIMATE CHANGE
BARIS CAN SEVER*, SEVILCAN BASAK UNAL* (12376) (YUZ YUZE)

2Z DOGU KARADENIZ BOLGESI VE YEREL DIRENGLILIK BAGLAMINDA AFET KAYNAKLI YERINDEN EDILMELERIN ARKA PLANINDAKI COKLU FAKTORLER
(@) MULTIPLE FACTORS BEHIND THE DISASTER-LINKED INTERNAL DISPLACEMENTS IN THE CONTEXT OF EASTERN BLACK SEA REGION AND LOCAL RESILIENCY
FIRAT ASLANGIRI*, OYA AGIKALIN (12444) (YOZ YUZE)
ZOOM - VAN-ERCIS'TE DINi CEMAATLER VE DIN TEMELLI OLMAYAN SiViL TOPLUM ORGUTLERININ DEPREME KARSI DIRENGLILIGI
LINKI < THE EARTHQUAKE RESILIENCE OF RELIGIOUS COMMUNITIES AND NON-RELIGIOUS CIVIL SOCIETY ORGANIZATIONS IN VAN-ERCIS
(7p) MAIDE DEMIRBAS*, ROZELIN AYDIN (12445) (YUZ YUZE)
IKLIM DEGISIKLIGI ALGISI
< PERCEPTION OF CLIMATE CHANGE
Z ESIN BAS*, NUR SINEM PARTIGOG (12305) (YUZ YOZE)
< IKLIM DEGISIKLIGINE UYUMDA KENT PLANLAMANIN ROLU
THE ROLE OF URBAN PLANNING IN CLIMATE CHANGE ADAPTATION
IREM TUNGBIZ 6ZGUR*, ARZU CAHANTIMUR, RENGIN BECEREN OZTURK (12395) (GEVRIM iGi)
MEVSIMLIK TARIM ISCILERININ VE BARINMA ALANLARININ DIRENGLILIK KABILIYETLERININ INCELENMESI: BURSA ORNEGI
RESILIENCE CAPABILITIES OF SEASONAL AGRICULTURAL WORKERS AND THEIR HOUSING CONDITIONS: THE CASE OF BURSA
MURAD TIiRYAKIOGLU, SABA YAGCI* (12459) (YUZ YUZE)
IKLIM DEGISIKLIGININ VE DOGAL AFETLERIN BOLGESEL KALKINMANIN GELECEGINE ETKILERI: BEKLENTILER VE GERCEKLER
17:20 THE EFFECTS OF CLIMATE CHANGE AND NATURAL DISASTERS ON THE FUTURE OF REGIONAL DEVELOPMENT: EXPECTATIONS AND REALS
15:20 CHAIRMAN/OTURUM BASKANI: AYSEGUL ASKAN YAPI DIRENGLILiGi
AHMET FAZIL KARA*, AHMET ERDEM HABERDAR, AHMET ANIL DINDAR, CUNEYT TUZUN, YUSUF AK (12361) (YUZ YUZE)
OTURUM MEVCUT OKUL BINALARININ DIRENGLILIK ESASLI DEGERLENDIRILMESI: BIR VAKA CALISMASI
RESILIENCE BASED EVALUTION OF EXISTING SCHOOL BUILDINGS: A CASE STUDY
EMRE COSKUNLU, LEVENT UGARLI*, KIVANG CALISKAN, ERKIN TEKIN, ALi UN, AYTEK ERSAN (12440) (YUZ YUZE)
L ol AYANCIK VE TURKELI ILCELERINDE (SINOP) 10-11 AGUSTOS 2021 TARIHLERINDE MEYDANA GELEN HEYELANLARAAIT ETUT CALISMALARININ COGRAFI BILGI SISTEMI ILE YONETIMI
USING GIS IN FIELD WORKS OF LANDSLIDES OCCURED ON 10-11 AUGUST 2021 IN DISTRICTS OF AYANCIK AND TURKELI, SINOP (NORTHERN TURKEY)
Z ORGUN KORAL iSERI*, AYCA DURAN, iLKiM CANLI, SINAN KALKAN, GAGLA MERAL AKGUL, iPEK GURSEL DINO (12365) (GEVRIM iCi)
ZOOM (@) KENTSEL OLCEKTE SIMULASYON ANALIZLERI ILE IKLIM DEGISIKLIGININ BINA ENERJI IHTIYACINA ETKILERININ DEGERLENDIRILMESI
LINKI | THE IMPACTS OF CLIMATE CHANGE ON BUILDING ENERGY DEMAND BY URBAN BUILDING SIMULATION ANALYSIS
< AHMET KAAN YILDIRIM*, ILKNUR BOZBEY, M. KUBILAY KELESOGLU (12419) (YOZ YUZE) - )
GEOTEKNIK BAKIS ACISI ILE SEHIR ICI KARAYOLLARININ DEPREM AFET DIRENCININ DEGERLENDIRILMESI
(/p) ASSESSMENT OF EARTHQUAKE RESILIENCE OF URBAN ROADS FROM GEOTECHNICAL POINT OF VIEW
SAMi ARSOY* g 2349) (GEVRIM igi)
AFET HAZIRLIGI AMAGLI BINA STOKUNDAKI OLASI DEPREM HASARLARININ HIZLI GORSEL DEGERLENDIRME YONTEMLERINE DAYALI TAHMINi
ESTIMATING POTENTIAL EARTHQUAKE DAMAGES IN BUILDING STOCK BASED ON RAPID VISUAL SCREENING FOR DISASTER READINESS
ESENGUL CAVDAR, GOKHAN OZDEMIR* (12457) (GEVRIM iCi)
SISMIK IZOLASYON TEKNOLOJISININ TURKIYE’DEKI GELISIMI
17:20 DEVELOPMENT OF SEISMIC ISOLATION TECHNOLOGY IN TURKEY
15:20 CHAIRMAN/OTURUM BASKANI: NILGUN OKAY SURDURULEBILIRLIK
OTURUTVI AHMET DOGAN KUDAY, ABDUL SAMET DEMIRTUG (12284) (YOzYUZE)
ANTROPOSEN GAGI'NDA KENTLESME VE IKLIM DEGISIKLIGINE KARSI SURDURULEBILIRLIK
SUSTAINABILITY AGAINST URBANIZATION AND CLIMATE CHANGE IN THE ANTHROPOCENE ERA
TARIK ILHAN* (12414) (YUZ YUZE)
POSIDONIA OCEANICA CAYIRLARININ IKLIM DEGISIKLIGI DIRENGLILIGINE ETKISI
o~ EFFECT OF POSIDONIA OCEANICA MEADOWS ON CLIMATE CHANGE RESILIENCE
ALI KEREM SAYSEL*, NATALIA CIOBANU (12388) (YUZ YUZE)
ZOOM 2 DIRENGLILIGE SISTEM DINAMIGI YAKLASIMI VE SURDURULEBILIRLIK VE KIRILGANLIK ANALIZINDE KULLANIMI
LINKI (@) SYSTEM DYNAMICS APPROACH TO RESILIENCE AND ITS USE FOR SUSTAINABILITY AND VULNERABILTY ANALYSIS
NATIG H. PASHA* (12413) (GEVRIM iGi)
-l AZERBAYCAN SU KAYNAKLARININ RASYONEL KULLANIMI VE SURDURULEBILIRLIK ILKELERI
< RATIONAL USAGE AND SUSTAINABILITY PRINCIPLES OF WATER RESOURCES OF AZERBAIJAN
(7)) GULSAH AYVAZOGLU*, MUSTAFA GEKIG (12448) (YUZ YUZE)
AFAD CALISANLARININ iSE ILISKIN DUYUSSAL IYILIK ALGISI
AFAD EMPLOYEES' PERCEPTION JOB-RELATED AFFECTIVE WELL-BEING
SEHER DEMET YUCEL* (12391) (GEVRIM iCI) . -
KENTSEL DIRENGLILIKTE EKOLOJIK RISK DEGERLENDIRME: iZMIR ORNEGI
ECOLOGICAL RISK ASSSESSMENTIN URBAN RESILIENCE:THE CASE OF IZMIR
ZEYNEP ECE ATABAY*, ZEYNEP GUL UNAL (12353) (CEVRIM iCi)
IKLIM DEGISIKLIGI, ZORUNLU GOGLER VE SILAHLI GATISMALAR iLiISKiSi ETKISINDE KULTUR MIRASI VE TOPLUMSAL DIRENGLILIK UZERINDEKI ETKISI
17:20 CULTURAL HERITAGE UNDER THE EFFECT OF THE CLIMATE CHANGE, FORCED MIGRATION, AND ARMED CONFLICT NEXUS AND ITS EFFECT ON COMMUNITY RESILIENCE
15:20 CHAIRMAN/OTURUM BASKANI: OZCAN ERDOGAN AFET YONETIMI & SAGLIK
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Nonparametric Statistical Learning
for Assessing Effect of Forest Fire

Bulent TUTMEZ"*

Abstract

Forest fires induce ecological, economic, social and cultural losses as well as loss of life.
Recently, many forest fires have been recorded in Mediterranean coastline and both ecology
and tourism have been damaged due to devastating fires. Many factors can be expressed as
the losses of vegetation and tree as a result of forest fire. To explore the dependencies
between burned area and indicator factors such as spatial coordinate and temperature, a
series of machine learning-based regression models have been developed based on a
nonparametric identification algorithm. The applications performed by using multivariate
adaptive regression splines identify the model accuracy as well as relative importance of the
variables. The relationships exhibited for Antalya region between the years 2011-2014
indicated the relative importance of location and temperature on the amount of the burned
areas. The computer experiments and computational results also revealed that statistical
learning is an effective tool for understanding the nature of the destructive problem, forest
fires and interrelationships in the process. By increasing the number of variables effective in
forest fire and understanding the relationships between variables using artificial intelligence
models have big importance for developing solution method and also making reliable
decision.

Keywords: Forest Fire, Mediterranean Region, Statistical Learning, Regression.
1. Introduction

Forests have critical importance in Mediterranean ecosystems from the point of ecology and
tourism. The living quarters and urban areas along the Mediterranean Sea are directly
affected by the fires with subsequent devastation (Curovic et al. 2011). Forest fires
sometimes end up tragic and costly outcomes, and in the short-term, a burned area may not
be visually pleasing (Omi, 2005).

To determine forest fire dynamics and reveal the results, different scientific studies have
been performed. Duncan et al. (2009) underlined the importance of remote sensing and
information systems in forest fire management and the relationships in the fire regimes
appraised by GIS tools. Recently, the use of machine learning algorithms for mapping the
forest fires have been discussed in different works (Tutmez et al., 2018; Tonini et al. 2020).
Estimating burned areas of forest fires by artificial intelligence techniques but then is a
relatively new topic. One of the limited studies, Castelli et al (2015) focused on this problem
using genetic programming and an intelligent system has suggested.

Although modelling forest fire dynamics is a hot topic in literature, there are very limited
studies directly handle the problem for exploring the interrelationships from a statistical
learning perspective and a requirement has gained importance. Due to nature of the forest
dynamics and heterogeneous properties, instead of conventional parametric analyses, a
new method which captures nonlinearity and searches the deviations by step functions is
required. Based on these requirements, exploring the potential relationships and
understanding the nature of the fires encountered in Antalya, a non-linear machine learning
algorithm has been employed and by this way meta-data and interrelationships have been
provided.

1.School of Engineering, Inonu University, Malatya, Turkey
*llgili yazar / Corresponding author: bulent.tutmez@inonu.edu.tr
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2. Methodology

2.1. Problem Statement

Forest wildfires play a crucial role in ecological and economic losses in forestlands. The fires
may create and cultural changes in the region. Therefore, modelling forest fires and
analyzing cases by major indicators have become important for providing reliable decision
support systems in recent years.

From a geostatistical view, spatial locations bring into the open spatial dependencies and
there are relationships at certain levels expected between fire location and burned area
recorded. Over and above this, some relationships between various fire parameters and
generated devastation. Because of the nature of the ecological system, approaching the
problem using nonlinear analysis techniques could be recorded as a more optimal way.

2.2. Nonparametric machine learning: MARS Algorithm

One of the prominent properties of machine learning is that the nonlinear analysis performed
by learning discovers the patterns in data based on maximized accuracy. In addition, the
structure on interaction and relative importance can be provided by statistical learning. As a
well-known non-linear analysis technique, MARS (Multivariate Adaptive Regression Splines)
concentrates on approximation of the relationship between indicator variables, x and target
variable, y using piecewise linear basis functions (BFs) (Hastie et al. 2017):

if x>t
otherwise

t—x, ifx<t
0 otherwise

-0, ={" " and (t —x); = { (1)

where, t denotes the critical point as with a knot. The “+” identifies positive part. A MARS
algorithm seeks to obtain an optimally predicted regression structure. To provide this
pattern, it employs a two-step implementation comprising of forward selection and backward
deletion. In the forward operation, the algorithm specifies BFs that are added to the
regression model by a fast searching. This process terminates when the algorithm provides
the maximum number of BFs. In the backward operation, the model is pruned to decrease
the overall performance and the BFs are detracted from the model. The method uses
generalized cross-validation (GCV) and an optimally predicted regression model is reached.
The following functional regression structure gives the model (Bogner et al. 2019):

f(x)= Bo+ Z%:l BmBm (), (2)

where, ., is the coefficient of the basis BF, B,,(x) represents the mth BF, and M denotes the
number of BFs in the regression model.

3. Case STUDY

3.1. Data sets and structure identification

The fields considered in this study are in Antalya (Mediterranean Coastline) and the fire
records between 2011 and 2014 have been employed. Antalya covers 2.110.997 hectare
area; forests are placed in 55%, the rest of the region contains open fields (Boran and
Yorulmaz 2014). The data sets (Tutmez et al. 2018) provided from the responsible
organization, the Regional Directorate of Forestry in Antalya, Turkey, were used in the
experiments (OGM-RD, 2015).

The experimental studies have been performed by computer libraries in R (Greenwell and
Boehmke, 2020). The forest fire records include Cartesian coordinates and temperature
measures. The amount of the burned areas (Da) has been considered as the target variable.
To conduct the experiments, first data set was divided into two parts: 75% (Training) and
25% (Testing).
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3.2. Results and Discussion

A series of spline-based adaptive regression analyses were projected and based on the fire
records, four nonlinear regression models were developed. To make a model selection, first
all potential knots across all supplied features and after that will prune to the optimal number
of knots (Boehmke and Greenwell, 2020). In a grid search by 10-fold CV, first and second
degree interactions have been focused. The Generalized Cross Validation (GCV) approach
has been considered during the optimization process. Figure 1 shows the model selection
outputs for each year. It can be noticed that the number of terms utilized in the model
development processes makes difference. The MARS models that provide the optimal
combinations consist of different degree interaction effects. The model optimization based on
RMSE and degree of the functions given in Figure 2. As seen in Figure 2, the models MARS-
2012 and MARS-2014 use first degree interactions MARS-2011 and MARS-2013 use
second degree interactions. As underlined in the previous sections, as a learning algorithm,
MARS has a strong potential to understand the interrelationships in the models and by this
way, feature interpretations can also be enabled. For this purpose, “variable importance
measure” is utilized and automated feature selection is performed. Figure 3 shows partial
dependence plots (PDPs).

Figure 3 indicates that the indicator variables Temperature and East have importance on the
models. The relative importance of Temperature has been recorded at three fourths of the
years. The big and destructive forest fires encountered in summer 2021 exhibit the
determinative role of Temperature on the forest wildfires once again. Therefore, this
foreseeable parameter has been demonstrated based on the historical data. The results
also revealed that there is no relationship between the Cartesian coordinate North and the
amount of the burned areas in the Mediterranean coastline in Antalya. On the other hand, the
forest spreading and parallel structure of forestlands to the sea may contribute to the
importance of the horizontal variation.
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Figure 1. Model selections for each year.
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In addition to feature interpretation capacity of the MARS model, it also presents a
satisfactory estimation potential. Table 1summarizes the performance of the MARS model in
comparison with the conventional Multiple Linear Regression (MLR) based on Mean Squared
Errors (MSE). It should be noticed that the number of the indicator variables used in this
study is limited (3 parameters) and the expected performance of the MARS would be
increase in connection with the increasing number of independent variables.

(s 20711 2012
1560-
166-
T 1555 =
i=] =]
= =
[ [1+)
T T
= G
= =
w i
w w
2 1550 o
<) O 164
w w
7] G
= =
r Y
1545-
1.540- 1.62-
Product Degree Product Degree
-1 |
a2 — 9
1535~ 5 ! !
2 4 6 8 10 2 4 6 8 10
Terms Terms
. 2014
174-
128-
Z 5
217a- B
w173 o]
b= b
= G
= =
o @
8 e
©q72- §%124'
® ®
= =
r i
171-
120-
170 Product Degree Product Degree
. —-— 1 —-— 1
9 == s
5 4 E g 10 2 4 E 8 10
Terms Terms

Figure 2. Model optimization based on RMSE.
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Table 1. Model performances.
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MSE-2011 MSE-2012 MSE-2013 MSE-2014
MARS MLR MARS MLR MARS MLR MARS MLR
Training 2.168 2.302 2.124 2.479 2.787 2.970 1.379 1.388
Testing 2.208 2.186 2721 1.774 2.250 2.547 1.208 1.200

4. Conclusions

To ascertain the relationships between amount of the burned areas and determinative factors
such as fire spatial positions and temperature, four statistical learning models have been
developed by a nonparametric identification algorithm. Experimental studies performed by
using multivariate adaptive regression splines identify the model accuracy as well as relative
importance of the variables. The relationships exhibited for Antalya region between the years
2011-2014 manifested the relative importance of horizontal variation and temperature on the
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amount of the burned areas. The study indicated that the use of nonlinear machine learning
for understanding the nature forest fires on the ground of natural conditions and
heterogeneity provides additional tools in forest management.
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Probabilistic Risk Identification for Forest Fire

Bulent TUTMEZ'*

Abstract

Forest fires create socio-economic results in addition to ecological impacts. Due to
destructive impacts of forest fires on life and natural systems, a risk-based analytical
perspective is required. As a complex process, forest fire depends on many indicators.
Appraisal of these factors under the shelter of “risk and uncertainty” becomes numerical point
of view necessary. In this study, two probabilistic risk analysis models have been developed
for understanding the complexity. In this first model, forest fire outbreak problem is focused
and a Fault Tree Analysis (FTA) is performed. In the model structure, not only man-made
factors but also natural factors have been taken into consideration. In the second risk model,
amount of burnt area is considered as the target and another FT-based risk model is
established. Handling amount of burned area in multivariate risk analysis has considerable
importance for analyzing the destruction. The use of quantitative risk analysis in forest fire
safety analyses provides new algorithms to prevent the fire and destructive effects. It also
allows following a statistical route and objective information in fire management and decision
making.

Keywords: Forest Fire, Risk Analysis, FTA, Probability.
1. Introduction

The number of the forest fires occurred in Mediterranean coastline has created destructive
outputs for the ecosystem and monetary processes like tourism in the recent years. Raising
awareness on the risk potential of forest fires causes to be unavoidable making the analytical
and numerical risk analyses and appraisals. These evaluations have crucial importance for
fire science, policy and management (McGranahan and Wonkka, 2021).

To exhibit the risks relating with forest fires, different scientific studies have been conducted.
One of the pioneer works, Bonazountas et al. (2005) focused on the forest fire risks in
Southern Europe and some fire risk maps were created based on GIS and mathematical
modelling. In another novel study, Ager et al. (2010) developed wildfire simulation models
using probability-based relative risks. Recently, Chen et al. (2019) handled the forest fire
problem by quantitative risk analysis and fuzzy set theory and finally a risk-based prevention
and control approach has suggested.

Although many works have discussed the forest fire problem in different bounds, the studies
focused on the fire dynamics and burned area using quantitative risk analysis algorithms are
very limited. To provide some transparent algorithmic structures and to explore the relative
importance, two novel tree-based quantitative risk models have been established.

2. Methodology

2.1. Quantitative Risk Analysis (QRA)

Risk assessment comprises of both understanding the impacts of risks and obtaining a
framework to determine the effectiveness of disaster risk management, risk prevention
and/or risk mitigation. Among the risk analysis methodologies, quantitative risk analysis has
a crucial place. For analysing risks from a probabilistic perspective, this approach considers
the potential events with their linked probabilities and outcomes, allowing a sophisticated
cost/benefit analysis of different risk management strategies (Simmons et al. 2017).

1.School of Engineering, Inonu University, Malatya, Turkey
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2.2. Fault Tree Analysis (FTA)

Among the QRA algorithms, the Fault Tree Analysis (FTA) comes into prominence due to its
impact and transparency potential. The FTA technique is widely employed for conducting
reliability-related analysis of engineering systems in the industrial sectors such as nuclear
power plants (Dhillon 2018). As a graphical representation, a fault tree (FT) aims to make an
analysis of the critical conditions whose combined occurrence causes a specific event, called
the top event (TE), to occur (Trivedi and Bobbio, 2017).

The FTA starts by describing an undesirable event, linked with a system under consideration.
The potential fault events are attached and generated by logic operators, such as “AND” and
“OR”. Figure 1 illustrates the symbols used in the algorithm.

Figure 1: Fault tree components.

A FTA is structured by probabilistic gates. The resulting events of “OR” and “AND” gates
based on “bottom-up algorithm” are provided by the expressions below:

Por(y) = 1 =TI%,(1 - P() (1)
Pinp (y) = Hﬁ1 P(y;) (2)

In Egs. (1) and (2), P(y) represents the probability of occurrence (Dhillon 2003).

3. Risk Analysis Models

3.1. FTA Algorithm for Forest Fire

In this first risk model, the components of a forest fire have been structured and analyzed. A
forest fire is due to three main sources such as “sources of ignition”, “climate conditions” and
“sources of fuel’. These main components have some links to secondary parameters and
their events based on the logical operators. Fig. 2 shows the general structure of the

proposed algorithm.
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Figure 2. FTA algorithm for forest fire.

To implement the algorithm, a hypothetical data set including probabilities given in Table 1
has been considered.

The probability value for the occurrence of man-made ignition (Euum) is calculated by

P(Eym) =1 —{1—=P(EDHL - P(Ex)H1 — P(E3)H1 — P(E)H1 — P(Es)}
=1-{1-02}1-0.2}1-0.1}{1-0.1}{1 - 0.1} =0.54.
Similarly, the importance of natural sources of ignition is calculated as follows:

P(Ey) =1—{1—-P(Es)}{1 — P(E;)H{1 — P(Eg)}

=1-{1-0.1}1-0.1}{1-0.1} = 0.27 .
One of the sources of ignition can be considered as a sufficient parameter. Therefore, the
“OR” operator has been applied as follows:

P(Es) =1—{1—-P(Eypm)H1 — P(EN)}

=1—-{1-0.54}{1-0.27} =0.66.
The probability of the climate effect relies on two connected parameters: dryness and high
temperature. The contribution of climate conditions to forest fire can be calculated by

P(Ecc) = {P(E9)}{P(E10)}
= (0.5)(0.5) = 0.25.

Table 1. Input probablities.

Risk Factor Probability of Occurrence Symbol
Smoking 0.2 E1
Arson 0.2 E2
Blasting 0.1 E3
Glass Bottle etc. 0.1 E4
Camp Fire 0.1 E5
Lightning 0.1 E6
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Coal Seam Fire 0.1 E7
Power Lines 0.1 E8
Low Humidity 0.5 E9
High Temperature 0.5 E10
Litter 0.3 E11
Tree 0.3 E12
Weed 0.4 E13

The contribution of another major parameter fuel consists of three major components such
as litter, tree and weed. Because one of these can contribute to a firei “OR” operator has
been considered as follows:

P(Esp) =1 —{1 - P(E1))H1 — P(E1) {1 — P(E13)}

=1—-{1-03}1-034{1-04} =0.71.
Finally a forest fire is required three parameters such as “ignition”, “climate”, and “fuel”
together. The following operation provides the relative probability for a potential forest fire:
P(Epp) = {P(Es)H{P (Ecc)HP(Esr)}

= (0.66)(0.25)(0.71)

=0.12.

3.2. FTA Algorithm for Burned Area

Burned area is a critical forest fire outputs and it depends on many factors. In the second
algorithm the amount of the risk has been structured based on “extinguisher”, “management”
and “uncontrolled factors”. By this wide-range scope, almost all of the components can be
joined in the algorithm. Figure 3 illustrates some of the algorithmic steps.

As a complex heterogeneous process, forest fire and its outcome like burned area rely on
many indicators. Appraisal of these factors under the shelter of “risk and uncertainty”
becomes numerical point of view necessary. Both the FTA algorithms indicated that the
FTA-based analysis provide some tools to understand the complicated-dynamic system
such as graphical representation and transparent flow. It should be noted that the FTA is a
precaution algorithm used before a forest fire to prevent or minimize the potential risks in a
quantitative manner. The level of probability can be used as a relative criterion (level) to
keep the system under control.
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Figure 3. General FTA frame for amount of burned area.
4. Conclusion

It is aimed at the use of the Fault Tree Analysis to explore the relationships in the forest fire
process. For this purpose, two probabilistic algorithms have been developed and the
components have been organized. The graphical representation and numerical results
showed that the use of QRA in forest fire safety analyses provides new tools to prevent
destructive effects. It also allows the following a statistical route and objective information in
fire management and decision making using a reliable frame.
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iklim Degisikligi ile Miicadelede Kent Odakh Géziimler

Hayriye SAGIR'

Oz

Hizli nifus artisl, kentsel alanlara gerceklestirilen gog, yaygin ve hizli kentlesme, kentleri iklim
degisimi ile miicadelede énemli konuma tagimaktadir. iklim degisikligi karsisinda en kirilgan
ve zayif alanlar olarak nitelendirilen kentlerin evrensel olarak hepsi iklim degisikligi tehditi
altindadir. Asiri hava ve iklim olaylari kentsel alanlarin %70’ini iklimsel risklerle karsi karsiya
birakmaktadir. Bu dogrultuda miicadeleye iliskin, Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve
Sozlesmesi kapsaminda, azaltim ve uyum olmak Uzere iki farkli ¢dézim mekanizmasi
bulunmaktadir. Azaltim mekanizmalar ile emisyon miktarini digsirmeye yonelik politikalar
uygulanirken, uyum mekanizmalari ile kentler, iklim degisikliginin muhtemel etkilerine hazirlikli
hale getiriimektedir. Ayrica iklim degisikliginin yansimalarina yonelik kentleri daha direngli hale
getirmekte, olasi hasarlar hafifletmede oldukga 6nemlidir. Emisyon azaltiminin yaninda
karbon yutak alanlarinin arttinimasi da kentsel 1s1 adasi etkisi ve hava Kkirliligiyle mucadele
surecinde uygulanmasi gereken politik tercihler olarak karsimiza ¢gikmaktadir. Kent mekaninda
yesil alan miktarinin genisletiimesi, yesil altyapi uygulamalarinin yayginlagtiriimasi; sel ve
taskinlarin 6nlenmesi ile birlikte, topraga daha fazla suyu ulastirarak, su varligini da
artiracaktir. Konun bir bagka boyutunu ise maddi sorunlar olusturmaktadir. iklim degisimi
nedeni ile ortaya g¢ikan hasarlarin giderilmesi icin, kent butcelerinden ylksek meblaglar
harcanmaktadir ancak gelir seviyesi duguk kentler, iklim degisimine kargi daha
savunmasizdirlar. Oysaki kentlerin tasarim ve planlamasi iklim degisimi ile micadelede 6nem
arz etmektedir. Yerel g¢ozumlerle basariya ulagilabilecek, yerel yonetimlerin katkilar ile
kazanilabilecek bir micadele alani olarak iklim degisimi, planlama, dizenleme/regilasyon,
kamu ihaleleri, dogrudan vyatirrm ve bilinglendirme faaliyetleri araciligi ile ¢6zime
kavusturulabilecektir. Yerel yonetimlerin alti ¢izilmesi gereken en 6nemli rolleri ise, iklim
adaletini saglamanin en etkili yontemi olan katimcilik sureclerinde koordinasyon ve planlama
gbrevlerini Ustlenmeleridir. iklim degisikligi, diinya genelinde yerel siyaset giindeminin en
dénemli maddelerinden biridir. Ozellikle kentteki dezavantajli nifus iklim degisikliginin yikici
etkileri karsisinda oldukga kirilgan ve korumasizdir. Bununla birlikte olasi afetler karsisinda
toplumsal bilincin olusturulmasi ve toplumun sosyo-psikolojik agidan hazirlikli hale getiriimesi
de 6nem arz eden bir baska husus olarak ortaya ¢ikmaktadir. Direngli kent, kompakt kent
modeli, toplu tasimanin yayginlastiriimasi ve akilli sehir uygulamalari, iklim degisimi ile
micadelede uygulanabilecek politika oncelikleri icinde yer almaktadir. Sonugta iklim
degisikligi, her gegen giin daha fazla hissedilen insan kaynakl kiresel bir gevre sorunudur.
Kiresel toplum ivedilikle sorunu ¢éziime kavusturmak zorundadir aksi takdirde degisen iklimde
kaybeden tim insanlik olacaktir.

Anahtar Kelimeler : iklim Degisikligi, Azaltim Mekanizmalari, Uyum Mekanizmalari

City-Oriented Solutions in the Fight Against Climate Change

Abstract

Rapid population increase, immigration to urban areas and widespread and rapid urbanization
bring cities to the forefront in terms of the fight against climate change. Cities are quite fragile
and weak areas in the face of climate change. All of the cities of world are under the threat of
climate change without any exceptions. 70% of cities experience the effects of climate change
directly in different ways. There are two different solution mechanisms within the scope of
United Nations Framework Convention on Climate Change, i.e. decrease and conformity.
Great amounts are spent out of urban budgets to remove damages that occur due to climate
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change. In this direction, cities where income level is low are more vulnerable to climate
change. Design and planning of cities is important in the fight against climate change. In the
fight against climate change, success may be achieved by local solutions and the battle may
be won by contributions that shall be provided by local governments. Local governments may
contribute in establishing clean and sustainable cities by using a set of methods, such as
planning, organization/regulation, public tenders, direct investment, service delivery and
awareness raising activities etc. Their most critical role that must be underlined is that, they
assume the duties of coordination and planning in participatory processes, which are the most
effective method of ensuring climate justice. Climate change is one of the most critical items
of local political agenda across the world. Disadvantaged section of the urban population, is
more vulnerable and fragile in the face of the devastating effects of climate change. Compact
urban model, popularization of mass transportation and smart city practices are listed among
political priorities that may be implemented in the fight against climate change. Climate change
is a global environmental problem that is felt increasingly every day. Global society must
provide a solution to this problem immediately; otherwise, losing party will be the entire
humanity in this changing climate.

Keywords: Climate Change, Decrease Mechanism, Conformity Mechanism

1. Climate Change and Cities

Climate change is a global environmental problem that is felt increasingly every day. Global
society must provide a solution to this problem immediately; otherwise, losing party will be the
entire humanity in this changing climate.

Climate change is the most important reflection of impaired human environment. Changing
climate appears in different territories with different results all over the world, and it is described
as a critical risk element. Usage of fossil fuels intensely and continuation of the need for energy
increasingly cause the temperature of the planet to increase. Increasing temperature causes
global climate changes. Urban areas are the areas where energy is used the most. Therefore,
energy resources used in cities have an important place in the fight against climate change.
Dominance of fossil fuel still continues in terms of energy usage in global scale. However, first
condition of achieving success in this fight is to give an end to the dominance of fossil fuel, and
to head towards renewable energy resources as much as possible. The study shall be
prepared within the scope of below questions:

o What are risks that occur with climate change and necessary cohesion measures that
are directed towards decreasing risks?
¢ How important is the design and planning of cities in the fight against climate change?
What are the city models that must be applied to decrease the effects of climate
change, and what kind of a planning approach is required?
¢ What are the fighting methods and political priorities that must be applied to decrease
potential adverse effects that may occur in an urban space due to climate change?
Literature based descriptive method shall be used in the study. In this direction, national and
international literature shall be searched and compiled information shall be analysed by data
searched in the print media. As a result of findings that are obtained, it is aimed to establish a
theoretical framework in relation with the subject.

1.1. Findings

o Rapid population increase, immigration to urban areas and widespread and rapid
urbanization bring cities to the forefront in terms of the fight against climate change.

e Cities are quite fragile and weak areas in the face of climate change. All of the cities of
world are under the threat of climate change without any exceptions. 70% of cities
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experience the effects of climate change directly in different ways. Main risks that cities
face are determined as heat waves, extreme weather and climate events, rise of sea
level, irregular precipitation, uncontrollable fires and water scarcity (Peker & Aydin,
2019).

e Increase of greenhouse gas in the atmosphere causes chain effects concomitantly.
Firstly, increase in global temperature averages causes a set of changes to occur on
the climate system, mainly irregularities in precipitation regimes, and such changes
affect the existence and distribution of natural resources. Irregularities shape socio-
economic structures. Thus, societies must work to decrease greenhouse gas
emissions and conduct conformity studies against potential effects in order to minimize
climatic adverse effects.

e There are two different solution mechanisms within the scope of United Nations
Framework Convention on Climate Change, i.e. decrease and conformity.

¢ Increasing the surface area of green areas that accommodate natural carbon sinks,
establishing green infrastructure carbon are required to decrease carbon emission, as
well as prevention of urban heat island effect and air pollution. By spreading green
infrastructure practices, measure may be taken against both floods and deluges and
decrease in presence of water by ensuring that water reaches to soil more (Uncu,
2019).

e Great amounts are spent out of urban budgets to remove damages that occur due to
climate change. In this direction, cities where income level is low are more vulnerable
to climate change (Bulkeley & Broto, 2012).

o Design and planning of cities is important in the fight against climate change. In the
fight against climate change, success may be achieved by local solutions and the battle
may be won by contributions that shall be provided by local governments. Local
governments may contribute in establishing clean and sustainable cities by using a set
of methods, such as planning, organization/regulation, public tenders, direct
investment, service delivery and awareness raising activities etc. Their most critical role
that must be underlined is that, they assume the duties of coordination and planning in
participatory processes, which are the most effective method of ensuring climate
justice. Climate change is one of the most critical items of local political agenda across
the world (CSB & UNDP, 2020).

¢ Disadvantaged section of the urban population, which is comprised of urban poor,
women, children, elderly, handicapped, immigrants and groups coming from different
religions, races, ethnicities and social sex, is more vulnerable and fragile in the face of
the devastating effects of climate change (Kaya 2018).

o Compact urban model, popularization of mass transportation and smart city practices
are listed among political priorities that may be implemented in the fight against climate
change (Colakoglu, 2019).

o Cities conduct their fight against climate change by establishing global ties between
each other and by establishing solidarity networks. Global cities that come together
under several formations, such as C40, ICLEI, Energy Cities and Covenant of Mayors
etc., exchange information and experiences thanks to such networks, and provide
support to each other via programs that are established on various issues (Talu, 2019).

2. Conclusion

Cities that accommodate more than half of world population are both the offenders and victims
of climate change. Therefore, they play a key role in this fight. Each city is affected differently
from climate change. Meanwhile, cities are quiet vulnerable and weak area in the face of
climate change. Determination of risks that source from climate, implementation of effect and
vulnerability analyses and taking required measures are important for the success of both local
fight and global fight. We should always keep in mind that the planet that we wish to live in and
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the future that we wish to have are associated closely with how we construct and transform
our living spaces and cities.

3. References

Bulkeley, H., & Broto, V. (2012). Government by Experiment? Global Cities And the Governing
of Climate Change. Transactions, 361-375.

Cevre ve Sehircilik Bakanhgr & United Nations of Development Programme (CSB & UNDP)
(2020). “Turkiye'de iklim Degisikligine Uyum Eyleminin Giiglendiriimesi Projesi- Yerel iklim
Degisikligine Uyum Rehberi- 5 Kasim 2020”.

Colakoglu, E. (2019). iklim Degisikligi Surdirilebilir Kentler ve Kentsel Planlama Etkilesimi.
https://www.iklimin.org/moduller/kentmodulu-surdurulebilirkentler.pdf E.T. 21/09/2021.

Peker, E. & Aydin, C.I. (2019).Degisen iklimde Kentler: Yerel Yénetimler igin Azaltim ve Uyum
Politikalari. Istanbul Politikalar Merkezi. https://ipc.sabanciuniv.edu/tr/search-
content?type=Publication&id=a7594701-c3b2-4a2c-9f29-2b285d7451ab E.T. 04/09/2021

Uncu, B.A.(2019).iklim icin Kentler Yerel Yénetimlerde iklim Eylem Plani. istanbul: Dijital
Dusler Basim San. ve Tic. A.S.

Talu, N. (2019).Yerel iklim Eylem Planlamasi ve Tiirkiye Pratikleri. https://www.iklimin.org/wp-
content/uploads/egitimler/seri_10.pdf E.T. 05/09/201

Kaya, Y. (2018). iklim Degisikligine Karsi Kentsel Kirilganlik: istanbul igin Bir Degerlendirme.
International Journal of Social Inquiry, 11 (2) , ss. 219-257.

(' Turkiye

oDTU METU BIR

)AFAD % imis

ESKiSEHIR TEKNIK UNIVERSITESI




Oturum 10

Bilgi Sistemleri






idRc “Climate Change & Local Resilience” 5.7 October 2021
2 hybrid .
3" International Disaster & Resilience Congress AFAD Campus Ankara

iklim Degisikligiyle Miicadele Kapsaminda Ekosistem Servislerinin
CBS Olanaklariyla Degerlendirilmesi

Elvan BENGI', Saye Nihan CABUK 2

Oz

Gunudmuzde nifusun buyik ¢ogunlugu kentlerde yasamaktadir. Giderek artan kent nifusuyla
beraber cagimizin en biyik problemlerinden olan iklim degisikligi de artis géstermektedir.
iklimde meydana gelen degisimler canlilarin yok olmasi, orman yanginlarinin artmasi ve
ekstrem doga olaylarinin yasanmasi gibi ekosistemleri ve dogrudan insan yasamini olumsuz
yonde etkileyen sonuglar dogurmaktadir. iklim degisikliginin neden oldugu bu sonuglar
kentlerin gelisimine ve sirdurllebilirligine olumsuz etkiler yapmaktadir. 21. yuzyila
gelindiginde iklim degisikliginin kente yansimalari net bir sekilde gériilmeye baglamistir. iklim
degisikliginin kentlerde meydana getirdigi sorunlar arasinda altyapinin ve yapili alanlarin
gOrdukleri zararlar, kuraklik, icme suyu sikintilari, tarimsal verimliligin dismesi, yesil alanlarin
yok olmasi, hava kalitesinin dusmesi gibi pek c¢cok etmen sayilabilir. Bu nedenle iklim
degisikliginin meydana getirdigi bu olumsuz sonuglarin éniine gegebilmek igin ilk olarak;
temiz havaya, temiz suya ve gidaya erisim saglayan, afet ve risklere karsi sehrin korunmasi
gibi pek c¢ok hizmeti maddi karsiligi olmadan ve surekli olarak gergeklestiren ekosistem
servislerinin  korunmasi ve surdurllebilirliginin - saglanmasi gerekmektedir. Ekosistem
servisleri kente hava kalitesinin dlizenlenmesi, sel-taskin kontroll, su-gida temini, erozyon
kontroll, zararhlarin azaltiimasi gibi pek ¢ok fayda saglamaktadir. Bu nedenle kentsel
planlarda ekosistem servislerinin de dikkate alinmasi 6nemlidir. Bu cergcevede, orman
alanlarinin, tarim arazilerinin yerlesime aciimasindan kaginilmasi, ara¢ kullaniminin
azaltilarak yaya ve bisiklet ulagiminin tesvik edilmesi, fosil yakitlar yerine yenilenebilir enerii
kaynaklarinin kullaniminin 6n plana c¢ikariimasi, ylzey gecirimliliginin arttinlmasi gibi
calismalar desteklenmelidir. Bu uygulamalarin ekosistem servisleri dikkate alinarak
yapilmasi icin ise ekosistem servislerinin zamansal ve mekansal degisimlerinin belirlenmesi
gerekmektedir. Bu amacla cografi bilgi sistemleri ginimizde en etkili ve yaygin sekilde
kullanilan mekénsal karar destek sistemlerinden biridir. Mevcut uygulamalarda verilerin
temini, depolanmasi, analizi ve paylasimi ile ulusal mevzuattaki sikintilar nedeniyle
ekosistem servisleri ile ilgili farkindaligin yeterli duzeyde olmadigi gértulmektedir. Bu eksiklik,
kentsel planlama stireglerinde ekosistem servislerinin analiz edilmemesi, plan ve politikalara
dahil edilememesine yol agmaktadir. Bu kapsamda, bildirinin amaci, literatir arastirmasi
cercevesinde iklim degisikliginin kente etkisi kapsaminda ekosistem servislerinin énemine
dikkat cekerek; ekosistem servislerinin belirlenmesinde cografi bilgi sistemleri kullanim
olanaklarini ortaya koymaktir.
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Evaluation of Ecosystem Services with GIS Opportunities in the
Scope of Combating Climate Change

Abstract

Today, the majority of the population lives in cities. In parallel to the increase in urban
population, climate change, one of the biggest problems of our age, is also increasing.
Changes in the climate have consequences that negatively affect ecosystems and directly
human life, such as the extinction of living things, the increase of forest fires and the
occurrence of extreme natural events. These consequences, caused by climate change,
result in negative impacts in terms of urban development and sustainability. In the 21st
century, the reflections of climate change on the cities have been clearly noticed. Amongst
the negative impacts of climate change on urban areas are the deteriorations in the
infrastructure and the built areas, drought, drinking water problems, decrease in agricultural
productivity and air quality, and destruction of green areas. For this reason, in order to
prevent these negative consequences of climate change, first of all; It is necessary to protect
and ensure the sustainability of ecosystem services that provide access to clean air, clean
water and food, and provide many services such as the protection of the city against
disasters and risks without any monetary compensation and continuously. Ecosystem
services provide many benefits to the city, such as regulating air quality, flood-flood control,
water-food supply, erosion control, and pest reduction. For this reason, it is necessary that
the urban plans allow for the ecosystem services. In this respect, it is of significance to
support the implementations such as preventing the transformation of forests and
agricultural lands into settlement areas, encouraging pedestrian and bicycle transportation
by reducing vehicle use, focusing on renewable energy resources rather than fossil fuels,
and increasing surface permeability. In order to assure the consideration of ecosystem
services during these processes it is necessary to determine the temporal and spatial
changes of ecosystem services. From this perspective, geographical information systems
are one of the most efficient and widely used asset spatial decision systems. In the current
practices, insufficiencies in data collection, storage, analysis and share, as well as the
national legislation, still there is not a desired level of ecosystem services awareness. These
result in the lack of ecosystem service analyses and their integration with the plans and
policies. Within this context, the aim of this paper is to draw attention to the importance of
ecosystem services within the scope of the impact of climate change on the cities within the
framework of the literature research; as well as to highlight the utilization of geographical
information systems in the determination of the ecosystem services.

Keywords: Climate Change, Ecosystem Services, Geographical Information Systems
1. Giris

Gunumuzde nufusun biylk bir bolimua kentlerde yasamaktadir. Giderek daha da artacag
disunilen nifus, dogal alanlarin tahrip edilmesine, fosil yakit kullaniminin artmasina neden
olurken atmosferde sera gazi birikmesine ve sonucgta da iklim degisikligine yol agmaktadir.
iklim degisikligi hava olaylarinda meydana gelen ani ve beklenmedik degisimleri ifade
etmektedir (Demirbas ve Aydin, 2020). Nufusun hizla artmasiyla beraber iklim degisikliginin
etkileri de artis gosterdidi icin; iklimde meydana gelen degigsimlerin etkisi daha ¢ok kentlerde
hissedilmektedir. Iklim degisikliginin kentlere etkisi; altyapinin ve yapili alanlarin zarar
gormesi, kuraklik, icme suyu sikintilari, tarimsal verimliligin dusmesi, yesil alanlarin yok
olmasi, hava kalitesinin dismesi gibi olaylari meydana getirmektedir (Cobanyilmaz ve
Yuksel, 2013). Bu sorunlar, ekosistemler ve dogrudan insan yasaminin yani sira kentlerin
gelisimini ve surdirdlebilirligini de olumsuz yonde etkileyerek gelecek nesillerin yasam
alanlarini da tehdit etmektedir. Iklim degisikliginin etkilerini azaltmak ve kentleri iklim
degisikliginin etkilerine karsi daha dayanikli hale getirmek son derece kritik bir konu haline
gelmistir. Birlesmis Milletler Surduarulebilir Kalkinma Hedefleri dogrultusunda iklim
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degisikligiyle micadelede kentler ¢ozUmun bir pargasini olusturmaktadir. Birlesmis Milletlerin
2015 yiinda yayimladigi ve 2030 yihina kadar gergeklesmesi amaclanan Surddrtlebilir
Kalkinma hedeflerinden birisini de Sirdurilebilir Sehirler ve Topluluklar olusturmaktadir. Bu
hedef kapsaminda, sehirlerin sdOrddrulebilir ve direngli hale getirilmesi amaclanirken,
ekosistem servislerinin de dikkate alinmasi gerekmektedir (Caglayan ve digerleri, 2020).
Buna gore iklim degisikliginin meydana getirdi§i olumsuz sonuglarin éntine gegebilmek igin
ilk olarak yapilacak sey; temiz havaya, temiz suya ve gidaya erisim saglayan, afet ve risklere
kargi sehrin korunmasi gibi pek ¢ok hizmeti maddi karsiigi olmadan ve surekli olarak
gerceklestiren ekosistem servislerinin  korunmasi ve surdurulebilirliginin - saglanmasidir
(Karasah ve Sari, 2019). Ekosistemlerde meydana gelen dogal sireclerin ortaya cikardigi
yararlar ekosistem servisleri olarak adlandiriimaktadir. Ekosistem servisleri kente hava
kalitesinin dizenlenmesi, iklimsel asiriliklarin dizenlenmesi, su ve atik yonetimi, dogal
afetlerin etkilerinin azaltiimasi, su-gida temini, erozyon kontrolu, zararllarin azaltiimasi gibi
pek cok fayda saglamaktadir. Bu nedenle kent planlama sireglerinde ekosistem servislerinin
de dikkate alinmasi dnemlidir (Coban ve Yilcel, 2018). Orman alanlarinin, tarim arazilerinin
yerlesime agilmasindan kaginilmasi, ara¢ kullaniminin azaltilarak yaya ve bisiklet ulasiminin
tesvik edilmesi, fosil yakitlar yerine yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin 6n plana
cikarilmasi, yuzey gegirimliliginin arttinimasi gibi calismalar desteklenmelidir. Bunlara ek
olarak, kentlerde ekosistemlerin surdurilebilirligini saglayacak yesil altyapr sisteminin
olusturulmasi da iklim degisikliginin etkilerini azaltmada olduk¢a édnemli bir rol oynamaktadir
(Talek ve Ersoy Mirici, 2019). Bahsedilen uygulamalarin ekosistem servisleri dikkate alinarak
yapilmasi igin ise Oncelikli olarak ekosistem servislerinin zamansal ve mekansal
degisimlerinin belirlenmesi gerekmektedir. Ekosistem servislerinin analiz edilmesinde birgok
farkli ara¢ ve yontem kullaniimaktadir. Bu amacla kullanilan en yaygin ve etkili mekansal
karar destek sistemi cografi bilgi sistemleridir (CBS). CBS, karmasik ekosistem servis
sureglerinin analizinde diger yéntemlere gére daha dogru ve hizli sonuglar alinmasini
saglamaktadir. Mevcut uygulamalarda, verilerin temini, depolanmasi, analizi ve paylasimi ile
ulusal mevzuattaki sikintilar nedeniyle ekosistem servisleri ile ilgili farkindaligin yeterli
dizeyde olmadigi gorilmektedir (Tokgdz ve Say, 2018). Bu eksiklik, kent planlama
sureclerinde ekosistem servislerinin g6z ardi edilmesi, plan ve politikalara dabhil
edilememesine yol agcmaktadir. Planlama sureglerine ekosistem servislerini dahil edebilmek
icin farkindaligin arttiriimasi, iklim degisikligiyle mucadelede ekosistem servislerinin Gneminin
ortaya konulmasi ve ekosistem servislerini analiz ederken CBS gibi gelismis olanaklardan
faydalaniimasi gerekmektedir. Bu baglamda, c¢alismada ilk olarak ekosistem servisleri
kavraminin gelisimi ve siniflandiriimasi hakkinda genel bir bilgilendirme yapilmistir. Konunun
devaminda, iklim degisikligiyle micadele kapsaminda ekosistem servislerinin édnemine
deginilmistir. Son olarak, iklim degisikligiyle micadele kapsaminda ekosistem servislerinin
degerlendiriimesine iliskin CBS kullanim olanaklari degerlendirilmistir.

2. Ekosistem Servisleri Kavraminin Geligimi

Ekosistem, topluluklar ve ¢evre arasindaki etkilesimden meydana gelen birimdir. Bu birimin
farkli islev ve 6zelliklere sahip bircok parcasi vardir. insanlar da ekosistemin bir parcasini
olusturmakta ve parcasi olduklari bu ekosistemi hem degdistirmekte hem de ondan birgok
fayda saglamaktadir. Ekosistemlerin insanlara yasamsal madde saglama, doga olaylarindan
korunma, iklimi dizenleme, atik ve kirleticileri filtreleme ve donlstirme, temiz suya, havaya
ve topraga erisim saglama gibi pek katkisi vardir. Dolayisiyla ekosistem servisleri,
ekosistemlerin insanlara sagladigi tim urln ve faydalar olarak tanimlanabilir (Bilgili, 2009).
Ekosistem servisleri kavrami ilk olarak M.O. 400G yillarda Platon’'un orman ekosisteminin
sagladig1 faydalar fark etmesiyle, ormansizlagsmanin toprak erozyonuna ve kaynaklarin
tikenmesine yol acacagi disincesiyle ortaya c¢ikmistir (Cobanyllmaz ve Yiksel, 2013).
Ekosistem servisleri 1865 yilinda Marsh’in ‘insan ve Doda’ adl kitabindaki biyogesitlilik ve
ekosistem fonksiyonlari arasindaki iliskisine ve 1949'da Leopold’'un ‘Bir Kum Yoresi
Almanagl’ adl kitabinda toprak etigi kavramina dayanmaktadir (Braat ve De Groot, 2012;
Mooney, Ehrlich, ve Daily, 1997; Yilmaz Kaya ve Uzun, 2019; Daily, 2013). Ekosistem
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servislerinin insanlarla iliskisi yasam Kkalitesini dogrudan etkilemektedir. Bu iligki sonraki
sureclerde ekosistem servislerinin kullaniminda kaynaklarin zarar gérmesinin ve kaynaklarin
hizla tikenmesinin ekonomik kalkinma basta olmak Uzere kentlerin olumsuz yénde
etkilendigi konusunda farkindalik saglamistir. Zaman iginde gelisen bu farkindalk 20. ylzyila
gelindiginde geligtirilen politikalarin surdirdlebilir kalkinma prensipleriyle ele alinmasini
saglamistir (Sukhdev ve digerleri, 2010). 21. ylzyllin baslarinda ekosistem servislerinin
cevre politikalariyla birlikte ele alinmasi igin Birlesmis Milletler Ekosistem Degerlendirme
Raporu (Millenium Ecosystem Assesment-MEA) yayimlanmistir ve yayimlanan bu raporla
beraber ekosistem servisleri kavrami daha da yayginlasmistir. Birlesmis Milletler Ekosistem
Degerlendirme Raporu’'nda her ekosistemin bir birim olduguna ve bu birimlerin sagladiklari
hizmetlere deginilmistir. Ekosistemlerden saglanan bu hizmetlerin de insan faaliyetleri
sonucu degistigi ve gelecek nesilleri destekleme kapasitesinin azaldigi ifade edilmektedir
(Coban ve Yicel, 2018). Bu alanda yapilan ikinci uluslararasi ¢alisma Birlesmis Milletler
Cevre Programr’nin girisimiyle ortaya ¢ikan Ekosistemlerin Ekonomisi ve Biyocesitlilik (The
Economics of Ecosystem and Biodiversity-TEEB) konulu arastirmadir. Bu ¢alismada da
ekosistemlerin zarar gormesi ile olusan biyocesitlilik kaybinin artan maliyetleri vurgulanmakla
birlikte, bu alanda inter disipliner ¢alismanin énemi ortaya konulmustur. 2012 yilinda bu
alanda Hukumetler arasi Bilim Politika Platformu (IPBES) kurularak, biyolojik gesitlilik ve
ekosistem servislerini korumak ve surdurdlebilir kullanimini saglamak icin bilim-politika ara
yuzinU guclendirmek amacglanmistir (Yilmaz Kaya ve Uzun, 2019). 2020 yilinda AB Biyolojik
Cesitlilik Stratejisi ile ekosistem servislerinin stratejik 6nemi ortaya konulmustur. Bu strateji
s6zlesmesine gore insanlar ekosistemin ayrilmaz bir pargasidir ve ekosistemlerin korunmasi
ve devamliiginin saglanmasi gerekliligi ortaya konulmustur (Sukhdev ve digerleri, 2010).

3. Ekosistem Servislerinin Siniflandiriimasi ve Onemi

Ekosistem servisleri kaynak saglayan, diuzenleyen, destekleyen ve Kkultlrel ekosistem
servisleri olmak Uzere doért gruba ayrilmaktadir. Kaynak saglayan ekosistem servisleri ve
kultlrel ekosistem servisleri insanlarin dogrudan elde ettigi, dizenleyen ekosistem servisleri
ve destekleyen ekosistem servisleri ise insanlarin dolayli yoldan elde ettigi faydalardir
(Albayrak, 2020). Kaynak saglayan ekosistem servisleri insanlarin dogadan higbir islem
gérmeden veya islem gorerek dogrudan elde ettikleri Grlinlerdir. Kaynak saglayan ekosistem
servisleri bitkisel gida uretimi (tahil, baklagil), hayvansal yoldan elde edilen (yumurta, st,
balik vb.) UrGnler ve dogrudan dodadan alinan meyve, mantar gibi Grlnleri icermektedir.
Duzenleyici ekosistem servisleri yerylzi ve atmosferdeki slrecleri dlizenleyen bir sistemi
olusturmaktadir. Duzenleyici ekosistem servisleri dogal kaynaklarin surdurulebilirligi, iklimin
dlzenlenmesini, biyogesitliligin devamliligini ve ekosistemin i¢c ve dis etkilere karsi daha
direngli olmasini saglamaktadir. Ornegin atmosfere salinan zararli gazlarin etkilerinin
azaltimasi, yagis ve sicaklik dengesinin saglanmasi dizenleyici ekosistemlerin
islevlerindendir.  Kultirel ekosistem servisleri, insanlarin ekosistemlerin sagladigi
hizmetlerden yararlanmak icin dogayi sekillendirmeleri ile ortaya c¢ikan alanlari
olusturmaktadir. Park, rekreasyon, mesire alanlar kultirel ekosistem servislerine 6rnek
olarak verilebilir. Destekleyici ekosistem servisleri ise diger ekosistem servislerine destek
olan ekolojik slirecleri iceren bir sistemden olusmaktadir (Tllek ve Ersoy Mirici, 2019; Yilmaz
Kaya ve Uzun, 2019). Cevremizde goérdigimiz mavi ve yesil alanlar ekosistemin bir
parcasini olusturmakta ve kente sosyal, kultirel, ekonomik anlamda pek cok Kkatki
saglamaktadir. Ornegdin mavi ve yesil alanlar, kirletici maddeleri tutarak kentin temiz havaya
ve suya erisimini saglar. Ekstrem yagis olaylar gortldiginde su, bitki ortisu ve toprak
tarafindan emilir ve béylece sel, taskin riskini azalir. Agaclar fotosentez sirasinda havadaki
karbonu depolayarak iklim degisikliginin etkilerinin azaltilmasina katki saglar. Havanin
temizlenmesi sayesinde hastaliklar da azalir. Cevrenin duzenlenmesine katki sagladigi igin
canllar igin yasam alanlar olusturulmasina da destek verir (Bilgili, 2009). Cevremize
baktigimizda ekosistemlerin sagladigi faydalar gorilmektedir. Ekosistemlerin zarar gérmesi
sonucu meydana gelen olumsuzluklar da acgik sekilde hissedilebilmektedir. Ekosistemlerin
zarar gormesi kentlerin gelisimini, surdurdlebilirligini olumsuz yonde etkiler. Gelismeyen

(' i Turkiye

0DTU METU EE

TEKNIKUNIVERSITESI

AFAD % irg®




idRc “Climate Change & Local Resilience” 5.7 October 2021
2 hybrid .
3" International Disaster & Resilience Congress AFAD Campus Ankara

kentlerde ekonomik anlamda sikintilar artar ve dogrudan kentlerde yasam kalitesi duser.
Gectigimiz donem igerisinde ekosistemlerin zarar gérmesi ile meydana gelen pek cok felaket
yasanmistir. Meydana gelen orman yanginlari, sel felaketleri, depremler sonrasinda yasanan
dogrudan ve dolayli etkiler ve hatta Covid-19 pandemisi bile insan doga etkilesimindeki hatal
bakis agilari, uygulamalar ve midahaleler sonucu tetiklenmektedir. Devam eden bu siliregler
icerisinde iklim degisikliginin etkilerinin de arttigi hissedilmektedir. Orman yanginlarindan
sonra asirl sicak havalarin yasanmasi bunun bir gostergesidir. Ormanlar karbon yutagi
alanlardir, ormanlarin yok olmasi erozyon riskini arttirmakta, canlilarin yagam alanlarinin yok
olmasina neden olmakta, hava kalitesini olumsuz yoénde etkilemektedir. Yasanan sel
felaketlerinin 6nemli bir kismi da doganin tahrip edildiginin bir gostergesidir. Cevre sorunlari
geri donllemez boyutlara ulagsmadan gerekli muadahalelerin  yapilmasi  6nemlidir.
Ekosistemlerin korunmasi, strduralebilirliginin saglanmasi ve doga tabanli ¢ézimler igeren
planlama yaklagimlari gelistirerek iklim degigikliginin etkilerinin en aza indirilmesi
gerekmektedir.

4. Ekosistem Servislerinin Degerlendiriimesinde CBS Olanaklari

Ekosistem servisleri kente dogrudan ve dolayli olarak pek c¢ok katki saglamaktadir.
Ekosistemlerin sagladidi bu faydalarla birlikte kent sosyal, kiltiirel, ekonomik ydnden gelisim
gOstermektedir. Ekosistemlerin varligi sirekli etkilesim icinde olduklari kentlere nasil katki
saglyorsa, ekosistemlerin zarar gérmesi durumunda da kentler bircok ydnden zarar
gOrecektir. Bu nedenle ekosistem servislerinin korunmasi ve devamliliginin saglanmasi
onemlidir. Kentlerin siUrdurulebilirligini saglamak icin yapilmasi gereken ilk sey, planlama
calismalarinda ekosistem servisleri haritalarinin de altlik olarak kullaniimasidir (Coban ve
Yicel, 2018). Planlama calismalarina ekosistem servislerini dahil edebilmek icin ekosistem
servislerinin haritalandiriimasi, mevcut durumlarin analiz edilmesi gerekmektedir. Ekosistem
servisleri sure¢ igerisinde birgcok degisim gdstermektedir. Bu nedenle ekosistem servislerinin
mevcut durumunun tespit edilebilmesi icin ekosistemlerin zamansal ve mekansal
degisimlerinin ortaya konulmasi gerekmektedir. Ekosistemlerdeki bu degisimlerin tespit
edilmesi kente dair yerlesme baskisi, hava kirliliginin artis gosterdigi sanayi alanlari, tagkin
riski olan alanlar gibi ekosistem U(zerinde risk olusturan alanlarin ve faktorlerin tespit
edilmesini saglayarak kaynaklarin korunmasi ve var olan tehditlerin azaltiimasi igin plan ve
uygulamalarin gelistiriimesine olanak saglayacaktir. Ekosistem servislerinin analiziyle
yalnizca olumsuz durumlar degil, kente saglanan katkilar da mekénsal olarak tespit
edilebilmekte ve takibi yapilabilmektedir (Tonyaloglu ve Atak, 2020). Ekosistem servisleri
haritalarn hazirlanirken ekolojik yapi, yogunluk dagilim gibi kriterler kullanicilarin dagihmi ve
Olclisiine gbére zamansal ve mekéansal olarak ortaya konulmaktadir. Bu haritalarin
olusturulmasinda birgok farkl yontem ve arag¢ kullaniimaktadir. Bu amagla kullanilan en
yaygin ve etkili mekansal karar destek sistemi CBS’dir. CBS, ekosistem servislerinin
karmasik sureclerinin analizinde diger yontemlere gére daha dogru ve hizli sonuglar
alinmasini saglamaktadir. Ekosistem servislerinin analiz edilmesinde Ug¢ farkli CBS yaklasimi
bulunmaktadir. Bunlar; arazi kullanimina dayali analiz ve gdstergeleri igeren yaklagimlar,
karmagik modelleri degerlendirmeye dayali biyofiziksel modeller igeren yaklagimlar ve
biyofiziksel modelleri desteklemek icin tasarlanmis yaklasimlar olmak lzere Ug farkl CBS
yaklagimi bulunmaktadir. Bunlarin yani sira TEEB deger verme veri tabani ve ekosistem
fiyatlandirma arac seti gibi gesitli veri tabanlari gelistirmis ve bu veri tabanlari da ekosistem
haritalari olusturmak igin kullaniimaktadir. Yapilacak calismalarda ekosistem servisinin
tirine gore hangi CBS modelleme yaklasiminin kullaniimasi gerektigine karar verilmektedir.
Bazi ekosistem servisleri meteorolojik veri tabani, bitki értisu, toprak ve topografik verileri
entegre eden modelleme yaklagsimlarina ihtiyagc duyarken, bazilari da kompleks tarimsal
modeller ya da gostergelere dayali yaklagimlara ihtiyag duymaktadir. CBS ile ekosistemlerin
karmasik yapisi ve ekosistem servisleri arasindaki iliskiler modellenirken kullanilan
yaklagimlar biyofizik, ekolojik ve sosyo-ekonomik o6zelliklerin nicellestiriimesi ve
arastirlmasina olanak tanimaktadir. CBS ile diger yaklasimlardan farkli olarak sadece
mekénsal c¢ikti Uretmekle kalmayip, sosyal ve c¢evresel sistemlerin farkh bilesenleri
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arasindaki etkilesimler anlamlandirilip, nicellestirilebilir. Bunlarin yani sira kullanilan
yaklagimlarla birlikte dretilen modellerdeki parametreleri degistirerek hem alternatif
senaryolar hem de i¢c model dinamikleri kesfedilebilmektedir. Bu sayede CBS ile
ekosistemlerin mevcut durumunu ortaya koymakla kalmayip, ekosistemlerin ¢evresiyle olan
etkilesimleri de analiz edilip, incelenebilir. Zamansal ve mekansal degisimleri olusturulan
haritalar sayesinde incelenerek gelecek senaryolar Uretilebilir ve bu senaryolara gore gerekli
onlemler alinabilmektedir (Tokgdz ve Say, 2018; Aras,2021).

5. Sonug

Cevremizde goérdiguimiz mavi ve yesil alanlar, ekosistem servislerinin bir parcasini
olusturmakta ve dogal surecler icerisinde kente pek ¢cok katki saglamaktadir. Bu alanlarin
kente en 6nemli katkisi iklim degisikliginin olumsuz etkilerinin azaltilmasini saglamasidir.
iklim degisikliginin geri doéniilemez boyutlara ulastigi giinimiizde ekosistem servislerine
iliskin farkindaligin arttinimasi ve yapilacak planlama c¢alismalarinda dikkate alinmasi
gerekmektedir. Ekosistem servisleri iklim degisikligiyle micadele de ¢dézimin bir pargasini
olusturmakta, kentlerin daha direngli hale gelmesini saglamaktadir. Ekosistem servislerinin
varlhigr nasil katki sagliyorsa yoklugunda yasanacak olumsuz sonuglar da son derece
yikicidir. Bu olumsuzluklarin 6nine gegebilmek icin ekosistemlerin zamansal ve mekansal
degisimlerinin izlenmesi, buna gbére korunmasi ve sdrdirilebilirliginin  saglanmasi
gerekmektedir. Ekosistemlerin  analiz edilmesinde pek ¢ok arag ve ydntem
kullanilabilmektedir. Fakat ekosistem servislerinin karmasik yapisindan dolayi analiz edilmesi
zordur ve gelisen teknolojiyle birlikte pek cok avantaj saglamasindan dolayi kullanilabilecek
en etkili mekansal karar destek sistemi CBS’dir. Ekosistem servislerinin analiz ¢alismalarinda
veri toplamadaki standart digi yaklagsimlardan, nitelikli envanter bulunmamasindan ve ulusal
mevzuattaki bogluklardan dolayi gesitli sorunlar yasanmaktadir. Bu sorunlarin giderilmesi igin
yapillan calismalarda standart yaklasimlarin gelistirimesi gerekmektedir. Gelistirilen
yaklagimlarla iklim degisikligiyle micadele kapsaminda ekosistem servislerine iligkin
farkindalik arttirilabilir ve bodylece iklim degisikliginin azaltiimasina katki saglayacak
calismalar geligtirilebilir.
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Afetlerde Dezavantajli Grup Olarak Kabul Edilen: Kadinlar

Yagmur AYDIN',

Oz

En genis anlami ile insanlara zarar veren olaylara Dogal Afet denir. Bazi afetlerin yerylzunin
nerelerinde daha c¢ok oldugu bilinmektedir. Dogal afetlerden en ¢ok zarar goérebilecek olan
grup dezavantajli bireylerimizdir. Bu durumu 6nleyebilmek icin dezavantajli bireylerimiz ve
aileleri dogal afet aninda yasamsal olarak nelere dikkat etmeleri ve nasil dnlemler almalari
gerektigi konusunda bilgilendiriimeli ve afetlere hazir olma bilinci yukseltiimelidir. Afetlerde
dezavantajli olarak sayilan kadinlar aslinda iki bakis acisindan incelenmelidir. Birincisi
meydana gelen afet sirasinda goguk altinda kalabilirler. Yanlarinda gocuklari olabilir ve bu
durumda kendilerinden 6nce gocuklarini dusuneceklerdir. Kadinlar genel olarak bakildiginda
erkeklere goére daha celimsizlerdir. Bu sebep ile goclk altinda erkeklere gore daha fazla
zarar gormektedirler.

Diger bir bakig ise kadinlari dezavantajli grup olarak saymamaktir. Bakildiginda kadinlarin
zihinleri erkek zihnine gobre daha pratik ve detayci calismaktadir. Dezavantajli olarak
nitelendirdigimiz kadinlari tam tersine dezavantajli olarak saymamaliyiz. Clnki biz kadinlari
yonetimde kullanabiliriz. Kadinlar erkeklere gore hijyen ve yemek yapma gibi konularda
daha bilgililerdir. Meydana gelen afetlerden sonra iyilestirme galismalarinda kadinlarin rolu
daha fazla olmaldir. Ge¢mis deprem ya da sellere bakildiginda beraberinde salgin
hastaliklarda gelmektedir. Bunun sebebi sularin ya da diger maddelerin kirli sularla enfekte
olmasidir. Bu durumda dezavantajli olarak adlandirdigimiz kadinlari bu alanlarda
gorevlendirirsek kadinlar hem kendilerini dezavantajli olarak gdrmekten vazgegeceklerdir.

Anahtar Kelimeler : Afetler, Dezavantajli,Gruplar, Kadinlar

Accepted as the Disadvantaged Group in Disasters: Women

Abstract

In the broadest sense, the events that harm people are called Natural Disasters. It is known
that some disasters are more common in the world. For example, the results of earthquakes,
landslides, avalanches, floods, frosts and some disasters occur directly and immediately, as
in an earthquake. But, as in drought, the results of some are seen indirectly and after a long
time.The most vulnerable group from natural disasters is our disadvantaged individuals.
In order to prevent this situation, our disadvantaged individuals and their families should be
informed about what to pay attention to and what precautions to take during a natural
disaster and awareness of preparedness for disasters should be raised. Women, who are
considered to be disadvantaged in disasters, should be examined from two perspectives.
First of all, they may be under the collapse during the disaster. They may have children with
them, and in this case, they will think of their children before themselves. Women are
generally weaker than men. For this reason, they suffer more damage under the dent than
men.

Another view is not to see women as a disadvantaged group. When looked at, women's
minds work more practical and detailed than men's minds. On the contrary, we should not
see women as disadvantaged. Because we can use women in management. Women are
more knowledgeable than men on issues such as hygiene and cooking. Women should have
a greater role in recovery efforts after disasters. When we look at the past earthquakes or
floods, epidemic diseases come with them. This is because water or other substances are

' Dokuz Eylil Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Afet Yonetimi Bolima, iZMIR-TURKIYE
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contaminated with contaminated water. In this case, if we assign women, whom we call
disadvantaged, to these fields, women will stop seeing themselves as disadvantaged.
Keywords: Disasters, Disadvantaged,Groups, Women

1. Girig

Dinya genelinde afet kelimesinin ¢ok sayida tanimi yapilmistir. Bu tanimlardan en cok
kullanilan tanim; insanlarin normal yasama dizenini degistiren, insanlarin yanit verme ve
adapte olma kapasitesini asarak, disaridan yardima ihtiya¢ duyulan, ¢ok fazla sayida can ve
mal kaybi ile sonuglanan gevreyle ilgili olaylara afet denir?. Bu sikintilar afetlerden sonraki
dénemde her insanda gézukir ama bizim dezavantajli gruplar (engelliler, kadinlar, gocuklar,
yaslilar) olarak adlandirdiimiz toplumu daha cok etkilemektedir’. Bebek ve gocuklar,
kadinlar, yaglilar, hastalar ve engelli bireyler, kulturleri ve lisanlari farkh olan bireyler, glnluk
hayatta ekonomik geliri diistk olan bireyler afet durumunda normal bireylere gére daha fazla
risk altindadirlar*. Dezavantajli gruplarin engelsiz bireylere gére yeni bir engel durumuna
sahip olmalari ya da 6lim oranlari daha fazladir. Dezavantajli gruplarin normal insanlara
gbre daha fazla risk altinda oldugu ortadadir®. Yalnizca dezavantajli gruplar degil, bu
gruplarin aileleri de afetlerle miicadelede bilingli olmak zorundadir®. Afetlere hazirlik
asamasinda dezavantajli gruplarin, bu gruplara has ©&nem g&sterilmesi gerektigi
distnllmektedir. Ust mercilerce olusturulan afet planlarinda ayriyeten dikkate alinmasi
gerektigi vurgulanmaktadir. Genel olarak dezavantajli gruplarin afetler hakkinda bilgilerinin
yetersiz oldugu duisunulmekte ve bu gruplara 6zel egitim verilmesi gerektigi goérilmustir.
Dezavantajli gruplar i¢in hazirlanacak olan afet planlarinda gruplarin engel derecesi dikkate
alindiginda amaglanan bilinglendirme galismalarinda basari orani artacaktir’. Afet ve kriz
aninda ‘altin saatler’ olarak adlandirilan ilk yetmis iki saatte afetzedelere ulasiimasi zordur.
Altin saatlerde zarar gorebilmeyi en az dizeye indirmek igin Ulkemizin afetlere karsi hazir
olmasi lazimdir®. Depremin etkilerini sifira indirmek mimkin degildir ama bireylerin
bilinglendirilerek depreme hazir olmasi saglanabilir. Dezavantajli gruplar arasinda olan
kadinlar, bebekler, cocuklar, yashlar, kronik hastalar ve engellilerin il disina transferleri
saglanmistir. Bebegi olan kadinlar, bakanliklara bagli kuruluglarda konaklamistir®.

2. Afetlerde Kadinlar

TUIK verilerine baktigimizda Tirkiye'de 2018 yilinda, erkek niifus 41 milyon 139 bin 980 Kisi
olurken kadin nufus 40 milyon 863 bin 902 kisi oldu. Nifusun %50,2'sini erkekler, %49,8'ini
ise kadinlar olusturdu. Kadinlar ile erkekler arasindaki bu oransal denge, kadinlarin daha
uzun yasamasl nedeniyle 65 ve daha yukari yas grubundaki kadinlarin lehine degisti. Bu yas
grubundaki ntfusun %44,1'ini erkekler, %55,9'unu ise kadinlar olusturdu.

Afet durumlarinda erkekler de etkilenmektedir ama kadinlarin erkeklere gére etkilenme orani
daha yuUksektir. Kadinlarin Gzerine yogunlagiimasinin sebebi, kadinlarin maruz oldugu
sorunlarin erkeklerden daha fazla olmasidir'®. Ayni zamanda kadinlar yeni bir nesil
yetistirmede énemli yere sahip olduklarindan kadinlarin afetlere hazirlik asamasinda aktif rol
almasi gerekmektedir. Afete hazir bir kadin demek, ¢ocuklarinin da afete hazir oldugunu

2 Semih Esin, Tugrul Oguzhan, Kamer Kaya, Tugba Ergiider, Aysegiil Ozkan, Ihsan Yiiksel, Afetlerde Saglik Hizmetleri
Yonetimi, Saglik Projesi Genel Koordinatorltigi (24-28 Ekim 2000-Yalova)

3 Sinem Salar, Hacettepe Universitesi Saglik Bilimleri Fakiiltesi Ergoterapi Bélimii, Ergoterapi Agisindan Afetlere Hazirlik ve
Mdidahale, s.70

4 Ahmet Karaman, Nuray Akyiiz, Karaman A, Aky(iz N. Afetlerde Ozel Gruplarin Hemsirelik Bakimi. Oztekin SD, editér. Afet
Hemsireligi. Ankara: Turkiye Klinikleri; 2018. p.55-9.

5 Sinem Salar, s.70

8 T.C Afet ve Acil Durum Bakanlig, (istanbul) Engelliler Icin Depremde Ilk 72 Saat, Subat 2011,s.1

7 Kasim Yilmaz, Bora Balun, Gazanfer Erbay, Strdirilebilir Bir Yoénetim Paradigmasi: Ortopedik Engelli Bireylerin Afetlere
Hazirlik Seviyeleri, s.1
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gOsterir. Erkekler kadinlara gére maddi anlamda daha rahattirlar. Kadinlarin ¢cogunun ev
hanimi oldugu bilinmektedir. Herhangi bir afet durumunda kadin daha fazla etkilenir ve
erkede gore daha az direnglidir ve bakmakla yikimli oldugu c¢ocuklari vardir. Meydana
gelen afet durumunda kadinlarin barindiklari alanlarin gavenliklerini saglama konusundaki
tutumlari, egitimleri, afetlerin risklerinin azaltiimasinda énemli aktif rol almislardir. Yasanan
afetlerden sonra erkeklerden daha fazla sosyal olmalari ve rehabilitasyonda aktif rol alma
olasiligi vardir. Ulkemizde bakildiginda kadinlarin bu asamalarda sorumluluk almadiklari
ortaya ¢ikmistir. Ulkemizin yarisindan fazlasini kadinlar olugturmaktadir. Kadinlarin afet
durumundan en az sekilde zarar goérmesi igin afet olmadan ve afet durumunda dikkate
alinmahdir. Yapilan afet planlamalarinda kadinlara da rol vermek icin uygulamalarin bastan
dizenlenmesi gerekmektedir. Kadin ve erkegin esitligine cinsiyet esitligi denilmektedir. Yani
kadinlar ve erkekler her konuda esit olmalidir. Bir erkek afet sonrasinda rehabilitasyonda
gOrev aliyorsa kadinda alabilir. Kadin ve erkek esitsizligin afet durumunda kadinlar i¢in biyUk
sorunlara neden olmustur. Afetlerde kadinlar erkeklerden daha c¢ok tehlikelerle karsi kargiya
kalmigtir. Hemcinsler arasinda dahi cocuk sahibi olmamak hassasligi artirmaktadir. Herhangi
bir afet durumundan en cok etkilenenler arasinda yer alan kadinlarin afete karsi biling
seviyelerinin artirlmasi gerekmekte ve kamu politikalarina yarar saglanmasi agisindan
onemlidir. Gocglerin  yeni  bir afete sebebiyet vermemesi icin, risk azaltma
planlarinin bitliin paydaslarla beraber olduk¢a yonli  olarak ele katilimi gerektigi  ortaya
ctkmaktadir''.

3. iklim Degisikliginde Kirsalda Yasayan Kadinlar

Ne yazik ki, iklim degisikliginin ortaya cikardigi temel sorunlardan fakirlik olgusundan en
cok kirsal alan ve burada da kadinlar en c¢ok etkilenmektedir. Gelismekte olan Ulkelerde
toplumsal olarak kadinlara atfedilen goérevler, toplumsal roller, toplumda yerine getirdikleri
islevler genelde dogal kaynaklarla baglantihdir. Dolayisiyla gevresel bozulmalardan daha
fazla etkilenirler. Ornegin iklim degisikliginin en énemli ve somut sonuglarindan bir tanesi de
kuraklik ve onunla badlantili olarak susuzluktur. Su toplamak, eve su getirmek gorevi
geleneksel olarak kadina bigilmigtir. Bagka bir drnek ise diger ulkelerde oldugu gibi bizim
Ulkemizde de doga ya bagli sektor olan tarimdir. Tarim iklim degisikligine en hassas olan
sektordur. En fazla kadin istihdami ise tarimdadir. Dolayisiyla kadinin iklim degisimi kaynakh
ortaya ¢ikan olumsuzluklardan direk etkilenecegi sdylenebilir. Turkiye’de kadinlarin %26’s1 is
glicline katiimaktadir ve bu oranin %42’sini tarimda ¢alisan kadinlar olusturmaktadir (TUIK
2011). Kirsaldan kente erkek isgliciinin daha fazla go¢cmesi ile birlikte kadinlar tarimsal
uretime daha fazla katilmiglardir. Nufusun 1/4 ‘inin kirsalda yagsadigi Turkiye’de kadinlarin
%36,3’U kirsalda is glictine katilmaktadir (TUIK 2011). Tarim disinda diger sektorlerde
kadinin galismasi daha az orandadir. Hatta tarimda calisan kadin sayisi tarim digina
ciktiginda veya gog ettiklerinde isgiicline katilamamaktadir. Yani tarimda azalan isglcu diger
sektorlerde barindirimamaktadir. Gerek kadinlarin tarim digi istihdam edilme oranlarinin
disuklugu gerekse tarimsal Uretimde sarf ettikleri emeklerini gelire donlstirememeleri
nedeniyle yoksullukla daha fazla karsi kargiya kalmaktadirlar. TUIK 2009 Yoksulluk
Aragtirmasina gore, erkeklerin %17.10’u yoksulluk sinirinin altinda iken bu oran kadinlarda
%19.03'tur. iklim degisikliginin tarim (zerine olan olumsuz etkisinin yani sira sosyal ve
kalturel degerler, milkiyet hakkindan yoksunluk, Uretim aracglarina erisememe, karar
mekanizmalarina katihmin sinirli olmasi gibi sorunlar nedeniyle kirsalda kadinlar iklim
degisikligi ve yoksulluktan daha fazla etkilenmektedir'?.

" Varol.Nehir, Giiltekin. Timur, AUDTCF, Antropoloji Dergisi, Say1:32 (Aralik 2016), s.43-51 DEGERLENDIRME / REVIEW
'2 Ar.Hilal, Kadim.Funda,Glgubuk,Bulent, iklim Deg isiklig i ve Yoksullugun En Cok Etkilenenleri: Kirsal Alandaki Kadinlar ,10.
Ulusal Tarim Ekonomisi Kongresi * 5-7 Eylul 2012 » Konya ss.1255-1261
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4. Sonug ve Oneriler

Afetlerden meydana gelen gbclerde en ¢ok kadinlar, c¢ocuklar ve yashlar olumsuz olarak
etkilenir. Bu gruplara yonelik sosyal projelere 6ncelik verilmelidir. insan haklari bir bakima
hiyerarsik ve sirasi gelmemis, ya da haksiz itirazlarla golgelenmekte, gdrmezlikten
gelinmektedir'®. Dinyada Ozellikle kadinlar ulusal ve yerel diizeyde yapilan afet yonetimi
planlari ve organizasyonlarinda yer almamaktadir. Bir afet durumunda kadin ve erkegin
verdigi tepki ve afetle basa ¢ikma kapasitesi farklihk gosterecektir. Bu ytizden sahip olduklari
sosyal yapi gereg@i kadinlarin yerel afet yonetimi sireclerine katilmalari, afete hazirlik icin
biylk énem kazanmaktadir. Yapilan galismalarda, afet 6ncesinde kadinlarin, erkeklere goére
afete hazirligi ile ilgili yerel faaliyetlere daha fazla ilgili olduklari bildiriimektedir. Kadinlarin
geleneksel rollerinden kaynaklanan sosyokiltlrel kapasiteleri, bakim becerileri ve sosyal
aglari, afet yonetiminde 6nemli bir kaynak olarak degerlendirilebilir. Kadinlarin afetlerde
hayatta kalma miuicadelesinde ve iyilesmeyle basa ¢ikmada erkeklere oranla daha c¢abuk
organize olduklari saptanmistir. Bir mahallede afet 6ncesi kadin gonulli gruplar gibi guclu
sosyal yapinin mevcut olmasi, afetlerde midahaleyi kolaylastirdigi, afet sonrasinda da halkin
kendi kaynaklariyla daha gabuk iyilesme saglandigi bildiriimektedir'. Afetlerde ve sonrasinda
kadinlarin gavenlik ile ilgili riskleri var. Kurulan c¢adirkentlerde tuvaletler ¢ok uzaklara
yapiliyor. Bu durum; kadinlarin taciz, siddet ve bir takim cinayete varan sonuglara varan
sikintilar yasamasina neden oluyor. Sehirlerde afet planlamaciligini yapanlarin bu
tasarimlara ¢ok dikkat etmesi gerekiyor. Enkaz kaldiriirken gocuguna sariimis anne cesetleri
oldukga fazla géruliyor. Tsunamide 4-5 kat fazla kadinin dlmesinin arkasinda ¢ocuklarin
hayatini kurtarmak icin dénmesi, cocuklarini birakamamasi, yizme bilmemesi, adaclara
tirmanamamasi, giydikleri geleneksel kiyafetlerin uzun olmasi ve ayaklarina dolanmasi gibi
bir takim toplumsal cinsiyet misyonlarindan kaynaklanan nedenleri gorebiliyoruz. Eger kadin
egitimli ise, bu riski azaltmis oluyor. Kadinin egitimi afet yénetiminde zarar azaltmada ¢ok
onemli bir iglevi olmus oluyor. Kadin ¢ok daha dogru bilgilerle etrafini bilgilendirerek
zararlarini azaltmigs olabiliyor. Kadinlar bilgilerini ¢cevrelerine yaymada ¢ok &nciiler. Bilgiyi ¢cok
cabuk tasiyabiliyorlar. Psikolojik mukavemetleri erkeklerden c¢ok daha iyi. Kadinlar,
toplumsal acidan kendisine yuklenen mesguliyetlerle, érnegdin yemek, temizlikle ugrasarak
travmayi daha kolay atlatabiliyor. Erkekler ise, 'Nerede bu devlet?' diyerek bir duvar dibine
¢Okiip devleti beklerken iktidarlari gitmis oluyor. Evin gatisi gitmis oluyor'®
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Afetler ve Ozel Gereksinimli Bireyler

Glinseli NAYMANSOY"

Oz

Tarihin baglangicindan beri afetler, kitlesel can ve mal kaybina neden olarak insanhgdin en ¢ok
zarar gordugu olgulardan olmustur. Dogal afetlerden kaginabilmek mimkin olmasa da yikici
sonuglarini 6nemli dlglide azaltmak elimizdedir. Ne var ki insan, bu konuya yeterli nemi
vermeyerek dogal afetlerin olumsuz sonuglarini arttirdigi gibi bizzat kendisi de afetlerin nedeni
olabilmektedir. Yillardir afet bilincini gelistirmek icin Birlesmis Milletler tarafindan “Dinya Su
Gunu”, “Dunya Dag Gunu” gibi sayisiz gliin tayin edilmis, projelere destekler saglanmis,
diinyanin koti kullanimi sonucu ortaya ¢ikacaklar gosteriimeye caligilimistir. Ulkemizde de
¢esitli kamu kurumlarina bu konuda gérevler tanimlanmis ve bazi sivil toplum kuruluslar da
génilll olarak sorumluluk Ustlenmistir. istenilen yogunluk ve nitelikte olmasa da afetlere
hazirlik yapildid1 sdylenebilir. Ancak afetlerden en ¢ok etkilenen yaglilar, cocuklar ve 6zel
gereksinimli bireyler gibi kirilgan gruplar igin bir planlama yapiimadidi acikga gortlmektedir.
Bu makalede kurumlarin ve tek tek bireylerin insana duyarli bir afet planlamasinda 6zel
gereksinimli bireyler igin neler yapmalari gerektigi konusunda 6neriler paylagilacaktir. Bu tur
olaylarda insan faktéri yagsamsal 6neme sahiptir. Teorik calismalar daima énerilerle biter, oysa
pratikte “Sunu basardik” demek zordur. Oysa herkesin hem kendi hem de digerleri igin
yapabilecedi seyler mutlaka vardir. Bu nedenle makalenin yazari yasadidi sehirde
onerdiklerinin yasama gecirilmesine yarayacak projelerde gonulla olacagini 6zellikle belirtir.

Anahtar Sozciikler: Afet, 6zel gereksinimli birey, olanaklar

Disasters and Individuals with Special Needs

Abstract

Since the beginning of history, disasters have been one of the most damaging events for
humanity by causing mass loss of life and property. Although it is not possible to avoid natural
disasters, we can significantly reduce their devastating consequences. However, by not giving
enough importance to this issue, people increase the negative consequences of natural
disasters and they can also be the cause of disasters. For years, countless days such as
"World Water Day" and "World Mountain Day" have been designated by the United Nations to
improve disaster awareness, support has been provided to projects, and the consequences of
the world's misuse have been tried to be shown. In our country, various public institutions have
been assigned duties in this regard and some responsible non-governmental organizations
have undertaken voluntarily responsibility. It can be said that preparations are made for
disasters, even though they are not of the desired intensity and quality. However, it is clearly
seen that no planning has been made for vulnerable groups such as the elderly, children and
individuals with special needs who are most affected by disasters. In this article, suggestions
will be shared about what institutions and one by one individuals should do for individuals with
special needs in a human-sensitive disaster planning. The human factor is of vital importance
in such events. Theoretical studies always end with suggestions, whereas in practice it is
difficult to say “We have accomplished this”. However, there are certain things that everyone
can do for themselves and for others. For this reason, the author of the article specifically
states that she will volunteer in projects that will help bring her suggestions to life in the city
where she lives.

Keywords: Disaster, person with special needs, opportunities
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Giris

Cevre, her insanin yasamini bir bicimde etkiledigi i¢cin uygar dinyanin en 6nemli ilgi
alanlarindan ve lzerinde c¢aligilan konularindan biridir. 1992 yilinda Rio de Janeiro’da yapilan
Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi sonucunda yayinlanan bildirinin “Saglikli
Hayat Hakki” baglikli 1. ilkesinde “insanlar siirekli ve dengeli kalkinmanin merkezindedir. Doga
ile uyum iginde saglikli ve verimli bir hayata haklari vardir.” ifadesi yer almistir (1993; 8). Bu
madde, insanin gevre agisindan hakkini ortaya koymakta, dogal olarak hak sahibi olmak
sorumluluk sahibi olmayi da igermektedir. insan hem birey hem de (iyesi oldugu sosyal grubun
bir Uyesi olarak cevreyi dikkate almak durumundadir. Oysaki tim dinyada insanlarin
duyarsizligi nedeniyle sayisiz doga felaketi yasanmakta ve ¢evreye geri donulemez zararlar
verilmektedir. Yasanmis olan olumsuzluklar herkesi olmasa da duyarli bir kesimi etkilediginden
cevreyi korumaya, baz felaketleri dnlemek ya da zararlarini en aza indirmeye yonelik ¢abalar
her gecen gun artmaktadir.

Sosyal iligkilerin s6z konusu oldugu yerde ahlak ve etik kavramlari da dusundlmelidir. Etik,
dogru ve yanlig davranig teorisi, ahlak ise onun pratigi olarak tanimlanmaktadir (Billington,
1997; 45-47). Cevremizdeki tim insanlara saygili ve duyarl olmak dogru davranis olduguna
gore, bu davranis bigimini gdstermeyenler yanlis yapmaktadir. insanin sorumlulugu yalnizca
dogru davranisi sergilemekle sinirl olmayip, yanlis davranis sergileyenleri uyarmay! da
kapsamaktadir. Diinya basininda yer alan “Engelliler: Dogal Afetlerin ilk Kurbanlari Arasinda”
baslikli makalede engellilerin dogal afetlerin ilk magdurlari arasinda olduguna Japonya’dan bir
ornek verilmigtir. 11 Mart 2011 tarihinde Japonya’daki tsunami sirasinda, hukimete kayitli
engelliler arasindaki 6lim oraninin yasamini kaybeden diger vatandaslarin iki kati oldugu
belirtiimistir. Bu insanlik adina utanilacak bir bilgidir ve insanlarin digerlerini digiinme ve
yonetimlerin de gerekli 6nlemleri alma konusunda dogru davranigi sergileyemediginin bir
delilidir.

Bu makalede amag, Eskisehir drneginde egitimci ve sade vatandas olarak sorumlulugunu
Ustlenmeye c¢alisan bir bireyin dezavantajli gruplarin ilk sirasinda olan 6zel gereksinimli
bireylerin afetlerde 6ncelikli olarak disunilmesine yonelik érnek bir metot 6nermesidir.

Engelleri Azaltan Bir Sehir, Eskisehir

Eskisehir, ic Anadolu’da, Ankara’nin batisinda yer alan ve konumu itibariyle son derece
stratejik bir noktada bulunan bir sehirdir. istanbul ve Ankara’nin tam ortasinda ve hem karayolu
hem de demiryolu ulasiminin merkezindedir. Birisi blinyesinde Acgikdgretim Fakiltesini
barindirmasi nedeniyle Ulkenin en c¢ok &grencisine sahip olan (¢ bUylk dniversitesi
oldugundan c¢ok hareketli ve geng¢ bir nifusu bulunmaktadir. Egitim dizeyinin ylksekligine
paralel olarak sanatsal aktiviteleri ile de zengin bir kidltirel dizeye sahiptir ve yerel
ydnetimlerin, engellerin kaldiriimasi igin gosterdikleri caba gercekten takdire degerdir. Ulkede
ilk defa gergeklestirilen projeler yagsama gegirilerek sehrin bu alanda da 6rnek ve éncu oldugu
kanitlanmistir. Bu ¢abalari kisaca da olsa belirtmek yararli olacaktir:

Eskisehir Buylksehir Belediyesi, tibbi cihaz, ulasim, sanat etkinliklerine erisim destegi
basliklarinda 6zetlenebilecek 6nemli destekler saglamaktadir. En dnemli calisma ise, 2017 yili
Ekim ayinda acilan “Zihinsel Engelli Glindiz Yasam Merkezi’dir. Eskisehir'de yasayan 11.000
engelli, aktif olarak engelliler icin Ucretsiz ulasim hizmeti saglayan EsKart kullanmaktadir.

Odunpazari Belediyesi, 14 Mayis 2018 tarihinde “Engelsiz Kultir ve Sanat Merkezi’ni hizmete
sokmustur. Ayrica Halk Merkezleri tarafindan Ucretsiz olarak “lsaret dili” egitimleri
verilmektedir.

Eskisehir Tepebasi Belediyesi, bu alanda llkede en énemli projeleri gerceklestirmis ve
Ozellikle engelli vatandaglarin gereksinimlerini en ¢ok dikkate alan yerel yonetimdir. Saghk
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isleri MidUrltigu’'ne bagli olarak hizmet veren “Saglik isleri Miidurligi Engelliler Koordinasyon
Merkezi” 2004 yilinda kurulmustur. Engelliler Sosyal Yasam Merkezi, engellilere sosyal
yasama uyum konusunda egitim olanagi saglanmaktadir. 2011 yilinda iki subesi halkin
hizmetine acgiimis olan “Gdékkusadr Down Kafe”, 2014 yilinda “Metro Toptanci Market”,
“Capital” ve “Ekonomist” dergilerinin katkilariyla ilk kez diizenlenen ve 350 isletmenin katildigi
yarismada “Birincilik Oduli’ni almistir.

Ornek projelerden en énemilisi olan “Engelliler Montaj Atélyesi”, ilk galigmalarina 2013 yilinda
baslamistir ve halen 2014 yilinda Yasam Kéyii'nde kurulan ibrahim Ethem Kesikbas Engelliler
Montaj Atdlyesi’'nde devam etmektedir. Tepebasi Belediyesi, Anadolu Universitesi ve ISKUR
ile 6zel gereksinimli bireyler igin yapilan “Ureten Eller” projesi hayata gegirilerek bugiine kadar
4 milyondan fazla parcanin montaji yapimistir. Ayrica Eskisehir Tepebasi Belediyesi ve
Eskisehir Organize Sanayi Bdlge Mudurligu ile yapilan protokol ¢ergevesinde, Eylal 2019
tarihinde egitimlerine baslayan Eskisehir Organize Sanayi Bolgesi (EOSB) Engelliler Montaj
Atolyesi hizmete sokulmustur. Turkiye’'de ilk ve tek olan bu atdlyede 72 saat teori, 448 saat de
uygulama olmak Uzere 520 saat ve 21 hafta olarak planlanan egitim programi sonunda “On
imalat Elemani” olan 18 yas lizeri dzel bireylerin ara insan giicii olarak lretime katiimasi
hedeflenmistir.

Eskisehir Calisma ve is Kurumu il Madarligi (ISKUR), 2019 yili icinde 1477 &zel bireye
istihdam saglayarak bu alanda ulke genelindeki bagari siralamasinda 2. Olmustur.

Egitim Olanaklari

Eskisehir'in 6zel gereksinimli bireylere en c¢ok egitim olanadi saglayan sehir oldugu da
rahatlikla sdylenebilir. Eskisehir Blylksehir Belediyesi Baskanhgi goéreviyle tim Ulkede
taninan Prof. Dr. Yilmaz Biiyiikersen (d. 08.11.1937, Eskisehir) tarafindan 1979 yilinda “isitme
Engelli Cocuklar Egitim ve Arastirma Vakfi (ICEM)” kurulmustur. Vakif, ingiliz Manchester
Universitesi ve Amerika’da Unlii aktér Spencer Tracy’nin isitme engelli olan ¢ocudu adina
kurdugu John Tracy Clinic, Graham Bell Vakf'nin yani sira, Rochester Universitesi
isitmeyenler Enstitiisii ve Gluded College’la is birligi yapmistir.

Su anda Anadolu Universitesi biinyesinde bulunan ve isitme engelli bireylerin egitim
gereksinimlerini karsilayabilecek teknoloji ile donatiimig olan Engelliler Entegre YUuksekokulu,
1993-1994 egitim-0gretim yilinda faaliyete geg¢mistir. Uygulamali Glzel Sanatlar Bolimii,
Bilgisayar Kullanimi Bolima ile Mimarlik ve $ehir Planlama BolumU olarak ¢ ana bdlumde
cesitli programlar bulunmaktadir. Anadolu Universitesi Engelliler Arastirma Enstitiisi 1993
yilinda 496 sayili Kanun Hikminde Kararname ile kurulmus ve 1994 yilinda faaliyetlerine
baslamistir. Halen Tirkiye’de alanindaki ilk ve tek enstitidir. Enstitide halen aktif olan Zihin
Engelliler Anabilim Dali ve Ortopedik Engelliler Anabilim Dali diginda igitme Engelliler Anabilim
Dali ve Gérme Engelliler Anabilim Dali da bulunmaktadir.

2016-2017 egitim ogretim yilindan itibaren Eskisehir Osmangazi Universitesi Egitim
Fakiiltesi’'nde de “Ozel Egitim Ogretmenligi Lisans Programi” aciimistir.

Eskisehir il MEM Ozel Egitim Rehberlik Birimi'nin verdigi bilgiye goére halihazirda 15 Resmi
okul ile Sivrihisar ilcesinde 1, Tepebasi Ilcesi’nde 8 ve Odunpazari iicesi’nde 18 tane olmak
tizere toplam 27 Ozel Egitim ve Rehabilitasyon Merkezi dahil toplamda 42 egitim kurumu
hizmet vermektedir. Bu okullarda 3100 6zel egitim 6grencisi egitim almaktadir.

Ozel Gereksinimli Bireylere Yonelik Afet Hazirhk Galigmalari
Eskisehir Blylksehir Belediyesi itfaiye Birimi, afet konusunda farkindalik olugturmak igin

salgin dénemi éncesi 2019 yili icinde 25713 kisiye egitim vermistir. Ayrica cesitli brosurlerin
yaninda bir “Acil Durum El Kitab1” ve “Boyama Kitabi” hazirlayarak bagta cocuklar olmak Uzere

(' Turkiye
ooTil METU BE

AFAD % irgt

ESKiSEHIR TEKNIK UNIVERSITESI




idRC “Climate Change & Local Resilience” 5.7 October 2021
2 hybrid .
3" International Disaster & Resilience Congress AFAD Campus Ankara

daha fazla kisiye ulasabilme ¢abasi gostermistir. Ancak 6zel gereksinimli bireylere yonelik afet
hazirlik c¢alismasi yapamadiklarini belirtmis ve bunun temel nedeninin gerekli verilere
ulagmanin mumkuin olmamasi oldugunu ifade etmiglerdir.

Eskisehir Tepebasi Belediyesi, bu alanda da insan merkezli énemli projeleri yasama
gecirmeye calismistir. 2019 yilinda Eskisehirde Eskisehir il Afet ve Acil Durum Midurligi
tarafindan gergeklestirilen “Ozel Gereksinimli Bireyler icin Afet Risklerinin Azaltiimasi
Caligtayi’na “Ozel Gereksinim Planlari” adli bildiri ile katiimistir. Bu ¢alisma kapsaminda
Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) kullanilarak Tepebasi Bdlgesi i¢in bir veri tabani hazirlandigi
belirtilmistir.

Batikent semtinde pilot uygulamasi baglatilan “Dolap Projesi” ile 850 vatandasa dolap tahsis
edilmistir. DUnyada ilk olarak hayata gecirildigi belirtilen proje kapsaminda mahalleye
yerlestirilen dolaplar, depreme hazirlik ve kargo teslimati amaci ile kullanilabilecektir. Bu
projenin en énemli yarari, bazi kiimelerde, cep telefonlarini sarj etme hizmeti ve internet
ulasimi sunulabilecek olmasidir.

Eskigehir il Afet ve Acil Durum Mudirligi (AFAD), rutin sorumluluklarinin disinda daha iyi
hizmet olanaklarini arastirdigi projeleri gerceklestirmektedir. Bunlar kisaca sdyle 6zetlenebilir:

“Afetlere Karsi Engelleri Birlikte Asalim (Let's Overcome Disabilities Together Againist
Disasters)” projesi, Turkiye Ulusal Ajansi’'nin yurattiga, Avrupa Birligi Erasmus Plus programi
kapsaminda desteklenmistir. Destek verilen projenin en temel amaci, yenilik i¢in is birligi ve iyi
uygulamalarin degisimi ve yetigkin egitimi icin stratejik ortaklik olarak siralanmistir. Toplam
faaliyet suresi 24 ay olan proje, 01.09.2016 tarihinde baslayip 31.08.2018 tarihinde son
bulmustur. 4 6dil alan “Uzaktan Egitim Moduliu”, E-6grenme portali aracihdiyla fiziksel, gérme
ve igitme engelli yetigkin bireylerin engel durumlarina gore erisilebilir, cevrimici bir afete hazirlik
egitimi sunmaktadir. Projenin uluslararasi boyutta olmasi nedeniyle, modul igerigi Turkce,
ingilizce, Lehge, Cekge ve Bulgarca olarak hazirlanmistir. Teknik altyapisi ve tim igerikleri
tamamlanarak hizmete acilan modile https://afad.anadolu.edu.tr/ ve https://disaster.an-
adolu.edu.tr/ adreslerinden ulagilabilmektedir.

“Erigebiliyorsam Guvendeyim!” projesi, (2018-2020) yillari arasinda hayata gegirilmigtir.
Fiziksel, gbérme ve isitme engelli bireyler i¢in “Gegici Barinma Konteyneri” prototipi gelistirilerek
Tlrkge, ingilizce, Cekee, ispanyolca ve Portekizce dillerindeki teknik tasarim rehberleri, video
ve animasyon filmleri hazirlanip dijital ortamda ilgililerin kullanimina sunulmustur. Bu icerige
www.ifasproject.com platformundan ulasilabilmektedir. Avrupa Komisyonu Erasmus+
Programi tarafindan basarili sekilde yiiriitiilen projelere verilen “Good Practice Example / lyi
Uygulama Ornegi Odili’ne layik gérilmustir.

“Ogreniyorum ve Sinirlarimi Asiyorum” projesi, “2020 yilinin Aralik ayinda baslamistir. Bu
proje otizmli ve zihinsel engelli bireylerin afet ve acil durumlar sonrasi gereksinim duyacagi
becerilerin kazandirilmasini amaglamaktadir.

“Hayata Birlikte Tutunalim” projesi, 2020 yihnin aralik ayinda baglamistir ve yasamini tibbi
cihazlara bagli olarak surdiren bireylere acil durumlarda mudahale teknikleri ile tahliye
yontemlerini iceren “Uzaktan Egitim Portali” gelistiriimesini hedeflemektedir.

Sivil Toplum Kuruluslarn (STK) bu konuda neler yapiyor?

Sehirdeki konuyla ilgili STK’larin en basarili calisan ve 6nde gelenlerine ulasip bu konudaki
fikirlerini ve etkinliklerini sordugumda konuyla hi¢ de ilgili olmadiklar izlenimini aldim. 2017
yilinda “Eskisehir Engelsiz Yasam Platformu (ESENYAP)” adi altinda bir araya gelerek Dinya
Engelliler Ginlinde bir ylriyus yapan 9 Dernegin de o tarihten sonra bir kez bile bir araya
gelmedikleri gibi bazilarinin kendi varliklarini da sirdiremedigi, bir web sayfalarinin ya da
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blrolarinin  bulunmadigi gibi iletisim numaralarinin da artik gecersiz olmasindan
anlagiimaktadir. Zaten ylruyuse katilan bazi Gyeler de bunu teyit etmistir. Ancak dikkat cekici
olan bu derneklerin ¢ogunun kurulduklarinda yerel yonetimleri ziyaret ederek bunu haber
yaptirdiklaridir. Burada sorulmasi gereken soru, bu olusumlarin amaglarinin tam olarak ne
oldugudur. Dikkat edilmesi gereken ikinci husus da kimsenin digerlerine glveninin
bulunmayisidir.

Sonug ve Oneriler

Hem resmi kurumlar hem STK’lar hem de bireyler agisindan bakildiginda en énemli sorun,
engellilere afetler sirasinda dncelikle ulasabilmeyi saglayacak veri tabaninin olusturulamamis
olmasidir. Kurumlar arasi is birliginin olmadiginin kaniti, T. C. Aile ve Sosyal Hizmetler
Bakanhgrnin gerekli veri tabanina sahip olmasina karsin il Afet ve Acil Durum MidirlGgi’niin
kisisel verilerin korunmasi gerekgesiyle bu verilere ulasamamasidir.

Engelliler ve yakinlarinin haklarinin tam bilincinde olmadigi ve kentte yasayanlarin da onlarin
sorunlarini yeterince dnemsemedigi ve bu konuda sorumluluk hissetmedigi agik olarak
gorulmektedir. Oysa kentte yasayan her bireyin insan haklarina saygili olarak engelliler icin ne
yapabilecegini sorgulamasi, her seyden &6nce yapilmasi gereken eylemdir. Bu normal
zamanlarda olmasi gereken bir seyse de afet sirasinda kaginilmaz olarak yapilmasi sart
olandir ve insan olmanin geregidir. Herkes Oncelikle kendi binasinda, sokaginda ya da
mahallesinde bulunan engelli bireylerin varliginin farkina varmalidir. insan faktérii her seyin
éniindedir. insan duyarli olursa her sorun ¢dziilebilir. Sivil olusumlarin gergekten sivil olmay
basaramamalari sorunu, insanlarin bu yaklasima mesafeli olmasina neden olmaktadir. iste
bireyin asil misyonu burada baglamakta, 6rgutlenmenin demokratik ve seffaf olacagi
glvencesini veren olugsumlara liderlik etmesi ve Orgutli c¢abalarla daha etkin olmasi
gerekmektedir. Sonraki adim, kendi meslek o6rgltlerinde gerekli tespitleri yapip bagh
bulunduklari muhtarliklara gerekli bilgiyi ileterek veri havuzunun olusmasina katki verilmesi
olmalidir. Hem ¢ocuklarin hem de genglerin kendilerine rol model olarak aldiklari egitimcilerin,
ogrencilerinin diger insanlara saygili olmalari ve dezavantajli gruplara duyarhgini arttiracak
etkinlikler dizenlemekte 6zen gdstermeleri de hayati 6nem tagimaktadir.

Muhtarlarin da bu konuda sorumluluk alarak eldeki verileri dederlendirme c¢abasini
gostermeleri sarttir. Oysa sorumluluklari hatirlatildiginda bu bizim goérevimiz degil diyerek tepki
gOsterebilmektedirler. Buna ragmen azinlikta da olsa kendi cabasiyla mahallesindeki veri
tabanini olusturan duyarli muhtarlar da bulunmaktadir. Bunlara somut bir érnek olarak istiklal
Mahallesi Muhtari Hiseyin Alparslan verilebilir.

Son s6z olarak, bu konunun siyaset Ustu olarak algilanmasi, gérevi digerlerinin Gstlenmesini
bekleyen tim kurumlarin konuyla ilgili galisma yapmalari ve koordinasyon eksikligini gidererek
ciktilarini paylasmalari gerektigi sdylenebilir. Hem kurumlarin hem STK’larin bir elemani olan
her bireyin de 6z elestirisini yapmasi ve ancak sorumlulugunu Ustlendigi takdirde 6zlenen
esitlik¢i baris ortamina ulagsmanin mimkin olacaginin bilincine varmasi gerektigini belitmek
de yararli olacaktir.
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Buyuk Endlistriyel Kazalardan Gaz Yayilim Deneylerindeki Risk
Boyutlarinin Yapay Sinir Aglari ile Tahmini

Tolga BARISIK', Ali Fuat GUNERI 2

Oz

BUyuk endustriyel kazalar; son donemlerde Ulkemizde 6nemli bir konu haline gelmistir.
Herhangi bir tesisin isletiimesi veya prosesinin faaliyeti sirasinda, kontrolsiiz durumlardan
dolayi kaynaklanabilen olaylardir. Tesis icerisinde ya da disarisinda ¢alisanlarin ve ¢evrenin
saghgi i¢in aninda veya daha sonra ciddi risklere yol agabilen bir veya birden fazla tehlikeli
maddenin sebep oldugu gaz yayilimi, yangin veya patlama gibi olaylar bulyidk endustriyel
kazalar olarak bilinmektedir.

Tehlikeli maddeler bulunduran kuruluslarda buylk endastriyel kazalarin 6nlenmesi ve
muhtemel kazalarin insanlara ve c¢evreye olan zararlarinin en aza indiriimesi amaciyla,
yUksek seviyede, anlik olarak etkili ve surekli korumayi saglamak i¢in ve ayni anda
olabilecek yangin-patlama-toksik gaz bulutu yayilimi gibi riskler icin yapay sinir aglan ile
modelleme olusturulup yapay zekanin bu alanda da iyi sonuglar verebilecegi gosterilmistir.

Calismada oncelikle bazi buylk endustriyel kazalarin daha iyi anlasilabilmesi icin bazi
deneyler incelenmig ve sonugclari irdelenmistir. Deneylerde genellikle; salinma kosullari, gaz
dokldlme oranlari, dokulme sureleri, meteorolojik durumlar vb.verilerin parametreleri yapay
sinir ag modelinde girdi olarak kullaniimigtir. Ayrica genel hesaplama kriterleri belirlenip
formulleri ¢ikanimistir. Literatirde yapilan énemli gaz yayihm deneylerinden Maplin adasi,
Burro, Coyote, Falcon ve Thorney adasi deneyleri incelenmistir. Bu literatlirdeki deneylerde
LNG, Freon/Nitrojen gibi gazlar kullanilarak yayihimlarin sonuglar tespit edilmistir.
Deneylerden cikti olarak farkl turdeki gazlarin yayilimini incelemek ve havada yayilan gazin
konsantrasyonunu ppm ve bazi deneylerin de termal radyasyon etkilerini yani 1s1 akisini
kW/m? cinsinden sonuglari ve risk boyutlari yapay sinir ag modelleri ile tahmin edilmistir.
Gergek deneysel sonuglar, hesaplanan sonuglar ve 3 farkl algoritmalarin tahmini sonugclari
karsilastinimistir. Kullanilan algoritmalar; Levenberg-Marquardt, Scaled Conjugate Gradient
ve Newton metodlaridir.

Anahtar Kelimeler: Blylk Endustriyel Kazalar, Gaz Konsantrasyonu, Termal Radyasyon,
Yapay Sinir Aglari, Algoritmalar

Estimating Dimensions of Risk in Gas Dispose Experiments from
Major Industrial Accidents with Artificial Networks

Abstract

Major industrial accidents; It has become an important issue in our country recently. These
are the events that may arise due to uncontrolled situations during the operation of any
facility or process. Events such as gas emission, fire or explosion caused by one or more
dangerous substances that may cause immediate or later serious risks for the health of
employees and the environment inside or outside the facility are known as major industrial
accidents.

Artificial neural networks for risks such as fire-explosion-toxic gas cloud spread that may
occur at the same time, to provide high level, instantaneous, effective and continuous

! Istanbul Yeni Ytizyil Universitesi, Saglik Bilimleri Fakdiltesi, is Saghg ve Guvenligi Bélimi, ISTANBUL-TURKIYE
2.Y|Id|z Teknik Universitesi Makine Fakultesi Endustri Mihendisligi Bolumu, ISTANBUL-TURKIYE
*llgili yazar / Corresponding author: tolga.barisik@yeniyuzyil.edu.tr
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protection in order to prevent major industrial accidents in establishments containing
dangerous substances and to minimize the harm of possible accidents to people and the
environment. It has been shown that artificial intelligence can also give good results in this
field.

In the study, first of all, some experiments were examined and the results were examined in
order to better understand some of the major industrial accidents. Generally, in experiments;
release conditions, gas spill rates, spill times, meteorological conditions, etc. parameters of
the data were used as inputs in the artificial neural network model. In addition, general
calculation criteria were determined and formulas were extracted. Maplin island, Burro,
Coyote, Falcon and Thorney island experiments, which are among the important gas
emission experiments in the literature, were examined. In the experiments in this literature,
the results of the emissions were determined by using gases such as LNG, Freon/Nitrogen.
As an output from the experiments, to examine the diffusion of different types of gases and
the concentration of the gas emitted in the air in ppm and the thermal radiation effects of
some experiments, namely the heat flux in kW/m2, the results and risk dimensions were
estimated by artificial neural network models. Actual experimental results, calculated results
and estimated results of 3 different algorithms are compared. Algorithms used; Levenberg
Marquardt, Scaled Conjugate Gradient and Newton methods.

Keywords: Major Industrial Accidents, Gas Concentration, Thermal Radiation, Artificial
Neural Networks, Algorithms

1. Girig

Blyuk endustriyel kazalar, ginimuizde ¢ok ciddi sorunlar ortaya cikarmaktadir. Tesis
icerisinde veya disarisinda tum calisanlari ve gevreyi olumsuz etkileyen yangin, patlama ve
gaz yayllimi gibi olaylar buyuk endustriyel kazalar olarak adlandiriimaktadir. Calisma
iceriginde bazi buyuk endUstriyel kazalarin daha iyi anlasilabilmesi icin bu kazalarin tarlerine
yonelik yapilan bazi deneyler incelenmis ve sonuglari irdelenmistir. Daha sonra deneydeki
olaylar ile ilgili formiller ve modeller belirlenmistir. incelenen deneylerin bazilari: Maplin
adasi, Burro, Coyote, Falcon ve Thorney adasi deneyleridir. Bu deneyler icerisinde
Freon/Nitrojen, LNG gibi gazlar kullanilarak bunlarin yayilimlarinin sonuclari tespit edilmistir.
Deneylerden ¢ikti olarak farkl tirde olan gazlarin yayilimini incelemek ve havada yayilan
gazlarin konsantrasyonunun ppm ve bu deneylerin bazilarinda da termal radyasyon
etkilerinin (1s1 akisinin) kW/m? cinsinden sonuglari ve risklerin boyutlari yapay sinir ag
modelleri ile tahmin edilmistir. Gergek deneysel sonuglar, hesaplanan sonuglar ve 3 farkh
algoritmalarin tahmini sonuglar karsilastirimistir. Levenberg-Marquardt, Scaled Conjugate
Gradient ve Newton metodlari kullanilarak algoritmalar igerisindeki performanslar da
incelenmistir. Yapay sinir aglan ile modelleme mekanizmasi tasarlanarak gaz yayilim
deneylerinin sonugclarinin kiyaslanmasi bu galismada amaclanmistir.

2. Genel Bilgiler

2.1. Deneyler

Uygulamalarin yapildigi deneylerde, LNG ile sinirli degildir ve freon 12 ve kikurt heksaflorir
(SFe) gibi agir gazlarin dagihmini icerir. Deneylerde genellikle; salinma kosullari,
meteorolojik veriler, vb. dahil olmak lGzere saha ve rlizgar hakkinda hakkinda yeterli bilgiler
yer almaktadir. Saha deneyleri, Freon 12'nin yayilimi olan Thorney adasi denemeleri
disinda, esas olarak LNG (Maplin adasi, Burro, Coyote ve Falcon) yayillimlaridir.
Deneylerden cikti olaran farkli turdeki gazlarin yayihmini incelemek ve havada yayilan gazin
konsantrasyonunu ppm ve bazi deneylerin de isi akisini kW/m? cinsinden yapay sinir ag
modelleri ile tahmin edilmistir. Ger¢cek deneysel sonuglar, hesaplanan sonuglar ve 3 farkl
algoritmalarin  tahmini sonuglari karsilastiriimistir. Tablo 1.de uygulamanin yapildigi
deneyler ile ilgili bilgilerin 6zeti mevcuttur (Coldrick ve Webrer, 2017).
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Tablo 1. Deneylerin bilgileri ve 6zeti (Coldrick ve Webrer, 2017)

Deney Adlar Maplin Adasi Burro Coyote Falcon Thorney Adasi
Kimyasal LNG LNG LNG LNG Freon 12/Nitrojen
Bilesenler

Dokiilen
Maksimum Miktar 3658 kg 17289 kg 12676 kg 28074 kg 4855 kg
Maksimum 27,1 kg/s 135 kg/s 129 kg/s 202 kg/s 10,67 kg/s
Dékilme Orani
Maksimum Siire 160 s 174 s 98s 301s 465s
Kaynak Su Havuzuna | SuHavuzuna | Su Havuzuna | Su Havuzuna Buhar Kaynagi
Dokilme Doékilme Doékilme Doékilme

Maplin adasi denemeleri 1980 yilinda Shell Research Limited tarafindan yurataimastir ve
denize 34 sivilastirilmis gaz dékilmesinden olusmaktadir (Puttock vd., 1982). Denemelerin
amaci, yanicl gazlarin yanmasi ve dagiliminin incelenmesidir (Colenbrander vd., 1984).
Burro serisi deneyler, 1980 yazinda Naval Weapons Center (NWC), China Lake,
California'da gerceklestirilmigtir (Koopman vd., 1982). Hem Burro hem de Coyote
denemeleri igin, 25 cm c¢apinda bir hat, dokilme vanasindan su testi havuzuna kadar
uzanmistir (Goldwire vd., 1983). Falcon denemeleri, Lawrence Livermore Ulusal
Laboratuvari (LLNL) tarafindan gergeklestirilen bir dizi blylk oélgekli LNG sizinti testidir.
(Brown vd., 1990). Thorney Adasrndaki Agir Gaz Dagihm Denemeleri, agir gazin sabit
hacimli salimlarinin dagihiminin incelenmesi icin Saglik ve Guvenlik Yoneticileri esliginde
gergeklestiriimistir (McQuaid, 1987). Gaz, 2000 m*'lik bir konteynerdan tahliye pozisyonuna
yerin altina kanalize edilmistir. (McQuaid ve Roebuck, 1985).

2.2. Yapay Sinir Aglan

Yapay sinir aglari bircok alanda kullaniimaktadir. Son yillarda teknoloji gelismeler 1si§ginda
muahendislik ve sadlik alanlarinda multidisipliner ¢calismalarda uygulanmaktadir. Yapay zeka
dalinin igerisinde yer almaktadir. Ogrenme, siniflandirma, genelleme yapma, veriler
arasinda iliskileri bulma, optimize etme gibi gesitli fonksiyonlari mevcuttur (Oztemel, 2016).

3. Materyal ve Yontem

Bu calismada Levenberg-Marquardt, Scaled Conjugate Gradient ve Newton algoritmalari
kullanilarak deneysel sonuglarin performans degerleri gézlemlenmistir.

3.1. Algoritmalar

Bu calismada yukaridaki bolumlerde de belirtildigi Uzere 3 algoritma uygulanmigtir.
Bunlardan ilki olan Levenberg-Marquardt algoritmasi; hizli sonuglar veren algoritmalardan
bir tanesidir 2. dereceden turevlenebilir geri yayiliml algoritmadir (Cavusoglu vd., 2012:5).
Yapti§i iterasyonlar icerisinde en uygun ¢6zimi bulmaktadir (Ardig, 2014). Scaled
Conjugate Gradient olarak bilinen algoritma en temel ve basit olan algoritmadir. Verilerin
eslenik gradyen inislerini tespit eder. iterasyonun her adiminda ve her egitim boyunca tek
yonlu olacak sekilde optimizasyon olusturmaktadir. Newton yontemi de, Hessian matrislerini
kullanmaktadir. (Queseda, 2020).

3.2. Yontem Adimlan ve Uygulama

Ornek uygulamalarda kullaniimak Uzere girdi, c¢ikti, néron sayisi, ara katman sayilari
deneme yanima teknigi kullanilarak optimum sonu¢ alinacak sekilde belilenmesi
yapiimistir. Bu baglamda her deney igin 2 adet gizli katman kullanimi kararlastiniimistir.
Uygulamalarin her bir modelinde girdi ve ¢ikti degerlerinin toplaminin 1 fazlasi ndéron sayisi
olarak belirlenmis ve gizli katman sayisi 2 olarak sabit tutulmustur. Olusturulmus olan yapay
sinir ag1 modelinde ara ve giris katmanlarda hiberbolik tanjant (sigmoid) kullaniimis, ¢ikis
katmaninda ise lineer olan transfer (purelin) fonksiyonu kullaniimistir. Agdan beklenenler;

(' Turkiye

oDTU METU BIR

AFAD _ % ims

ESKiSEHIR TEKNIK UNIVERSITESI




idRc “Climate Change & Local Resilience” 5.7 October 2021
2% hybrid .
3" International Disaster & Resilience Congress AFAD Campus Ankara

girdilere karsilik gelen giktilarin (ppm cinsinden C (konsantrasyon) ve isi akisi (kW/m?))
hesaplanmasidir.

4. Sonuglar

Thorney adasi, Maplin adasi, Burro, Coyote ve Falcon deneyleri ile ilgili agin egitildigi veriler,
test edilen veriler, gercek sonuglar ve 3 algoritmanin ayri ayri yapay sinir aginin (YSA)
buldugu degerlerden elde edilen YSA ve gergek sonuglarinin karsilastiriimis ve sstandart

hata sonuglari Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 2. YSA algoritmalari ve hesaplanan degerlerin standart hata sonuclari

Degerler Thorney Maplin Burro Falcon Coyote Coyote (1s1 akisi)
Hesaplanan Sonuglar 2,1054 1,1699 4,268 3,8089 1,1204 3,7610
Levenberg-Marquardt 0,1017 0,2392 3,9898 5,4788 1,9963 3,5430

Scaled Conjugated 0,8978 1,0427 9,0922 9,9577 2,6521 3,7994

Gradient

Newton 1,0043 1,3286 10,0983 11,4775 2,4423 3,8436

Sekil 1°de YSA sonuclari ve hesaplanan degerler ile ilgili grafikler verilmigtir.

Sekil 1. Deneylerin YSA ve gercek sonuglarinin karsilastiriimis grafikleri
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Afet Tedarik Zinciri Yonetimi: Nitel Bir Arastirma

Fiisun Gunay ULUGERGERLI"

Oz

Dogal ya da insan kaynakli tim afetlerin ortak 6zelligi normal dizen ve igleyisi bozan sosyal,
ekonomik, kultlrel, fiziksel olumsuz sonuclarinin olmasidir. Bu durum afetlerden etkilenenlere
yardim etmek Gzere Urln, bilgi ve hizmetler ile ilgili afet yardim ¢alismalarinin planli, koordineli
ve etkin gekilde yapilmasini zorunlu hale getirmektedir. Bu bakimdan tedarik zinciri yonetimi
afet yardim calismalarinin en énemli konularindan biri olarak buylik énem kazanmistir Afet
oncesi, sirasi ve sonrasinda yuritllen tedarik zinciri faaliyetlerin planlanmasi, koordine
edilmesi ve ydnetilmesi kriz ydnetiminin basarisi i¢in gereklidir. Bu ¢alismada tedarik zinciri
yénetiminin hem kamu hem de sivil toplum kuruluglarinda nasil uygulandigi incelenmistir.
Arastirma, Ulkemizde afet ydnetiminden sorumlu olan kurum ve kuruluslarda, afet tedarik
zinciri uygulamalarina bire bir dahil olmus, afet bolgelerinde gézlemlerde bulunmus katilimcilar
ile nitel arastirma yontemi altinda veri toplama tekniklerinden biri olan derinlemesine gérisme
teknigi ile gerceklestiriimistir.

Uygulama olarak 2011 Van Depremi dzelinde tedarik zinciri yénetiminin yapi ve isleyis sekli
incelenmistir. Afet tedarik zinciri yonetiminde yasanan aksakliklarin, eksikliklerin nedenleri
Uzerinde hassasiyetle durulmustur. Ayrica ¢alismanin sonunda afet tedarik zinciri yonetimi ile
ilgili dnerilerde bulunulmusgtur.

Anahtar Kelimeler: Afet, afet yonetimi, kriz yonetimi, tedarik zinciri yonetimi, Van depremi

Supply Chain Management in Crises: A Qualitative Research

Abstract

Whether it be natural disasters, or man made in origin, the one commonality between the two
is its ability to disrupt the order and functioning of society by negatively impacting upon the
social, economic, cultural and physical environments. A situation as outlined above
necessitates the efficient delivery of disaster relief supplies, information and services to those
most affected. This assistance can be most effective when it is done in a planned and
coordinated manner. It is for this reason that the role of the supply chain within disaster relief
operations has gained such importance. Planning, coordinating and managing supply chain
activities carried out before, during and after disasters are, essential for the success of crisis
management. In this study | have examined how implementations of both the public and civil
society organizations are starting from the supply chain management point. In this research,
disaster supply chain practices have been incorparated into one to one with the institutions,
who have a say with the disaster management in our country with participants having observed
the experience in the disaster areas were conducted in depth interview method which is one
of the studies based on qualitative data analysis.

As an application, the structure and functioning of the supply chain management’s spesific to
the 2011 Van Earthquake were examined. The reasons for the disruptions and deficiencies in
the disaster supply cahin management were carefully emphasized. In addition, suggestions
were made at the end of the research related to disaster supply chain management.

Keywords: Disaster, disaster management, crisis management, supply chain management,,
Van earthquake..

*_istanbul Teknik Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiis(i, Jeoloji Miihendisligi Doktora Programi, istanbul-Tiirkiye
*ligili yazar / Corresponding author: fusun.ulugergerli@gmail.com

(' Tl'.'lrkiye S ) :)

O\
oDTU METU DR jICA KIZILAY

AFAD % irii

ESKiSEHIR TEKNIK UNIVERSITESI




idRc “Climate Change & Local Resilience” 5.7 October 20921
2 hybrid .
3" International Disaster & Resilience Congress AFAD Campus Ankara

1. Giris

Afet, yerel imkan ve olanaklar ile bas edilemeyen ve kriz yonetimi gerektiren doga veya insan
kokenli olay ve/veya olaylarin sonuglarina verilen genel bir tanimdir (Kadioglu, Okay, Pek,
2018:10)

Tedarik zinciri yonetimi, tedarikgi, dagitimci ve musteriyi birbirine bagl tek bir sire¢ esasinda
gbérmeye galismaktir (EImuti, 2002:44).

Afet tedarik zinciri ydnetimini ise su sekilde tanimlayabiliriz: Afet tedarik zinciri yénetimi dogal
ve insan kaynakli olaylar sonrasi olugsan acil durum kosullarindan etkilenen nifusun acil
ihtiyaclarina cevap vermede urln, hizmet ve bilgi akisinin etkin yénetiimesinde basaril bir
yardim ¢alismasinin en énemli unsurudur. Ancak afet tedarik zinciri yonetiminin anlami géz
onlne alindidinda, tanim daha genis olup sadece savunmasiz insanlarin acilarini hafifletmek
Uzere malzeme, Urin ve bilgiyi bir noktadan alip tliketim noktasina ulastirmak degil ayni
zamanda bagis ve diger paydaslari da yénetmektir (Chandraprakaikul, 2010).

Afet tedarik zinciri yonetimi sireg akisi ug déneme ayrilir (Sekil 1). Afet anindan 6nce hazirlik
(risk azaltma ve hazirlikh olma) agsamasi, afetten hemen sonra mudahale ve afet sonrasi
iyilestirme, zarar azaltma ile devam eden dénemlerden olusur. ilk dénem stratejiktir; afet
olusmadan, afet beklentisi ile hazirliklar yapilir, altyapi olusturulur. Bu hazirliklarin icinde depo,
saglik tesisleri, gecici barinaklarin teminini varken altyapi olarak havaalanlarindan pist ve
rampa alani saglanmasi olabilir. Afet gorildigu anda ise; destekgilerden bagis ve fon temini,
s6zlesme yapilmis tedarikgilerden sarf malzemelerin temini saglanir. Afet tirline goére belirli
malzemeler (dayanikli Grun gruplari, konteyner, cadir vb.) ©Onceden tedarikcilerden 6n
konumlandirma yolu ile temin edilmis olabilir. Bagis¢ilardan gelen ve satin alinan malzemeler
ile 6nceden belirlenen yerlerdeki malzemeler afetten etkilenen boélgeye hizla génderilir ve acil
midahale ekibi tarafindan dagitilir. Afet tedarik zincirinin karmasikhgi, dagitim sirecinde
ortaya ¢ikar, bu sirecte tedarik zincirinin tim faktorleri ve 6zellikleri birlikte ele alinmalidir. Son
olarak, iyilestirme cabalari toplanan verilerden cikarilan derslerinde dahil edildigi, zarar
azaltma ile devam eden bir suregtir (Apte 2009:27-28).

Sekil 1 : Afet tedarik zincirinin zaman ¢izelgesi (Apte, 2009:27’ den degistirilerek alinmigtir)

Afet goruldikten sonra yardim edilecek ortamdaki degiskenlik ve belirsizlikler, dnemli lojistik
kararlar almay gerektirir. Yani, dizenli talebe istinaden planlanmig ve nispeten dnceden lojistik
dizenlemeleri yapilmis ticari tedarik zincirlerinin aksine, afet tedarik zincirinde lojistik kararlar
kisa zaman iginde verilir (Balcik ve Beamon, 2008:106). Bir afet meydana geldiginde, afetin
tirine, blyukliglne, gerceklestigi yere bagl olarak aniden degisik miktar ve cesitlilikte
malzemeye talep olusur.
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Sekil 2 : insani yardimin yagsam déngsi (Balcik ve Beamon, 2008:106 ‘dan diizenlenerek aktarilmigtir)

Afet yardimi kaynak akisi dért asamadan olugsmaktadir (Sekil 2). Bunlar:
(1) Degerlendirme: ihtiyaclari az kaynaklar ile karsilamak icin dnce iyi tanimlamak
gereklidir,
(2) Dagitim: intiyaglari kargilamak igin kaynaklar hizli kullanmahdir,
(3) Destekleme (idame): Operasyon belli bir siire devam ettirilmelidir ve
(4) Yeniden yapilandirma: Operasyonlar zamanla azalir ve ardindan sonlandirilir.

Yardim dongusundeki her fazin uzunlugu felaket ozelliklerine bagh olarak degisir. Bununla
beraber, felaketin ilk glinlerinde yapilan yardim operasyonlarinin hizi, afet tehdidi altinda olan
bircok insanin hayatini dogrudan etkiler. Bu nedenle orgutlerin degerlendirme ve dagitim
asamalarinda kaynaklari seferber etme yetenedi afet yardimi igin kritik éneme sahiptir
(Beamon, 2004: Thomas 2002). Ozellikle etkili ve verimli afet tedarik zinciri ydnetimi, insani
organizasyonlarin kisa sure icerisinde yuksek oncelikli ihtiyaglar ile mevcut malzemeleri
eslestirerek, sinirli finansman kisiti altinda kaynaklarini en iyi sekilde kullaniimasini saglar
(Wassenhove, 2006). Afet bdlgesine yardim malzemelerini tagsimada lojistik dnemli rol
oynarken zamaninda bilgi vermek ve operasyonlari iyilestirmek stratejik odaklaniimasi
gereken noktalar olmalidir (Thomas ve Kopczak, 2005:13). Bu surecin dogru sekilde
yénetilmesi, insan hayatlari agisindan son derece énemlidir. Hangi tir tehlike olur ise olsun,
en dnemli konu meydana gelebilecek olaya hazirlikli olabilmektir. Oncelik her zaman afet
aninda olusacak can kaybini en aza indirgemektir. Sonra afetten sag kurtulanlarin yasamini
devam ettirebilecek asgari sartlari olusturmaktir.

insani yardim dagitim kanali pek ¢ok paydas igerir ve bunlarin her biri farkli yapilara sahiptir.
Soyle ki; dinya gida programi gibi uluslararasi kuruluglar, uluslararasi sivil toplum kuruluglari,
ulusal ve yerel sivil toplum kuruluslari, paydas olarak resmi kurumlar (merkezi yénetimin yerel
temsilcileri ve yerel yonetim), asker (3. Parti servis saglayicilar), bagiscilar (dondrler) ve 6zel
sirketler ile mahalle organizasyonlari. Bunlarin hepsi farkl tegvik ve eylem araglarina sahiptir.
Bunlarin afet alaninda varlik ya da yokluk durumlarina gore, afete yardimi etkin olarak degisir.
Bu organizasyonlardan bazilari bazen durumu daha karmasik hale getirebilir (Landgren ve
dig., 2009). Her guin pek ¢ok Ulkede insani yardim galisanlari, arz ve talep ile ilgili belirsizlikler
ve dngoériilen veya dngériilemeyen sartlar ile ylizlesmekteler. iklim, yerel alt yapinin ugradigi
zarar, politik durumlar nedeni ile olusan kaotik ortam, paydaslarin ¢oklugu nedeni alinan
tesviklerin gesitliligi vb. insani yardim yapanlar gelismis ydontem ve araclar kullanarak,
kargilastiklari karmasik durumlarin Ustesinden gelmeye calisirlar (Kopczak ve Johnson,
2004). Bu nedenle karsilagilan her duruma 6zel olarak sahada bulunan insani yardim
organizasyonlari, eksikliklere karsi gelistirdigi uygulamalar ile kendi tedarik zinciri modelini
olusturmaktadir.
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Her Ulkenin devlet ve hikimeti, kendi Ulkelerinde bir afet oldugunda asil sorumluluk sahibi
olandir. Afet yonetimi surecinde karar verici konumda olan kamu yoneticileri teknik ¢gézumler
arasindan tercihler yaparlar. Bu nedenle bu asamada Uretilen ¢gézimler teknik oldugu kadar
siyasi nitelikte tasirlar(isbir ve Geng, 2008: 75). Afet yardimi birgok alanda ¢aba gerektirir;
kurtarma, saglik ve tibbi yardim, su, yiyecek, barinak ve uzun vadeli kurtarma ¢abalari gibi.
Basarili ve hizli yardimlarin ¢ogu, tedarik zinciri yonetimi operasyonlarina dayanir (PAHO).

2. 2011 Van Depremleri

Van ve gevresi tektonik agcidan oldukca hareketli faylarin tarih boyunca yikici depremler trettigi
bir bélgede bulunmaktadir. AFAD (2019) Deprem Tehlike Haritasinda birinci derece deprem
bolgesinde yer alan Van ili ve aktif faylarin bulundugu Van Géli Havzasinin da iginde
bulundugu bolge Sekil 3’'te gosterilmektedir.

Sekil 3: Van Golu Havzasi ve yakin gevresinde meydana gelen aletsel donem depremleri ve son
yillarda meydana gelen bazi depremlerin odak mekanizmalari (KANDILLI, USGS, REDPUMA,
TUBITAK, EMSC) (JMO Van depremleri raporu ).

23 Ekim 2011 gini Van Merkeze bagli Tabanl kdylu merkez Ussu olmak uzere 7.0 (M)
blyUkliginde bir deprem meydana gelmistir. Bu depremin GUzerinden hentz iki hafta
gecmigken 9 Kasim 2011 gunu Van merkeze 16 kilometre uzakliktaki Edremit ilcesinde, 5.7
(M) buyuklaginde yeni bir deprem meydana gelmistir. Her iki depremde Van ve ilgelerinde ¢ok
kuvvetli bir sekilde hissedilmis olup bdlgenin yapi stoku nedeniyle yikici hasar yaratmis ve ¢ok
sayida can kaybina yol agmistir (MTA). Van Depremleri bir kez daha gostermistir ki; tGlkemiz
jeolojik 6zellik ve meteorolojik kogullarindan dolayi tarih boyunca afet olaylari ile sik karsilagan
bir cografyada yer alir. Bu cografyanin afet riski; depremden tibbi jeolojik risklere, kurakliktan
heyelan ve su baskinlarina kadar olduk¢a genistir (JMO). GSMH’nin her yil ortalama %3l ile
%7’si afet zararlarini karsilamaya harcanmaktadir. Gergekte hepsi birer doga olayi olan
deprem, heyelan, ¢ig/kaya dismesi, su baskini vb. olaylar; bilingsizce verilmis yer secimi
kararlari, muhendislik verilerinden yoksun imar planlari, mihendislik hizmeti gdrmemis dusuk
standartlardaki yapi uretimi ve denetimi sureci ile uygulanan sosyo-ekonomik politikalar
sonucu insani, sosyal ve ekonomik yikimlara donusmektedir. Bir doga olayinin afete
doénusmesinin 6rnegi olan Van Depremlerinde 650 ye yakin yurttasimizin 6lumu, yizlerce
yapinin yikilmasi ve binlerce binanin agir hasar almasi ile agir bir tablo ortaya yasanmistir.
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Tablo 1: Van harcama dagilhim tablosu (AFAD)

AFAD’In koordinasyonunda Van’da yapilan c¢alismalarla ilgili hazirlanan rapora gore,
depremzedelerin gida, saglik ve egitim ihtiyaglarinin yani sira gunlik hayatlarini
kolaylastirmak icin sunulan hizmetler ile kalici konut ve altyapi ¢alismalari igin yapilan toplam
harcamalarin TL cinsinden degeri, mali tablo Tablo1 ‘de verilmektedir. Tablo 1° de verilen
bilgiler 1s1§inda, yasanan Van Depremlerinin ekonomik boyutlari ortaya konulmaya
cahisiimistir. Tablolarda yer alan tim veriler etkilenen nifus ve GSMH cinsinden afetin
boyutunu tanimlama agisindan anlamhdir.

3. Calisma Yontemi Ve Elde Edilen Bulgular

Bu c¢alismanin ana amaci afet dncesi, sirasi ve sonrasinda, tedarik zinciri yénetiminin hem
kamu hem de sivil toplum kuruluslarin da ne derece etkin uygulandigini arastirmaktir.
Calismanin alt amaci ise Turkiye’de ve Dunya’da afet tedarik zinciri yonetimi, afet tedarik
zincirinin afete nasil hazirlandidi, nasil midahale ettigi ve nasil yeniden inga ettiginin
degerlendirmesi olusturmaktadir.

Arastirmaya 2011 Van Depremi tedarik zinciri uygulamalari esas alinmistir. Bu dogrultuda
arastirma bu olay Uzerinde yuUrGtilmus ve ilgili kurum ve kuruluglarinin bu konudaki
uygulamalari ¢alisma kapsamina dahil edilmistir. Afet ve acil durumlarda, tedarik zinciri
yénetiminde ulusal ve yerel dizeyde koordinasyon ve midahale yapilabilmesinin kosullari
incelenmistir. Bu baglamda afet tedarik zinciri yonetimi agisindan Turkiye’deki tedarik zinciri
yonetimi degerlendirilerek eksikliklerinin tespiti ve bunlara iliskin ¢6zim Onerilerinin
olusturulmasi Uzerine calisiimistir. Arastirmanin calisma evrenini afet tedarik zinciri
uygulamalari yapan kamu kurumlari ve sivil toplum kuruluslari olusturmaktadir. Ancak hem
sinirlarimizda yasanan hareketlilik ve hem de gunlik hayatimizda Ust Uste yaganan dogal ve
insan kaynakli afetler nedeni ile kurumlarda yasanan yogunluk bu evrene ulasmayi
imkansizlastirdigindan; ¢alismanin bu evren Uzerinden secilen 6rnek kitle ile nitel arastirma
yonteminin altinda veri toplama tekniklerinden biri olarak kullanilan “derinlemesine gérisme”
teknigi kullanilarak yuratiimesi uygun gorulmustar.

Derinlemesine gérisme calismasi ile yoneticilerden toplanan bilgiler sayesinde olabildigince
detayh sekilde veri toplaniimasina galisiimistir. Bu ¢alismada arastirmanin amacina goére
kesfedici arastirma modelinden yararlaniimigtir. Mevcut c¢alismada kesfedici arastirma
modeline uygun olarak derinlemesine goérisme tekniginden yararlaniimistir.

Derinlemesine gorisme tekniginde yari yapilandiriimis agik uglu sorular sorulmustur. Bu amag
ile 6 ana baslik altinda 31 sorudan olusan form kullaniimigtir. Yari yapilandiriimis gérismede
kullanilan standartlastiriimis, acgik uglu sorular konu ile ilgili yapilan literatir taramalari,
akademik uzmanlardan alinan gorusler ve konu ile ilgili hazirlanmis yiksek lisans ve doktora
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tezleri incelemeleri sonucunda ortaya ¢ikan temalar g6z dnlinde bulundurularak hazirlanmistir.
Derinlemesine goérisme calismasinin esaslari gérisme formunun hazirlanmasi, test edilmesi,
gorusmelerin organize edilmesi, hazirliklarin yapilmasi ve goérusmelerin gergeklestiriimesi
seklinde olusturulmustur. Goérismeler sirasinda ses kaydi alinmis ayrica video ve fotograf
cekimleri de yapiimistir. Derinlemesine gérisme kapsamina 5 kamu, 5 sivil toplum kurulusu,
1 6zel sektér olmak Uzere 11 kurulus dahil edilmigtir. Derinlemesine goérisme yapilan
katilimcilar ve kurumlari hakkindaki bilgiler Tablo 2 ‘de 6zetlenmistir.

Tablo 2: Derinlemesine gorugsmeye katilan kurum ve katilimci bilgileri

Derinlemesine goérisme sirasinda katilimcilara sorulan 6 ana baslik altindaki sorular asagida
Ozetlenmistir:

ilk ana baslik olan “Kurumlarin Yapilarina” yénelik sorular ile gériisme yapilan kamu ve sivil
toplum kuruluglarin afet ve acil durum yapilanmalari ve katilimcilara ait bilgilere ulasiimigtir.
Ana bagliklardan olan “Kurumlarda Afet Ve Acil Durumlara Hazirlik" konusuna ydnelik sorular
ile kurumlarin afet ve acil durumlara nasil hazirlandiklari, afet aninda operasyon ve midahale
kararini nasil aldiklari ve operasyon sureglerinin nasil yonetildigi konularina aciklik getiriimeye
calisilmigtir. Bir diger ana baslik olan “Kurumlarda Tedarik Zinciri Yénetimi” sorulari ile
kurumlar icin tedarik zinciri yénetiminin ne anlama geldigi, uygulamalarinin nasil oldugu, temel
tedarik zinciri faktoérlerinden hangilerinin bunyelerinde oldugu konularina cevap alinmaya
calisilmigtir. “Tedarik Zinciri Departmaninin Etkinligi” ana bashdi altindaki sorular ile
kurumlarin afet 6ncesinde, sirasinda ve sonrasinda tedarik zinciri ydnetimi uygulamalarini ne
derece etkin kullandigi incelenmistir. “Tedarik Zinciri Yénetiminde Envanter Yénetimi” ana
basligi altinda yer alan sureg¢ sorulari ile kurumlarin tedarik zinciri yonetiminde kullandiklari
teknoloji ve uyguladiklari prosedirler incelenmistir. “Ornek uygulama Van Depremi” ana
basligi altinda yoneltilen sorular ile Glkemizde son yillarda yasanmig blyUk afetlerden biri ile
kurumlarin yagsadigi tecribeyi tedarik zinciri yonetimi agisindan hem kendilerini hem de genel
tablo olarak degerlendirmeleri istenmistir.

Derinlemesine gorusme teknidi ile ilgili kurumlarda afet dncesinde, afet sirasinda ve afet
sonrasinda tedarik zinciri yonetiminde nasil bir yol izlenmekte, stratejileri nasil belilenmekte
oldugu incelenirken 6rnek vaka Van depremi ile uygulamada krize yaklasimlar anlagiimaya
cahsilmistir. Gérismeler sonucunda ise icerik analizi yapilmistir. Bunu yapmada temel amag
toplanan verileri agiklayabilecek kavramlara ve iligkilere ulasmak olmustur.

3.1 Derinlemesine gorisme sonucu 6ne ¢ikan bulgu gruplari

Derinlemesine gorisme katilimcilari tarafindan verilen cevaplar dogrultusunda éne ¢ikan konu
basliklari asagida Tablo 3'te icerik analizinde ortaya ¢ikan bulgu gruplarn olarak
siniflandiriimigtir.
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Tablo 3 : icerik analizinde ortaya ¢ikan bulgu gruplari

Arastirmada elde edilen bulgular gruplar seklinde siniflandirilarak degerlendirilirken,
derinlemesine go6risme sirasinda katilimcilara ydneltilen acgik uglu sorular ve verilen
cevaplardan vyararlaniimigtir. Bu cevaplardan hareketle, kisilerin tecribe ve bilgilerini
paylasmasi yoluyla afet dncesi, sirasi ve sonrasinda tedarik zinciri ydnetiminin ne derece etkin
kullanildigr mimkin oldugunca detayh sekilde incelenmistir. Ayrica katihmcilarin hem yurt ici
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hem de yurt disi afet bdlgelerinde insani yardim faaliyetlerde bulunma tecribeleri, konuyu
Ulkemiz ve diger Ulkelerdeki tedarik zinciri uygulamalarini karsilastirma imkanini da vermigtir.

3.2 Van depremi miidahale galigmalari sirasinda yasanan sorunlara ait bulgular
Derinlemesine goérisme sirasinda 6ne ¢ikan Van Depremi mudahale ¢alismalari sirasinda
yasanan sorunlara iliskin bulgular asagida verilmistir.
o Afete midahaleden sorumlu kurum ve personelinin yetersiz kalmasi
e Yerel ve idari yonetim arasinda diyalog, iletisim sorunu olmasi nedeni ile belediye,
kaymakamlik, siyasi partilerin her birinin kendi basina hareket etmesi
e Muidahale eden kurumlara karsi halkin glvensiz tutumu
e Arama kurtarma faaliyetlerinde yasanan koordinasyonsuzluk
¢ Ayni anda fazla sayida yardim ekibin bdlgeye gelmesi ve bunun koordinasyonunun tek
merkezden yapilamamasi
o Ekipler arasinda koordinasyon ve yodnlendirmenin olmamasi nedeni ile ayni yerlerde
farkl ekiplerin tekrar tekrar galismasi sonucu yasanan karigiklik
e Yapllan afet planlarin kagit Gzerinde kalmasi nedeni ile uygulamalar konusunda afet
yoneticileri ve personelin zayiflig
e Operasyon merkezi kurulmasinda yasanan gecikme nedeni ile yasanan karisiklik
o Hasar tespiti yapmasi gereken kurumun yetismis, yeterli personelinin olmamasi nedeni
ile yasanan sorunlar
Elde edilen bulgular Van Depremi mudahale galismalari sirasinda yasanan sorunlarin dnemli
bdIUmUnin yardim malzemelerinin, arama kurtarma ekiplerinin, hizmet veren kurum ve
personelin sahadaki koordinasyonsuzlugundan kaynaklandigini géstermektedir.

3.3 Van depreminde tedarik zinciri yonetimi ile ilgili yaganan sorunlara ait bulgular
Derinlemesine gérisme sirasinda katilimcilarin verdigi cevaplar Gzerinden Van Depremi’nde
tedarik zinciri yonetimi ile ilgili yasanan sorunlara iliskin bulgulara asagida yer verilmistir.
o Yetkili kurumun afetle ile ilgili veri tabaninin olmamasi
¢ Yardimlarin stoklanmasi, tasnifi ve dagitiimasinda yasanan sorunlar
e Yardimlarin ulastirildigi yerler konusunda merkezi sistem olmamasindan kaynaklanan
karisiklik

e Gegici barinma alanlar (¢adirlarin) dagitimi ve kurulumunda yasanan sorunlar

e Asayis ve guvenlikle ilgili sorunlar

e Kriz masasi ile yardim dagitim merkezinin ayni binada olmasi nedeni ile yasanan kaos

¢ Gelen yardim malzemelerinin ihtiyag sahiplerine ulastiriimasinda etnik kimligin problem
olmasi

e Kullanilmig, uygun olmayan yardim malzemeler nedeni ile tasnif ve dagitimda yasanan
sorunlar

e Kaynaklarin yerinde kullanilamamasi, israfi
e Koordinasyonsuzluk ve otorite boglugundan kaynaklanan dogru malzemelerin, dogru
ihtiya¢ sahiplerine ulasamamasi durumu

Derinlemesine gorusme katilimcilarina gore: Van’da tedarik zincirinin temelini olugturan bilgi
akisi saglanamamigtir. Bolgenin yapisindan kaynaklanan politik ve etnik kaygilar nedeni ile
surecin iyi yonetilememesi yardimlarin ihtiyag sahiplerine yeterli miktar ve hizh
dagitilamamasina neden olmustur. Afete midahaleden sorumlu kurum hijyen ile ilgili lojistigi
organize etmede gecikmistir. Van cografi olarak dar bir alan olmasina ragmen yetkili kurumun
yardimlari iyi organize edememesi, yardim kamyonlarinin basinda brandalarin acilarak yardim
malzemelerinin kapisildid1 manzaralara, gerginlie ve kargasaya neden olmustur. Sivil toplum
kuruluslari ve gonulldler, yetkili resmi kuruma goére ¢ok daha hizli hareket edebilmigtir. Van’da
bu igin nasil olmasi gerektigine dair bir yapilanmanin bulunmamasi yaganan olumsuzluklarin
nedeni olarak bulgularda éne ¢ikmistir.
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Sonug ve Oneriler

Afet tedarik zinciri yénetimi ile ilgili olarak toplumuzda afet kiltlrd olusturmamizin gerekliligi
elde edilen sonuglardan biridir. Bu kapsamda toplumun ve uzun doénemli politikalar
kapsaminda cocuklarin bu alanda egitimi, bilinglendiriimesi &ncelikli konularin basinda
gelmektedir. Bu amacla 6zellikle kamuda afet bilincinin egitim strecine dahil edilmesinden s6z
edilmekte ve bununla ilgili uygulamalar yapilmaktadir. Ancak bu ¢alismalarin llke geneline
yaylimasinin gerekliligi, uzun dénemli galismalarin basarili olabilmesi i¢cin 6nemlidir.

AFAD tarafindan kamu, STK ve 6zel sektor dahil ederek tim sistemi kurgulandigi, ilkeler ve
yontemleri de yerlestiriimeye calisildigi sonucuna varilmigtir. Calisma afet ydnetiminin bir
koordinasyon isi oldugunun 6zellikle vurgulamasi gerektigini gdstermektedir. Ulkemizde
afetten sonra kamu hizla toparlanamaz, devlet fonksiyonlarini icra edemez ise kaos olusacagi
dikkate alinarak arama kurtarma birlikleri olusturulmustur. Bu birliklerin olusturmasinin ana
sebebi afet durumunda kamunun 6zel sektdre bagl kalmadan kurtariimasidir. Bu kadronun
esas olarak kamu igin olusturuldugu ve halka ydnelik bir uygulama olmadigi galismada ulasilan
bir diger bulgudur. Diinyada yapilan tespitlere paralel olarak, afet sonrasi ilk 72 saatte halka
yardimin profesyonel ekiplerden degil en yakininda olanlardan (komsu, aile bireyleri vb.)
geldigi gergeginin Ulkemiz iginde gegerli oldugu ¢alismada ortaya ¢ikmaktadir.

Afet yonetiminde dinyadaki gelismeleri takip etmek ve uluslararasi sertifikasyon ve egitim
programlarina katilmak dnemlidir. Diger Ulkeler tecribelerini ve sahada aldiklari dersleri
sistemlerine nasil aktariyorlar, halki nasil érgutltyorlar, hangi kriterleri esas aliyorlar konusuna
bakmak gerekmektedir. Afetin dodasi geregi gerceklesme zamani belirsizlik tasimaktadir.
Farkli afet tdrlerinin yasandidi Glkemizde hazirliklarin yasadigimiz afetlerden edinilen
tecribelere gore yapilmasinin gerekliligi calismada elde edilen édnemli bulgulardan biridir.
Global anlamda afet tedarik zinciri yonetimine bakildiginda kamunun tedarik zinciri ile 6zel
sektorin tedarik zincirinin bir arada ydnetilmesi ve bir arada ¢alismayi planlamasi gerekliligi
ortaya ¢ikmaktadir. Buradan da ullkemizde bulunan tim kurum ve kuruluslarin ayni afet
yonetimi bakis acgisina getirilmesi gerektigi bulgusu ortaya ¢ikmaktadir. Ulkemizin 6zel
sektoriinde afet yonetimi bakis acisi ile yoneten yoneticilerin varligi, ayni seyin resmi
kurumlarda da olmasinin gerekliligini ortaya koymaktadir. Ornegin AFAD, kurumlar igin afet
yoneticileri yetistirmelidir. Eger afet yonetimi bakis agisi ile igletmeler yonetilir, kaynaklar ortaya
cikanlir, sozlesmeler ve anlasmalar ile paydaslar belirlenir ise afet aninda sahada
sdzlesmelere dayali olarak sistem calistirilabilir. Aksi takdirde afet durumlarinda koordinasyon
eksikliginden kaynaklanan sikintilar yasanmaya devam edecektir.

Bu calismada Ulkemizde saglk, emniyet, egitim gibi kurumlarin afet icin galistigi ama her
kurumun bu alanda kendi micadele yéntemini uyguladigi sonucuna ulasiimigtir. Kurumlar
arasinda koordinasyon sorunu bulunmaktadir. Afet halinde bu kurumlar bir arada is yapmak
durumunda kalacaklardir. AFAD’ in egitimler, tatbikatlar vb. ile sahada tim bunlarn koordine
edecek olguyu kurumlara kazandirmasi gerekmektedir. Tedarik zinciri ile ilgili herkesin mevcut
gunlik igleyisini afete uyarlamasi gerektigi dnerilmektedir. Afet durumunda her bir kesimin
onceligi kendisinde olacaktir. Devlet 6nce kendi kurumlarini ayaga kaldiracak daha sonra
halka yardim edecektir. Bu nedenle afet durumlari igin halkin kendi tedarikini olugturmasinin,
bireysel olarak hazirlanmasinin éneminin dikkate alinarak planlama yapilmasi gerekliligi
ortaya ¢ikmaktadir.

Ornek olay Van Depremi 6ncesinde alinmasi gereken dnlemlerin yetersizligi ve koordinasyon
eksikligi nedeni ile afet galismalarinda kargasa yasandigi saptanmis olsa da, Van depremi
sonrasinda Bagbakanligin etkisi ile bolgeye acil ihtiyaglar, saglik ekip ve ekipmanlari hizla
ulagtinimigtir. ilk olarak depremzedelerin barinma, gida, 1sinma, giyim, psikolojik ve sosyal
destek anlaminda duyduklari ihtiyaglar ile ilgili sevkler yapilarak acil durum ihtiyaglari
giderilmeye calisiimigtir. Bu hizmetler verilirken kamu kuruluslarinin yaninda ulusal ve
uluslararasi pek ¢ok sivil toplum kuruluslarinin desteginin alindigi énemle belirtiimelidir.
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Sivil toplum kuruluglarinin Van Depremi sirasinda hem saha ziyaretleri sirasinda hem
yardimlarin ihtiya¢ sahiplerine etkili ve verimli seklide ulastirimasinda hem de durum
raporlamalari sirasinda kamu ile isbirligi ve diyalog anlaminda sikinti yasadiklari ortaya
cikmistir. Ornek olay agisindan Van depremi sonrasinda yasanan sirecte, kamu ve sivil
toplum iligkilerinin daha batiincul olarak ele alinmasi gerektigi ¢alismada ulasilan bir diger
bulgudur. Bélgedeki kamu kuruluslarindan olan Valilik ile Van Belediye Baskanli§i arasindaki
iletisim kopuklugunun deprem sonrasindaki sureci olumsuz etkiledigi bilgisine ulasilmistir. Bu
durumun ileride tekrarlanmamasi icin kamu kurumlarinin i¢ dinamiklerinin dengelenerek,
igbirligi icinde hareket etmelerinin saglamasi 6nerilmektedir.

Calismada, Van Depremi’nde Bagbakanlik’a ait hesaplarda toplanan nakdi yardimlarin miktari
ve ne sekilde degerlendirildidi ile ilgili devlet kaynaklari olan Bagbakanlik AFAD ve Kamu
Diplomasisi Koordinatérligl arasinda fark bulunmustur. Afet gibi durumlarda gelen
yardimlarin, yapilan islerin seffaf bir seklide yapiimasi gerekmektedir. Yapilanlarin kamuoyuna
yansimasi da olmahdir. Afet aninda yapilan yardimlarin etkin ve dogru kullaniimasina ihtiyag
oldugu calismada ulasilan bir diger bulgudur.

Afet tedarik zinciri konusunda yapilan bu ¢alismaya kronolojik olarak bakildiginda 17 Agustos
1999 depremi sonrasi baslayan kamusal hareket ile mevzuat, birimler olusturulmustur. Fakat
23 Ekim 2011 ve 9 Kasim 2011 tarihlerinde yasanan Van Depremleri, aradan 12 yil sure
gecmesine ragmen hala kapsamli ve koordineli bir afet micadele yontemimizin bulunmadigini
go6stermistir. Ulkemizde yasanan iki blyik deprem arasinda gegen siire olan 12 yilda afet
yonetimi ile ilgili olarak alinan mesafe bir hayli olmasina ragmen hala;

o Koordinasyon eksiligi bulunmaktadir
Bilinglendirme galismalari duzenli degildir
Afet tlrlerine gore yapilan hazirliklar zayiftir
Uluslararasi kurumlar ile iligkiler afet oldugunda hatirlanmaktadir
Uluslararasi afet mevzuat, yazilim, lojistik, bagis (ayni, nakdi) toplama konularinda
eksiklikler bulunmaktadir.
Calismada 0zellikle kamu kurumlari tarafindan sikga konu edilen tatbikatlar yapilimali
vurgusuna ragmen, afetlerde halkin siginacagi park, bahge ya da Japonya 6rnegindeki gibi
okullarin spor salonlarinin kullanimi anlaminda herhangi bir altyapi hazirligi olmadigindan
siginilacak ve tatbikat yapilacak alanlarin bulunmadigi bilgisine ulasiimistir.

Ulkemizde yasadiyimiz afetlerden ders gikarilan bir sistemin, mekanizmanin kurulmasi
gerekmektedir. Bu sistemin henlz olmadidi tespitinden hareketle, yapilan hatalarin
tekrarlanmayacagi ve dnlem alinacak sekilde isleyen sistemin bir an énce kurulmasi ve bunun
yasanmis bir sistem olmasinin gerekliligi calismada ortaya ¢ikmistir.

Afet durumu kendi icinde i¢ ice gegmis pek ¢ok sorunu barindirmaktadir. Ancak hangi tir afet
olur ise olsun buna uygun plan ve programlari olmasina ragmen ulkemizde sistematik calisma
bulunmamaktadir. Resmi kurumlar ile sivil toplum kuruluglari arasinda entegrasyon politikasi
ise bulunmamaktadir. Butiin bunlar afet durumunda tedarik zinciri yonetimini de olumsuz
etkilemektedir. Ulkemizde afet tedarik zinciri yénetimi konusunda yapilmasi gerekenler
arasinda ayni ve nakdi yardimlar konusunda hesap verebilirlik ve calismalarin etkinligi
konusunda hayata geciriimesi gerekenler bulunmaktadir. Uygulama surecinde inceleme ve
izleme konulari baslica eksiklikler arasindadir. Afet durumunda temel olarak yerel ydnetimlerin
merkez yonetim ile karar alma ve hizmet surecinde ortak hareket etmeleri gerekmektedir.
Kurumlarin birbirleri ile bilgi alis verisinde olmalari afet tedarik zincirinde verilen hizmette
onemlidir. Taraflar arasinda diyalog olusturulmasinin kolaylastirilmasi ile afetzedelere sunulan
destegin en etkili bicimde degerlendiriimesi hem kurumlarin hem afetzedelerin menfaatinedir.

Gunumuzde afet sonrasi midahale ve afetzedelerin yasam kosullarinin iyilestiriimesi, Griin ve
hizmet ulastiriimasi konularinda énceki yillara kiyasla ¢ok daha iyi ¢alisiimaktadir. Ancak afet
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tirine gore farkh hareket secenekleri Ureten fikirlere ihtiyac bulunmaktadir. Afetin dogasi
geredi verecegi zarari en aza indirebilecek etkin ¢dzUm o6nerileri olusturmak igin farkli
disiplinlerden gelen, alaninda yetkin, nitelikli galismalarin ayni anda harmanlanmasi mutlaka
saglanmalidir. Aniden meydana gelen afet durumunu yonetebilmek 6nemlidir. Hem resmi
kurumlarin hem sivil toplum kuruluslarinin afet tedarik zincirinde kapsamli igbirligi ve her
alanda entegrasyonu saglanmalidir. Afetin yaratabilecegi yikici etkiyi beklenen kayiplari
minimize etme, yaralari sarma anlaminda tedarik zinciri ydnetimin énemini ortaya koymaktadir.
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Afete Karsi Direnglilikte Kentsel Hareketlilik Yaklagiminin Rolu

Burak KORKMAZYUREK!", Erkan POLAT 2

Oz

Kentsel alanlar, yogun nufuslari ve karmasik yapilari nedeniyle afetlere karsi oldukcga
hassastir. Kentlerde afetlere direng gelistiriimesi yonindeki ¢abalar artsa da, bu olaylar
sirasinda ve sonrasinda insan faaliyetlerini ilgilendiren kentsel yapinin dinamikleri Gzerinde
henlz yeterince durulamamistir. Bu dinamik yapi, hareketlilik olarak ifade edilen cografi yer
degistirmeleri, bu eylemleri gergeklestirme istegi bulunan hareketlileri ve bu amagla
kullanilacak tim nesneleri de igerisinde barindirmaktadir. Bu yapinin olusturdugu sisteme ise
en ¢ok olaganisti durumlarda ve kriz anlarinda ihtiyag duyulmaktadir. ClnkU bu sistemin
afetlerden olumsuz etkilenmesi kentsel etkilesimlerde kopukluga neden olmaktadir. Bu durum,
afete karsi kentsel direnclilik diizeyini de dogrudan belirlemektedir. Clnkl afet sirasinda ve
sonrasinda yapilmasi planlanan tim strateji ve eylemler bu sistemin baglantisalligi Gzerinden
kurgulanmaktadir. Buradan hareketle, afet ve kentsel hareketlilik arasindaki etkilesimin her
yoéniyle incelenmesinin gerekliligi, her iki bilesenin de ayri ayri dogru ve sistemli planlanarak
yonetilemedigi durumlarda kentte 6nemli bozulmalara ve zararlara yol agabildikleridir. TUrkiye
0zelinde kentsel hareketliligi dogrudan etkileyen afetlerin basinda ise sel/taskin, deprem,
yangin, heyelan vb. gibi ani gelisen afetler gelmektedir. Yapilan son arastirmalar diinya
genelinde de benzer bir durumu isaret etmektedir. Ozellikle iklim degisikliginin ekolojik
dengeleri degistirmesi asiri hava olaylarina dayali afetlere neden olmaktadir. Bu ¢alismada,
kentsel hareketlilik yaklasiminin afetlere karsi diren¢ gelistirimesindeki roli ve dneminin
anlasiimasi Uzerinde durulmaktadir. Bu amagla afet sirasinda, 6éncesinde ve sonrasinda
hareketliligin nasil etkilendigi tartisiimaya calisiimaktadir. Bu sayede, Tirkiye’de de son
zamanlarda iklim degisikligi ve diger krizlerle birlikte artis gésteren afetlere yénelik eylem ve
stratejilerin hareketliik agi ve yodnetimiyle entegrasyonuna yonelik referanslarin da elde
edilmesi hedeflenmektedir.

Anahtar Kelimeler: iklim Degisikligi, Afet, Direnclilik, Kentsel Direnglilik, Kentsel Hareketlilik

The Role of Urban Mobility Approach Against to Disaster

Abstract

Urban areas are highly vulnerable to disasters due to their dense population and complex
structures. Although the efforts to develop resilience to disasters in cities have increased, the
dynamics of the urban structure that concerns human activities during and after these events
have not been sufficiently focused on yet. This dynamic structure also contains geographical
displacements expressed as mobility, mobiles that is willing to perform these actions, and all
objects that will be used for this purpose. The system created by this structure is most needed
in emergency situations and moments of crisis. Because the negative impact of this system
from disasters causes a disconnect in urban interactions. This also directly determines the
level of urban resistance to disaster. Because all the strategies and actions planned during
and after the disaster are based on the connectivity of this system. Based on this, the need to
study all aspects of the interaction between disaster and urban mobility is that when both
components cannot be managed by properly and systematically planning separately, they can
lead to significant decays and damages in the city. At the beginning of disasters that directly
affect urban mobility in Turkey, flood/overflow, earthquakes, fires, landslides, etc. as sudden
developing disasters come. Recent research indicates a similar situation around the world. In
particular, climate change changes ecological balances, causing disasters based on extreme
weather events. This study focuses on understanding the role and importance of the urban
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mobility approach in developing resilience against disasters. For this purpose, it is tried to
discuss how mobility is affected during, before and after the disaster. In this way, it is aimed
to obtain references for the integration of actions and strategies for disasters, which have
recently increased with climate change and other crises in Turkey, with the mobility network
and management.

Keywords: Climate Change, Disaster, Resilience, Urban Resilience, Urban Mobility
1. Giris

Kentsel alanlar, yogun nufuslari ve karmasik yapilari nedeniyle afetlere karsi oldukcga
hassastir. Afet esnasinda, 6ncesi ve sonrasinda, insan yasami ve sosyo-ekonomik kayip veya
kazanimlar Uzerindeki etkisi nedeniyle alinan her kararin gtvenilirligi ve dogrulugu hayati
onem tasimaktadir. Ancak, farkli diizey ve dénemlerdeki afetlerin etkilerinin 6ngorulebilirligine
dair ¢alismalar hala c¢ok sinirlidir. Bununla birlikte, afetlerin etki dizeylerinin dogrudan
savunmasizlhik dizeyiyle badlantii  oldugu bilinmektedir. Savunmasizlik séyle
tanimlanmaktadir; “Bir toplulugun, sistemin veya varligin onu bir tehlikenin zarar verici
etkilerine duyarl hale getiren 6zellikleri ve kosullar”. Kendisi de dinamik bir sistem olan
kentlerin de bazi bilesenleri tehlikelere karsi asir duyarhdir. Bunlarda biri ve belki de en
onemlisi; kentsel ulasim ve dolayisiyla kentsel hareketliliktir. Kiresel nifusun yarisindan
fazlasinin kentlerde yasamasi, asiri hava olaylarinin sikhdr ve yogunlugunun artmasi ve
kentsel ulasim altyapisinin mal, hizmet ve uzmanhgin tedariki ve transferinin yani sira
hareketliligin surdurdlmesindeki butlnleyici roli g6z dnine alindiginda, direnglilikle arasindaki
baglantinin dnemi de anlasiimaktadir (Hayes vd., 2019). Kentsel ulasim, kalkinma agisindan,
ekonominin belkemigidir, hareketlilik yoluyla tedarik ve Uretim sUrecini destekler, kritik kentsel
islevlere baglanti saglayarak 6zellikle kriz zamanlarinda erigim rolu Ustlenir. Bununla birlikte,
iklim degisikligine bagh afetlerden de buytk 6lctide risk altindadir. Bu nedenle, kentsel ulasim
direncliligine duyulan ihtiyag, kentsel direnglilide ulagsmak icin hayati dnem tasimaktadir
(Schwartz ve Regmi, 2020).

Afetler, genis kentsel alanlar igin ciddi tehditler olusturur. Kentlerde afetlere direng
geligtiriimesi yonlndeki c¢abalar artsa da, bu olaylar sirasinda ve sonrasinda insan
faaliyetlerini ilgilendiren kentsel yapinin temel dinamikleri Uzerinde henlz yeterince
durulamamistir. Bunun en dnemli nedeni, ¢cok boyutlu ve karmasik sistemler olan kentlerin
kolayca analiz edilememesi ve afet esnasinda kentsel direncin tespitine yonelik saglikli ve
guncel verilerin toplanmasindaki zorluklardir (Wang, 2018). Bu nedenle insan hareketlerini
anlamak ve tahmin etmek; bir nifusun kirilganhgini ve direncini degerlendirmek ve tahliye,
midahale ve yardim planlarn gelistirmek igin kritik 6neme sahiptir. Bu ¢alismada, kentsel
hareketlilik yaklagsiminin afetlere karsi direng gelistiriimesindeki roli ve dneminin anlasiimasi
Uzerinde durulmaktadir. Bu amagla afet sirasinda, éncesinde ve sonrasinda hareketliligin
nasil etkilendigi tartisilmaya calisiimaktadir. Bu sayede, Turkiye'de de son zamanlarda iklim
degisikligi ve diger krizlerle birlikte artis gdsteren afetlere yonelik eylem ve stratejilerin
hareketlilik agi ve ydnetimiyle entegrasyonuna yonelik referanslarin da elde edilmesi
hedeflenmektedir.

2. Afete Karsi Direnglilikte Kentsel Hareketliligin Roli

Kentsel sistemlerin temel bir bileseni olan kentsel hareketlilik de, dogal olarak bireylerin ve
toplumun glnlik yasamlari Uzerinde énemli etkileri olan soklara karsi hassastir. BM
raporlarina gore, 2014 yilinda en az 3 milyon nifusa sahip 1692 kentten 944'G (yaklasik
%56’s1) 6 tur afetten (sel, kuraklk, firtina, deprem, toprak kaymasi ve volkanik faaliyetler)
dogrudan etkilenmistir. Bunlarin igindeki kiyi kentlerinin ise yaklasik %15'i iki veya daha fazla
tirde afetten etkilenmis, aralarindaki 27 kent ise (Tokyo, Osaka, Manila vb.) (¢ veya daha
fazla tlrde afetle karsi karsiya kalmistir. Bu sebeple, hem direngli kentler elde etmek hem de
mekansal yapi ve nifus dinamiklerini iceren kentsel sistemlerdeki bozulma ve toparlanma
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sureclerini anlamak icin yeni arastirma perspektifleri olusturulmasi gerekmektedir (Wang,
2018). Hareketlilik, 6zellikle metropol nifuslarina ulasan ¢evresel riskler ve diger tehlikelerle
ilgili kirllganligin artmasina neden olan ana olgulardan biridir.

Hareketlilik; yer degistirmek amaciyla ivme kazanan 6gelerin yarattigi hareketlerin buttnd,
kentsel hareketlilik ise; fiziksel hareketliligin bir pargasi, ayni zamanda sosyal hareketlilikten
de beslenen, kent mekaninda yapilmis olan yer degistirme anlamina gelmektedir. Ulagim
acisindan en sistemli dinya kentleri dahi artan motorizasyon ve hareketlilik talepleriyle kargi
karsiyadir. 20. ylzyilin baslarinda dunya kentlerinin yalnizca on alti tanesi bir milyon nifusu
asmaktaydi. 1950'den bu yana bu sayi, 2010 yili verileriyle 411 kente ulagsmistir (Berry, 2018).
Artan kentlesme ile birlikte 2050 yilina kadar kuresel nifusun %70'inin kentsel ulagsim
ihtiyacinda Ug¢ kat artisa neden olacagi tahmin edilmektedir (Lerner, 2011). 2015 yili verilerine
gOre Avrupa Birligi Ulkelerinde 250 milyondan fazla 6zel ara¢ bulunmaktadir. Dinya ¢apinda
2035 yilina kadar bu sayinin ikiye katlanacagi ve 2015'te 900 milyon olan arag sayisinin 1,8
milyara ¢ikacagi tahmin edilmektedir. Bu dinamik yapi, hareketlilik olarak ifade edilen cografi
yer degistirmeleri, bu eylemleri gerceklestirme istegi bulunan hareketlileri ve bu amagla
kullanilacak tim nesneleri de igerisinde barindirmaktadir. Bu yapinin olusturdugu sisteme ise
en ¢ok olaganusti durumlarda ve kriz anlarinda ihtiya¢ duyulmaktadir.

Bu sistemin afetlerden olumsuz etkilenmesi kentsel etkilesimlerde kopukluga neden
olmaktadir. Bu durum, afete kargi kentsel direnclilik dizeyini de dogrudan belirlemektedir.
Cunku afet sirasinda, dncesinde ve sonrasinda yapilmasi planlanan tim strateji ve eylemler
bu sistemin baglantisalligi (izerinden kurgulanmaktadir. Buradan hareketle, afet ve kentsel
hareketlilik arasindaki etkilesimin her yonlyle incelenmesinin gerekliligi, her iki bilesenin de
ayri ayri dogru ve sistemli planlanarak yonetilemedigi durumlarda kentte 6nemli bozulmalara
ve zararlara yol acgabildikleridir. Her iki bilesen arasindaki karsilikl etkilesimin ne dizeyde
oldugunu anlamak icin ABD’de yasanan kar firtinalari ve kasirgalari incelemek vyeterli
olacaktir.

ABD’de siddetli kar firtinasi esnasinda meydana gelen kentsel hareketlilik degisimleri Wang
(2018) tarafindan soyle olclimustir; Normal haftalarda yapilan kisa seyahatlerin yizdesi
pazartesiden (%72,92) cumaya (%60,81) azalmaktadir. Cumadan pazara ise tekrar
yukselmektedir (%74,38). Bununla birlikte, siddetli firtina haftasinda yodun kar daha kisa
seyahatlere neden olmus, firtina gunu (sal giinu) bu oran %85.23 ile zirveye ulagsmistir. Cuma
gunune gelindiginde ise %60.20 seviyelerine tekrar inmistir. Ardindan pazar gunune kadar
normal seviyesine (%76.86) donmustir. Buna karsilik, uzun seyahatler ise normal sartlar
altinda pazartesiden cumaya artma egiliminde iken, firtinali sali ginid %2,18 ile en dusuk
seviyesini gormustir. Cuma gunine kadar bu oran tekrar en yiksek degerine ulagsmistir
(%7,91) (Wang, 2018). 29 Agustos 2005’te New Orleans’ta yasanan Katrina Kasirgasi’'nda ise
bolgede yasayan 452.000 kisinin %70'i kendi tahliye imkanlarini kullanmak durumunda
kalmistir. Tahliye igin 1 gun sire taninmistir. Bu sebeple kentte tim ana hareketlilik akslar
tikanmistir. Afet sonrasi geri donusgler, yollardaki firtina enkazlari, konut hasarlari, kamu
hizmetlerinin eksikligi ve tek kath binalarin ¢atilarina ulasan sel sularinin varli§i nedeniyle
mumkin olmamistir. Bu slire 6 haftaya kadar uzamistir.

Asiri hava olaylari sonucu olusan afetlerin kentsel hareketlilik ile dogrudan iligkisi, bu olaylar
esnasinda onemli kentsel islevsel alanlarla birlikte, bu alanlari birbirine baglayan ve ayrica
erisimi saglama roluyle de tanimladigimiz kentsel hareketlilik sistemlerinin de etkilenmesidir.
Ornegin Bertilsson vd.’e (2019) gdre; sel/taskin durumlarinda kentsel hareketlilik sistemlerinin
cahsirhdi soyle etkilenmektedir; 10 cm'nin tGzerindeki su derinliklerinin yayalari engelledidi, 25
cm'nin Uzerindeki su derinliklerinin trafigi kesintiye ugratarak kentin hareketliligine zarar
verdigi, 50 cm'nin Uzerindeki su derinliklerinin ise binalara ve igindekilere zarar verebilecegi
ongorilmektedir. Ayrica bu esiklerin (izerinde bir alan ne seviyede ve ne kadar uzun sire sular
altinda kalirsa, hasarin o derecede artma egiliminde oldugu kabul edilmektedir. CUnkl bu
esnada kentsel islevlerin yeniden hizmet verebilmesini garanti etmenin en gerekli
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bilesenlerinden biri kentsel hareketlilik sistemlerinin c¢alisir durumda olmasidir. Buradan
hareketle, 6zellikle en gok afet esnasinda ihtiya¢c duyulan kentsel hareketlilik sistemlerinin
etkilenme dizeyi ve slresi bu sistemlerin direncliligini de ortaya koymaktadir.

3. Sonug ve Tartisma

Kentsel hareketlilik sistemlerinin planh ve verimli igslemesi, afet durumunda maddi manevi
bircok zararin énlenmesinde en 6nemli etken olmaktadir. Clnki bu sistemler afet durumunda
ihtiyagc duyulacak temel kullanimlara erismekte baglayici bir role sahiptir. Afetlerin yol
actigi/agacagi bozulmalar ve tikanikliklarin, simile ve analiz edilerek 6nceden tespit edilmesi
ve mekansal analizler, istatistiki hesaplamalar ve planlama ¢alismalarina dahil edilmesi, akilh
ve esnek kentsel hareketlilik ¢6zumlemeleri vasitasiyla kentsel yasam kalitesinin
artinimasinda zorunlu bir bilesen ve ihtiyag olarak gérilmelidir. Kentlerde direngliligin etkin bir
sekilde artinimasi amaciyla afetlerin kentsel hareketlilik bilesenleri (zerindeki etkilerinin
simule/analiz edilmesi ve kentsel ulasim sistemlerinin zayifliklarinin ve sorunlarinin
belirlenmesi, akilli ve esnek hareketlilik ¢cézimlemelerinin temel hedeflerden biri olmalidir. Bu
dogrultuda, 6zellikle de Tlrkiye kentlerine 6zgu akilli, esnek ve direngli kentsel hareketlilik
yaklasimi metodolojisi ve 6rnek uygulamalarinin olusturulmasi amaciyla yeni bir model
onerilmelidir. Bu amagla afet sirasinda ve sonrasinda hareketliligin nasil saglanabilecegine
dair eylem ve stratejiler tartisiimali, Turkiye’de de son zamanlarda iklim degisikligi ve diger
insani krizlerle birlikte artig gosteren afetlere yonelik eylem ve stratejilerin hareketlilik agi ve
yonetimiyle entegrasyonuna yoénelik referanslar elde edilmelidir.
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Bati Karadeniz Havzasi Bozkurt ilgesi Sel Felaketi incelemesi

Erdem BALCI', Muhammed Yasin KALCA', Gamze BILGEN?

Oz

Tdm dunyada oldugu gibi Tarkiye’de de sel felaketi yillar boyunca can ve mal kayiplariyla
sonuglanan bir dogal afet olmustur. Yerlesim planlamasinin taskin riski dikkate alinarak
yapilmasi ve riskli bolgelerde gerekli 6nlemlerin alinmasi felaketin etkilerini nemli dlgclide
azaltmaktadir. 11 Agustos 2021 tarihinde, Bati Karadeniz Havzasi’nda bulunan Bartin ili Ulus
ilcesi, Kastamonu ili Azdavay, inebolu, Bozkurt, Kiire ve Pinarbasi ilceleri ve Sinop ili
Ayancik ilgelerinde sel felaketi meydana gelmigtir. Sel felaketi akabinde, yazar ekibi
tarafindan, Kastamonu Bozkurt ilgesine ziyaret gerceklestiriimis, teknik incelemeler ve
g6zlemler yapilmigtir. Selin yikici etkilerinin ortaya ¢cikmasinda bélgenin normalden ¢ok daha
fazla yagis almasinin yani sira tasarim ve uygulama acisindan hatalar oldugu
g6zlemlenmistir. Birgok yapida tasiyici elemanlarin hasar gordigi ve altyapi sistemlerinin
islevini yitirdigi gértlmustar. Bu cgalismada, selin etkileri konusunda insaat muhendisligi
acisindan yapilan incelemeler ve gézlem sonuglari sunulmaktadir. Sel felaketinin yerlesim
alanlari, ulastirma yapilari ve altyapiya verdigi hasar irdelenmis, taskinin olusma nedenleri
ve ileride meydana gelebilecek taskinlardan kaginmak igin énerilere yer verilmistir.

Anahtar Kelimeler : Sel Felaketi, Afet, Bozkurt, Bati Karadeniz Havzasi, Yapisal Hasar

West Black Sea Basin Bozkurt District Flood Disaster Investigation

Abstract

As in the whole world, the flood disaster in Turkey has been a natural disaster resulting in
loss of life and property for years. Making the settlement planning taking into account the
flood risk and taking the necessary precautions in the risky areas significantly reduce the
effects of the disaster. On August 11, 2021, a flood disaster occurred in Ulus district of Bartin
province, Azdavay, inebolu, Bozkurt, Kiire and Pinarbagi districts of Kastamonu province
and Ayancik districts of Sinop province located in the Western Black Sea Basin. After the
flood disaster, a visit was made to the Kastamonu Bozkurt district by the author team, and
technical examinations and observations were made. In the emergence of the destructive
effects of the flood, it was observed that the region received much more precipitation than
normal, as well as errors in design and implementation. In many buildings, it has been
observed that the load-bearing elements are damaged and the infrastructure systems have
lost their function. In this study, the results of the investigations and observations made in
terms of civil engineering on the effects of floods are presented. The damage caused by the
flood disaster to residential areas, transportation structures, and infrastructure are examined,
the causes of the flood and suggestions for avoiding future floods are given.

Keywords: Flood, Disaster, Bozkurt, Western Black Sea Region, Structural Damage
1. Giris

Tdm dinyada bir sorun olan sel felaketi, Glkemizde de siklikla gerceklesmektedir. Turkiye'de
1955 ile 2009 tarihleri arasinda 2089 sel felaketi kaydedilmistir (Glurer ve Ugar, 2009). Bati
Karadeniz Havzasi’'nda ise 2019 yili itibariyle 225 adet tagkin kayit altina alinmistir (URL-1).
Ulkemizde meydana gelen taskin kayitlarinin sonuncusu 11 Agustos 2021 tarihinde, Bati
Karadeniz’de meydana gelmistir. Felaket bélgesinin konumu Sekil 1’de sunulmaktadir.
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Sekil 1. a) Tarkiye akarsu havzalari (Efe ve Aydin, 2009), b) Bati Karadeniz Havzasi (URL-1), c)
Bozkurt ilgesi harita goruntileri

11.08.2021 tarihinde, Bartin, Kastamonu ve Sinop sehirlerinde sel ve su baskinlari meydana
geldigi, Bartin ili Ulus ilgesi, Kastamonu ili Azdavay, inebolu, Bozkurt, Kiire ve Pinarbasi
ilceleri ve Sinop ili Ayancik ilgelerinin selden etkilenmis oldugu , T.C. igisleri Bakanhgi Afet ve
Acil Durum Yénetimi Baskanh@ Basin ve Halkla iligkiler Musavirligi (AFAD), tarafindan
yapilan basin duyurusunda duyurulmustur (URL-2). Felaketin duyulmasinin akabinde yazar
ekibi tarafindan Kastamonu Bozkurt ilgesine ziyarette bulunulmustur. Bu calismada,
gerceklestirilen ziyaret esnasinda yapilan gézlem ve incelemeler derlenmistir.

2. Bat Karadeniz Havzasi ve Kastamonu Bolgelerine Ait Cografi Bilgiler

Sakarya, Samsun, Sinop ve Zonguldak illerinden olusmaktadir. Havza igcinde kalan illerin
toplam ylizolgimi yaklasik 28 880 m?dir. (URL-1). Bu galisma Kapsaminda incelenen
Kastamonu ilinin Havza toplam alanina orani % 25.19 ile 7275,23 km? olup, ilin toplam yiiz
olgimi 13035,39 km?dir (URL-1).

3. Sel Olusumu Nedenleri

Afet ve Acil Durum Yoénetimi Baskanhdi (AFAD) tarafindan yapilan agiklamaya gére de 11
Agustos 2021 tarihinde meydana gelen sel felaketi asirn yagiglar sebebi ile gergeklesmistir.
11-12 Agustos tarihlerinde, Kastamonu Kure'ye 198 mm, Pinarbasi'na 167 mm, Azdavay'a
145 mm, inebolu'ya 123 mm, Abana'ya 122 mm, Bozkurt'a 117 mm yagdis diismistir (URL-
3). 16.08.2021 tarihli Meteoroloji tarafindan sunulan yagis analizine goére, bdlgenin temmuz
ay! yagisi 61.8 mm, normali 37.4 mm ve 2020 yili temmuz ayi yagigi 37.4 mm'dir. Yagiglarda
normaline ve 2020 yili temmuz ay1 yagisina gore %65’lik bir artis gerceklesmistir (URL-4).

4. Sel Sonrasi Bozkurt ilgesinde Gézlemlenen Bazi Veriler

Sel felaketinin yikici etkilerinin incelendigi Kastamonu’nun Bozkurt ilgesinde konutlarda,
cesitli ulastirma yapilarinda, tasiyici duvarlarda hasarlar meydana geldigi ve altyapiya ait
iletim hatlarinin dagildigi gézlemlenmistir. Bozkurt ilgesine daglarin arasinda yer alan yiksek
egimli yollardan inilerek ulasilmaktadir. Yol Uzerinde tomruk depolama alanlari ve Ebru
Hidroelektrik Santrali yer almaktadir. Sekil 2'de sehrin Gstten goérinimu ve sehir merkezi
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gosterilmektedir. Sekil 2(a), Bozkurt'a giden yol tzerinden bakildijinda ilgenin gérinimun,
Sekil 2(b) ise ilgceye yaklastikca yol Uzerinde gorulmeye baslayan sel etkilerini
gostermektedir. Sekil 2(c) ve 2(d) ise sehir merkezinin girisinden alinan gdéruntilerdir.
Buralarda yollar yerinde ve konutlardaki hasarlar dere kesimine gore nispeten daha az olsa
da sel etkilerine rastlanmaktadir.

Sekil 2. Bozkurt ilgesinin Ustten gérinimu, yoldan ve sehir merkezinden goéruntiler

Sekil 3(a)da dere kenarinda trabzanlarin soékuldigl, yol kaplamasinin ise goérinirden
tamamen kayboldugu goérilmektedir. Sekil 3(b)de, yiksek yagdis neticesindeki heyelan
olusumuyla yuksek kotta yer alan bir kaldirmin goégtigu goézlemlenmigtir. Sekil 3(c), dere
Uzerinde yer alan bir kdpranun altinin tikandigi goérilmektedir. Képrinun bu sekilde tikanarak
suyun daha dar bir kesit alanindan gecit bulmasi selin yikici etkilerinin artmasindaki en
onemli nedenlerden biri olarak gdsteriimektedir. Sekil 3(d)de ise vyarisi yikilmis olan
kopriuden gegisin saglanmasi igin 220x220 cm ebatlarindaki kutu menfezler kullanilarak
yapilan yapi gérilmektedir.

Sekil 3. Selin ulastirma yapilarina verdigi hasar
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Sekil 4, selin verdigi yapisal hasarlarn géstermektedir. Selin etkileri nedeniyle bazi binalar
hakkinda yikim karari alinmig, bazi binalar ise kismen hasar gormustur. Sekil 4(a)daki
binanin kolonlari yikilmig, katlar birbiri Gzerine yigilarak ¢ékmustir. Bazi binalarin temel
kotunun dere kret kotundan daha dusuk seviyede oldugu gozlemlenmigtir. Sekil 4(b)'deki
binanin oturdugu zemin oyulmus ve ortamdan uzaklastinimistir. Bu nedenle bina tasima
glcuni 6nemli 6lctide kaybetmistir. Sekil 4(c)’de hasar alan bir kolon ve Sekil 4(d)'de yapisal
yikim sonucunda sarmal seklinde dolanan donatilar gorilmektedir.

Sekil 4. Selin neden oldugu yapisal hasar
5. Sonug

11 Agustos 2021 tarihinde Bati Karadeniz Havzasi’ nda bulunan Bartin, Sinop ve Kastamonu
illerinde sel felaketi meydana gelmistir. Sel felaketinden sonra yerinde yapilan incelemeler ve
sorusturmalardan sel felaketinin ciddi can ve mal kayiplarina yol actigi géralmastir. Yerlegim
birimi yeniden insa edilmesi gerekecek sekilde hasar gérmustir. Yeni yapilacak yerlesim
bdlgesinin taskin bdlgesinden uzakta kurulmasi uygun olacaktir. Ayrica O6zellikle riskli
bolgelerde radar sistemleri ve uydu verileri ile ¢alisan erken uyari birimleri kurulmasi,
yapilarda su basman kotunun yuksek tutulmasi gibi tedbirlerin siralandigi AFAD tarafindan
(URL-5) belirtilmis olan konularin en kisa zamanda uygulanmaya konulmasi, olasi yeni
felaketlerin engellenmesinde etkili olacaktir.
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Kiiresel iklim Degisikligine Karsi Mimari Direng Uygulamalart:
Yesil Binalar ve Degerlendirme Sistemleri

Dogukan KARATAS'

Oz

Bu bildirinin amaci, iklim dedisikligine karsi yapi sektérlinde bir direng olarak ortaya ¢ikan ve
son yillarda dénemi dinyada hizla artan “Yesil Bina’larin énemine dikkat ¢ekmek ve
uygulamalarin iklim degisikligine karsi gosterdikleri direngleri yesil bina degerlendirme
sistemleri cercevesinde tartismaktir. Calisma kapsaminda sudrdurUlebilirlik, strdralebilir
mimarlik ve yesil bina kavramlari tanitiimis, bolgelere gére farklilagsmalarinin yansimalarini
da iceren ug¢ farkh kitadan LEED, BREEAM ve Green Star degerlendirme sistemi ve bu
sistemlerin isleyisleri, kriterleri, performans kategorileri, gereksinimleri ve derecelendirme
kademeleri betimsel analiz yodntemiyle incelenmistir. Sonug olarak, kiresel olgekte iklim
degisikligine karsi gelistirilen yesil bina uygulamalarinin ve bu uygulamalarin
degerlendirmelerini gergeklestiren sistemlerin, sirdurilebilir ve somut bir referans saglama
noktasinda bir tesvik olusturarak hem ekolojik hem de toplumsal agidan bir direng
olusturduklari; tim dinyada ve uUlkemizde bu tir uygulamalarin ve sistemlerin gelismesinin
hem yeni yapi uygulamalarina hem de mevcut yapi tadilatlarina surdarulebilirlik gercevesinde
cevresel farkindalik olusturarak érnek teskil etmesi agisindan énemli bir noktada yer aldiklari
sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler : iklim Degisikligi, Surdirilebilirlik, Yesil Bina, Yesil Bina Degerlendirme
Sistemleri

Architectural Resilience Practices Against Global Climate Change:
Green Buildings and Evaluation Systems

Abstract

The purpose of this paper is to draw attention to the importance of “Green Buildings”, which
emerged as resistance against climate change in the construction sector and whose
importance has increased rapidly in the world in recent years, and to discuss the resistance
of applications to climate change within the framework of green building evaluation systems.
Within the scope of the study, the concepts of sustainability, sustainable architecture, and
green building were introduced, LEED, BREEAM, and Green Star evaluation systems from
three different continents, including the reflections of their differentiation according to regions,
and the functioning, criteria, performance categories, requirements and rating levels of these
systems were examined by descriptive analysis method. The green building practices
developed against climate change on a global scale and the systems that evaluate these
practices create an ecological and social resistance by creating an incentive at the point of
providing a sustainable and tangible reference; It has been concluded that the development
of such applications and systems all over the world and in our country is at an critical point in
terms of setting an example for both new building applications and existing building
renovations by creating environmental awareness within the framework of sustainability.

Keywords: Climate Change, Sustainability, Green Building, Green Building Evaluation
Systems

' Dokuz Eyliil Universitesi, Fen Bilimleri Enstitlisti, Mimarlik Anabilim Dali, iZMIR-TURKIYE
*llgili yazar / Corresponding author: dogukan.karatas@gmail.com
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1. Giris

18. yluzyilda baslayip 19. yizyilda etkisini gdéstermeye baslayan Sanayi Devrimi, Uretimi
artirmasi, refah seviyesini ylkseltmesi ve insanlara yeni imkanlar sunmasi gibi avantajlarinin
yani sira kuresel dlgekte yasanan birgcok ekolojik problemin de sebebi olmustur. Buna ek
olarak 6zellikle 2. Dinya Savasi’ndan sonra gergeklesen hizh nifus artigi ile birlikte, insanlar
gereksinimlerini karsilayabilmek i¢in endUstrilesmis imkanlara yénelmis ve bilingsiz bir kaynak
kullanimi baslamistir. Bu bilingsiz kaynak kullanimi ile birlikte cevresel problemler bas
gOstermeye baslamis, 6zellikle enerjinin yenilenemez kaynaklardan saglanmasi kiresel
Olcekte iklim degisikligi gibi olagandisi problemler dogurmustur. Gin gegtikge artan ylksek
enerji talebi ise, mevcut kaynaklarin azalmasina yol agmistir. Tim bu stregler Ulkelerin
planlama ve kalkinmalarinda énemli yere sahip olan yapi endUstrisinde de etkili olmustur.
Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP)'nin liderlik ettigi Binalar ve ingaat igin Kiiresel ittifak
girisimi tarafindan yayinlanan rapora gore, 2019 yilinda binalar kiresel enerji tliketiminin
%35’ini olusturmaktadir ve enerji ile baglantih olarak toplam CO2 emisyonlarinin %38’inden
sorumludur (Global Alliance for Buildings and Construction, 2020). Yapilarin sahip oldugu bu
cevresel etkileri azaltmak ve daha sirdurulebilir bir yapilagsma saglamak igin yapi sektérinde,
surdurdlebilir mimarlk, ¢evreye duyarli ve enerji-etkin yapi tasarimi ve yesil bina gibi
kavramlar 6n plana ¢ikmistir.

1.1. Amag, Kapsam ve Yontem

Calismanin amaci; iklim degisikligine karsi yapi sektériinde bir direng olarak ortaya ¢ikan ve
son yillarda 6énemi dinyada hizla artan “Yesil Bina”larin énemine dikkat ¢cekmek ve
uygulamalarin iklim degisikligine kargi gOsterdikleri direncleri yesil bina degerlendirme
sistemleri cercevesinde tartismaktir. Calisma kapsaminda surdurulebilirlik, surdurilebilir
mimarlik ve yesil bina kavramlari tanitilmig, bdlgelere gore farklilagmalarinin yansimalarini
da iceren Uc¢ farkh kitadan LEED, BREEAM ve Green Star degerlendirme sistemleri ve bu
sistemlerin isleyisleri, kriterleri, performans kategorileri, gereksinimleri ve derecelendirme
kademeleri nitel arastirma yonteminin betimsel analiz deseniyle incelenmistir.

2. Genel Kavram ve Tanimlar

2.1. Sirdurilebilirlik

Birlesmis Milletler blnyesinde kurulan ‘Dinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu (WCEDY)’, cok
boyutlu bir kavram olan surdirilebilirligi ‘Ortak Gelecegimiz’ adli raporunda (Brundtland
Raporu), “doganin ve gelecek kusaklarin kendi gereksinimlerine cevap verme yeteneklerini
tehlikeye atmadan, gunlik ihtiyaglarimizi temin etmek ve kalkinmak” olarak tanimlanmigstir
(World Commission on Environment and Development [WECD], 1987). Tipki mimarhgin
0zinde ele aldigi noktalar gibi, ekolojik, ekonomik ve sosyal boyutlarin kesisiminde duran
surdurdlebilirlik; mimaride surdurulebilir mimarlik, strdurdlebilir yapi ve surdarulebilir yapim
gibi yansimalara sahiptir.

2.2, Surdurilebilir Mimarhk

Gegmisten gliniimiize yesil mimarlik, ekolojik mimarlik vb. isimlerle adlandirilan kavram Hasol
(2016) tarafindan “enerji verimliligine duyarl, etkin yalitimli, gines iginlarindan ve gun
Isigindan yararlanan, donlstirdimis ya da dénuasturulebilir malzeme kullanan, gerektiginde
kendi enerjisini tiretebilen cevre dostu mimarlik” seklinde aciklanmistir (Hasol, 2016). insaat
ve mimarlk sektérinin ekonomik, sosyal ve ekolojik etkileri s6z konusu oldugunda
surdurdlebilir yapilasmanin 6nemi her gegen gun artmaktadir (Glrgun, Kog¢ ve Atabay, 2022).

2.3. Yesil Bina

Cevre ve Sehircilik Bakanhg tarafindan 30279 sayili Resmi Gazete’de yayinlanan “Binalar ile
Yerlesmeler igin Yesil Sertifika Yonetmeligi (2017)’ne goére yesil bina, “yer segimi, tasarim,
insaat, isletme, bakim, tadilat, yikim ve atiklarin bertarafini kapsayan, yasam déngusu
boyunca surdurulebilir, enerji verimli, dodayla uyumlu ve ¢evreye olan olumsuz etkileri asgari
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diizeye indirilmis bina” olarak tanimlanmistir. Strdirdlebilir Bina olarak da ifade edilebilen bu
kavram, yapinin sektdr-toplum-cgevre iligkileri noktasinda ¢esitli parametreler araciligiyla, gcok
boyutlu siirdirilebilirlik eyleminin yapi bazli yansimasini olusturmustur. Ozaydin ve Baz'a
gore (2021), yesil bina uygulamalari ile binalarda; enerji kullanimi %24-50, CO, emisyonu
%33-39, su tuketimi %30-50, uretilen kati atik miktar1 %70 ve bakim maliyeti %13 oraninda
potansiyel bir azalmaya sahiptir (Ozaydin ve Baz, 2021).

3. Yesil Bina Degerlendirme Sistemleri

GunUmizde yesil bina uygulamalarinin somut olarak ortaya konulmasi ve objektif bir bicimde
degerlendirmelerinin yapilmasi i¢in yesil bina sertifikasyon sistemleri gelistiriimistir (Crawley
ve Aho, 1999). Bu 6lgme ve degerlendirme sistemleri, binalarin ¢cevre lzerindeki etkilerini ve
dogal kaynaklar korumadaki duyarhliklarini ortaya ¢ikarmada dlgllebilir bir referans
saglamaya calisan c¢ok c¢esitli kriterlere sahip derecelendirme sistemleri olarak
tanimlanmaktadir (Kaya, Dal ve Askin, 2019). Dinya Uzerinde ¢ok cesitli yesil bina
degerlendirme sistemi olmasina karsin evrensel olarak Diinya Yesil Bina Konseyi tarafindan
yonetilen 55 adet sistem bulunmaktadir (World Green Building Council. About Green Building,
b.t.). Dinyanin farkh kitasal bolgelerinde ve farkh Glkelerin menseilerinde kurulmus olan bu
sistemlerin degerlendirme kriterleri birbirine gére degisebilmektedir. Bu ¢alismada sistemlerin
degerlendirme kriterlerin bdlgelere gore farklilagsmasinin yansimalarini da iceren Ug farkli
kitadan g farkl degerlendirme sistemi segilmistir.

3.1. LEED (Leadership in Energy and Environmental Design)

LEED, Amerikan Yesil Bina Konseyi (USGBC) tarafindan sirdirilebilir gelismeye katki
saglamak ve yesil bina Gretimini tesvik etmek amaciyla 1993 yilinda ABD’de kurulmus olan
bir degerlendirme sistemidir. LEED degerlendirme sistemi; binalarin tasarim ve ingaat
asamalarina ek olarak onarim ve restorasyon islemine tabi binalarda, ticari ic mekanlarin
tasarim ve ingasina ek olarak, otel, okul ve AVM gibi yapilarda ve yapi 6lgeginin haricinde
mahalle ve kent oOlgceginde gelistirilen tasarimlar ve galismalar olmak Uzere cok cesitli
kategorilerde islemini surdirmektedir (USGBC, b.t.). 160 llke ve bdlgeden milyonlarca
metrekareye ulasan yapilar ile LEED, dinya capinda en yaygin olarak tercih edilen
degerlendirme sistemidir (Green Building Council Australia, b.t.). Sertifika basvuru Gcretleri
425- 27.200 € arasinda degismektedir. LEED, 1998 yilindan bu yana surekli glincellenerek,
4.1 versiyonu ile bugunku son halini almistir (Kilingarslan vd., 2019). Bu calismada 2019
yilinda yayinlanan ve en giincel versiyon olan 4.1 versiyonu kullaniimistir.

LEED v4.1 sisteminde 100 (+10) puan Uzerinden degerlendirmeye alinacak olan 9 kategori
bulunmaktadir. 7 ana kritere ve toplam 100 puana ek olarak inovasyon ve Bélgesel Oncelik
kriteri ile +10 puan kazanilabilmektedir. %33’lUk agirlik yuzdesi ile Enerji & Atmosfer kriteri en
yiiksek puan kategorisini olustururken, %1 ile Isbirlikgi Siire¢ kriteri sistemde en az etkiye
sahip kriter olarak karsimiza ¢gikmaktadir.

Tablo 1. LEED v4.1 degerlendirme sistemi kategoriler ve agirlik ylizdeleri

LEED v4.1
Degerlendirme Kategorisi AgIrlik Yuzdesi (%)
Konum ve Ulagim 16
Surdurtlebilir Yerlegim 10
Su Etkinligi 11
Enerji & Atmosfer 33
Malzemeler ve Kaynaklar 13
i¢ Ortam Kalitesi 16
Isbirliki Stireg 1
Inovasyon* 6*
Bolgesel Oncelik* 4*
*: EK puan
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LEED degerlendirme sistemi 100 (+ 10) puan Gzerinden degerlendiriimektedir ve her bir
kategoriden alinan puanlarin toplami, yapinin derecelendirme kademesinin belirlenmesini
saglamaktadir. LEED seviyeleri;

Sertifikali (40-49 puan),

GUmus (50-59 puan),

Altin (60-79 puan)

Platin (80 ve Uzeri puan) olmak Ulzere 4 kademeden olugsmaktadir.

Aday yapilarin LEED sertifikasina sahip olabilmek igin kategorilerin 6n kosullarini saglamasi
en az 40 puan toplamasi gerekmektedir.

Konum ve Ulasim 10
35 100
Bolgesel Oncelik gg Sardardlebilir Yerlesim 90
20 80
15 & 70 *
: 10 §8 60
isbirlikci Streg 5 S Su Etkinligi *
E . 50
0,7
3 o ¥
g ) 30
inovasyon o Enerji & Atmosfer 20
10
0
ic Ortam Kalitesi Malzemeler ve Gumis (50-59) Platin (80-110)
Kaynakiar Sertifika (40-49) Altin (60-79)
Sekil 1. LEED v4.1 degerlendirme kategorileri radar Sekil 2. LEED v4.1 derecelendirme
grafigi kademeleri

3.2. BREEAM (Building Establishment Environmental Assessment Method)

1990 yilinda Building Research Establishment (BRE) tarafindan ingiltere’de kurulan
BREEAM, binanin gevresiyle kurdugu iligkiyi inceleyen ve bu etkilerin olumsuz yonlerini
azaltmak amaciyla olusturulan, ¢cevresel kalkinmayi hedefleyen sirdurulebilir ve yesil binalari
tesvik eden, dinyada ilk yesil bina degerlendirme sistemidir. Kuruldugunda tipki LEED gibi
yerel dlcekte calismakta iken 2008 yilinda BREEAM GLOBAL ile 6zellikle Avrupa’da yaygin
olarak kullanilan kiresel bir sisteme déntsmistir (Urik ve islamoglu, 2019). BREEAM,
glnimuizde 89 Ulkede faaliyet gostermektedir ve 594.000 yapinin degerlendirmesini yapmistir
(BREEAM, b.t.). Sertifika bagvuru Ucretleri 1.100- 4.500 € arasinda degismektedir. Bu
calismada BREEAM'In 2018 yilinda yayinlanan son versiyonu BREEAM-NC (New
Construction) 3.0 kullanilmigtir.

BREEAM sisteminde 100 (+10) puan tzerinden degerlendirmeye alinacak olan 10 kategori
bulunmaktadir. 9 ana kritere ve toplam 100 puana ek olarak /novasyon kriteri ile +10 puan
kazanilabilmektedir. Genel olarak sistem icerisinde kategorilerin dengeli bir dagilimi
gOrulmektedir. En yiksek etkiye sahip kriter %16 ile Enerji iken en disik etki ise %6 ile Atik
kategorisindedir.
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Tablo 2. BREEAM NC- 3.0 de@erlendirme sistemi kategoriler ve agirlik yizdeleri
BREEAM-NC 3.0

Degerlendirme Kategorisi Agirlik Yiizdesi (%)

Yoénerim 11

Saglik & Refah 14
Enerji 16

Ulasim 10
Malzemeler 15

Su

Atik 6

Arazi Kullanimi & Ekoloji 13
Kirlilik 8
inovasyon* 10*

*: EK puan

BREEAM degerlendirme sistemi 100 + 10 puan Uzerinden degerlendiriimektedir ve her bir
kategoriden alinan puanlarin toplami, yapinin derecelendirme kademesinin belirlenmesini
saglamaktadir. BREEAM seviyeleri;

Siniflandiriimayan (0-30 puan),

Gecer (30-45 puan),

lyi (45-55 puan)

Cok lyi (55-70 puan)

Mikemmel (70-85 puan)

Seckin (85 ve Uzeri puan) olmak Uzere 6 kademeden olugsmaktadir.

Aday yapilarin BREEAM sertifikasina sahip olabilmek icin kategorilerin én kosullarini
saglamasi en az 30 puan toplamasi gerekmektedir.

Yénetim 110
: 20 100
Inovasyon 15 Saglik & Refah
10.?‘.-------'. 80 *
Kirlilk i . Eneii 70
i S 60 *
40 ]k 50 B
Arazi Kullanimi & . Ulasim 40 *
Ekoloji wr ® 30
o 20
 J
Atik Su "
0
Malzemeler Siniflandinimayan - yi s Mikemmel .
Sekil 3. BREEAM NC- 3.0 degerlendirme Sekil 4. BREEAM NC- 3.0 derecelendirme
kategorileri radar grafigi kademeleri

3.3. Green Star

Green Star, 2002 yilinda Avustralya’da insaat sektoériinde surdirilebilir gelismeyi ve yesil bina
konseptini tesvik etmek amaciyla kurulan Avustralya Yesil Bina Konseyi (GBCA) tarafindan
2003 yilinda uygulamaya gegirilen, Avustralya’daki binalarin c¢evresel performansini ve
etkilerini dederlendiren ve binalarin tasarimi ve yapimi i¢in ortak bir rehber olusturan bir yesil
bina degerlendirme sistemidir (Kilingarslan vd., 2019). Green Star, sadece Avustralya’da degil
kitanin Yeni Zelanda ve Endonezya gibi farkh bolgeleri ve farkli iklim kosullarinda etkinlik
gOstermektedir. Ek olarak Afrika kitasinin guney bdlgelerindeki Ulkeler tarafindan da tercih
edilen bir sistemdir. Sertifika basvuru Ucretleri 4.700- 34.800 € arasinda degismektedir. Bu
calismada 2017 yilinda yayinlanan Green Star- Design & As Built v1.2 versiyonu
incelenecektir.
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Green Star sisteminde 100 (+10) puan Uzerinden degerlendirmeye alinacak olan 9 kategori
bulunmaktadir. 8 ana kritere ve toplam 100 puana ek olarak /novasyon kriteri ile +10 puan
kazanilabilmektedir. %22’lik agirlik yizdesi ile Enerji kriteri en yuksek puan kategorisini
olustururken, %5 ile Emisyon kriteri sistemde en az etkiye sahip kriter olarak karsimiza
¢cikmaktadir.

Tablo 3. Green Star v1.2 dederlendirme sistemi kategoriler ve agirlik yuzdeleri
Green Star- Design & As Built v1.2

Degerlendirme Kategorisi Agirhk Yuzdesi (%)
Ydénetim 14
I¢ Ortam Kalitesi 17
Enerji 22
Ulagim 10
Malzemeler 14
Su 12
Arazi Kullanimi & Ekoloji

Emisyonlar

inovasyon* 10*
*: Ek puan

Green Star degerlendirme sistemi 100 + 10 puan Uzerinden degerlendiriimektedir ve her bir
kategoriden alinan puanlarin toplami, yapinin derecelendirme kademesinin belirlenmesini
saglamaktadir. Kademeler yildiz puanlariyla belirlenmekte buna ek olarak durumlari da ifade
edilmektedir. Green Star seviyeleri;

1 Yildiz (10-19 puan) olmak lizere Dislk,

2 Yildiz (20-29 puan) olmak uzere Ortalama,

3 Yildiz (30-44 puan) olmak Uzere lyi,

4 Yildiz (45-59 puan) olmak lizere Cok lyi,

5 Yildiz (60-74 puan) olmak (izere Avustralya’nin En lyisi,
- 6 Yildiz (75 ve lizeri puan) olmak lizere Diinya’nin En lyisi olarak 6 kademeden
olugsmaktadir.

Green Star- Design & As Built sisteminde 1, 2 ve 3 Yildiz dederlendirmeye alinmamaktadir.
Sertifikalar yalnizca 4,5 ve 6 Yildiz seviyesindeki binalara verilmektedir.

Yonetim
inovasyon 20 ic Ortam Kalitesi
15 o~
10
Emisyonlar 5 \ %:  Enerji
Arazi Kullanimi & E
Ekoloji : Ulagim
Malzemeler Su
Sekil 5. Green Star v1.2 degerlendirme Sekil 6. Green Star v1.2
kategorileri radar grafigi derecelendirme kademeleri

4. Degerlendirme ve Sonug¢

Yesil bina degerlendirme sistemleri temel olarak sirdurilebilir gelismeye destek olmak ve
yesil binalarin kullanimini tesvik etmek amaciyla kurulmus olsa da degerlendirmeye aldiklari
kategoriler ve bu kategorilerde inceledikleri kriterler bazinda farklilagmaktadirlar. Calisma
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alani ve evrensellik boyutu incelendiginde, Bu calismada incelenen LEED ve BREEAM
sistemleri global diizeyde etkinlik gdstermekte iken Green Star Avustralya ve gevresiile sinirli
kalmistir.

a b c

Sekil 7. Degerlendirme sistemlerinin diinyada etkin oldugu alanlar a)LEED, b)BREEAM, c)Green
Star (Guldager Jensen vd., 2018)

Uc sistem, degerlendirmeye aldiklari kategoriler bazinda incelenecek olursa, Enerji
kategorilerinin tum sistemlerde en fazla agirlik ylizdesine sahip kriter oldugu gorulmektedir.
Elbette, her bdlgenin yerel dzellikleri kendine 6zgl olacagindan degerlendirme sistemleri de
calistigi bolgelerin dinamiklerine uyum saglamak durumundadir. Ancak kriterler ve/veya
agirhk yuzdeleri, uygulandiklari bélgelerin ihtiyaclarina, konumuna, iklimine ve ekosistemine
gOre degismelidir.

Binalarin dogaya ve c¢evreye olumsuz etkilerini azaltmak ve sudrdurdlebilir bir yapilasma
saglamak igin, binanin tasarim asamasindan yikim agsamasinda kadar tim yasam déngus(
boyunca surdurulebilir bir yaklagsim icerisinde olunmasi ve bu dogrultuda uygulamalarin
sistematik  bicimde  gercgeklestiriimesi  gerekmektedir.  Sistemlerin  degerlendirme
kategorilerinden de anlasilacadi Gzere “yesil bir bina” tasarlamak veya var olan bir binayi “yesil
bina’ya cevirmek icin cok cesitli ve kapsamli kriterleri karsilamak gerekmektedir. Bu
uygulamalarin degerlendirmesini yapan sistemler ise kiresel dlgekte iklim degisikligine karsi,
surdurdlebilir ve somut bir referans saglama noktasinda bir tesvik olusturarak hem ekolojik
hem de toplumsal agidan bir diren¢ olusturmaktadir.

Sistemlerin farkli Ulkelerde calismalarinda, (Ulkelerin/bdlgelerin  ekolojik ve iklimsel
farkliliklarinin yani sira; sektorel bazda politik ve kanuni agidan da uygunluk konusunda
problemler yasanilabilmektedir. Ek olarak degerlendirme sistemlerindeki sertifika Gcretleri de
Uretici ve uygulayicilarda c¢ekince olusturmaktadir. Bu noktada sistemlerin bolgesel
standartizasyonlarinin iyi yapilmasi, surdirilebilir yapilasmanin ve yesil binalarin sektérde
yayginlasmasi igin Ulkeler tarafindan mali agidan destek saglanmasi gerekmektedir.

GUnUmiz dunyasinda yesil binalar artik bir tercih degil zorunluluk haline gelmistir. Bu agidan,
yap! Uretim surecindeki tim disiplin ortaklari isbirlikgi bir stire¢ igerisinde ¢alismali, yesil bina
kavraminin ve uygulamalarinin yayginlasmasi igin gerekli calismalar yapilmalidir. Tdm
dinyada ve Ulkemizde yesil bina uygulamalarinin ve degerlendirme sistemlerinin gelismesi,
hem yeni yapi uygulamalarina hem de mevcut yapi tadilatlarina strduralebilirlik cergevesinde
cevresel farkindalik olusturarak 6érnek tegkil etmesi agisindan 6nemli bir noktada yer
almaktadir.
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Cografi Etiketli Sosyal Medya Fotograflarini Kullanarak Afet
Sonrasi Hasar Degerlendirmesi: Ida Kasirgasi Ornegi

Ahmet USLU

Oz

Afet sonrasi hasar degerlendirmesi igin ihtiyagc duyulan cografi verilerin, geleneksel
yontemlerle Uretilmesi zaman alici ve maliyetlidir. Sosyal ag platformu Flickr'da paylasilan
devasa kitle kaynakli cografi etiketli fotograflar, afet sonrasi hasar degerlendirmesi icin hizl,
Ucretsiz ve gercek zamanli veriler saglamaktadir. Bu c¢alismada, Amerika Birlesik
Devletleri'nde etkisini gosteren |da Kasirgasi sonrasi 6n hasar degerlendirmesi igin cografi
etiketli fotograflarin veri kaynagi olarak kullanim potansiyeli arastirimistir. Kitle kaynak
kullanimi yoluyla elde edilen veriler, durumsal farkindalik saglamak ve karar verme sureclerine
yardimci olmak amaciyla Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ortaminda analiz edilmis ve interaktif
gOsterge panolari seklinde sunulmustur. Calisma, hangi bélgelerinin zarar gérdiguine dair
genel bir bakis saglamistir. Calismadan elde edilen sonuglar, sosyal medyada paylasilan
fotograflarin afet sonrasi hasar dederlendirmesi icin faydal veri kaynagi oldugunu, uydu ve
IHA gorintileri gibi geleneksel veri toplama yéntemlerini tamamlayan niteliksel ve niceliksel
veriler sagladigini ve gelecekteki arastirmalar igin yeni firsatlar sundugunu ortaya koymustur.

Anahtar Kelimeler : |da Kasirgasi, Cografi Etiketli Fotograf, Hasar Degerlendirmesi, CBS

Post-Disaster Damage Assessment Using Geotagged Social Media
Photos: The Case Of Hurricane Ida

Abstract

It is time consuming and costly to produce the geographical data needed for post-disaster
damage assessment using traditional methods. Huge crowdsourced geotagged photos
shared on social networking platform Flickr provide fast, free, real-time data for post-disaster
damage assessment. In this study, the potential of using geotagged photographs as a data
source for preliminary damage assessment after Hurricane Ida in the United States was
investigated. The data obtained through crowdsourcing were analyzed in the Geographic
Information Systems (GIS) environment and presented in the form of interactive dashboards
in order to provide situational awareness and assist decision-making processes. The study
provided an overview of which regions were damaged. Results of the study, the shared photos
in social media of post-disaster damage assessment is useful for a data source, such as
satellite and UAV images provide qualitative and quantitative data to complement traditional
data collection methods has revealed that it is offering new opportunities for future research.

Keywords: Hurricane Ida, Geotagged Photo, Damage Assessment, GIS
1. Giris

Sosyal medya platformlari, insan dinamiklerini ve davraniglarini anlamak icin kullanilabilecek
onemli bir bilgi kaynagi haline gelmistir (Belcastro vd., 2021). Kiresel Konumlandirma
Sistemindeki (GPS) ve dijital kamera teknolojisindeki son gelismelerle birlikte sosyal medya
gonderileri ve fotograflari cografi olarak etiketlenebilmektedir (Belcastro vd., 2021). Sosyal
medya fotograflarinin cekildikleri konumla iliskilendiriimesi bu fotograflara nitel ve nicel bilgi
kaynagdi o6zelligi kazandirmistir (Lemieux, 2018). Cografi etiketli fotograflar yalnizca ne
gorduguimduza (nitel) degil, ne zaman ve nerede goérdigunizi de (nicel) gdstermektedir

? Kitahya Dumlupinar Universitesi, Tavsanli Meslek Yiiksekokulu, Mimarlik ve Sehir Planlama Bélimd, Kiitahya, Tirkiye
ligili yazar / Corresponding author: ahmet.uslu1@dpu.edu.tr
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(Lemieux, 2018). Dogal afetler baglaminda, sosyal medya platformlarinin ¢ok genis kullanimi,
gorgu taniklarinin ve afetten etkilenen kisilerin zararlari, riskleri ve acil durumlari hakkinda
gercek zamanl olarak bilgi paylagsmalarini saglamistir (Belcastro vd., 2021). Ornek olarak,
2017'deki Harvey Kasirgasi sirasinda, ABD'deki acil durum telefon numarasi olan 911, acil
yardima ihtiyaci olanlardan gelen binlerce c¢agri tarafindan mesgul edildiginden, insanlar
yardim istemek igin sosyal medyay! kullanmislardir (Harvey vd., 2018). Son birkag¢ yilda
kiresel olarak meydana gelen afetlerden ve acil durumlardan alinan dersler, sosyal medya
araclarinin kriz midahalesinin ayrilmaz ve 6énemli bir bileseni olarak hizmet edebilecegini
gOstermistir (Simon vd., 2015; Nazer vd., 2017; Raza vd., 2020; Farnaghi vd., 2020; George
vd., 2021). Afet sonrasi hasar degerlendirmesi icin ihtiya¢ duyulan cografi verilerin, geleneksel
yontemlerle elde edilmesi zaman alici ve maliyetlidir. Sosyal ag platformlarinda paylasilan
devasa kitle kaynakli cografi etiketli fotograflar, afet sonrasi hasar degerlendirmesi icin hizli,
Ucretsiz ve gercek zamanli veriler saglamaktadir (Simon vd., 2015). Bu ¢alismada, 29 Agustos
2021 tarihinde ABD’nin glineyinde Louisiana ve Mississippi eyaletlerinde etkisini gésteren Ida
Kasirgasi sonrasi On hasar de@erlendirmesi igin Flickrda paylasilan cografi etiketli
fotograflarin veri kaynagi olarak kullanim potansiyeli arastirimistir. Kitle kaynak kullanimi
yoluyla elde edilen veriler, durumsal farkindalik saglamak ve karar verme slreclerine yardimci
olmak amaciyla CBS ortaminda analiz edilmis ve interaktif gosterge panolari seklinde
sunulmustur.

2. Materyal ve Metot

2.1. Calisma Alani ve Galismanin Materyalleri

Ida Kasirgasi, 29 Agustos 2021 tarihinde ABD’nin gineyinde Louisiana ve Mississippi
eyaletlerinde etkisini gostermis ve blylk hasara yol agcmistir. Saatteki hizi 240 km ye ulasan
Ida Kasirgasi'nin yol actigi siddetli yagis ve sel nedeniyle 58 kisi hayatini kaybetmis
milyonlarca Amerikali elektriksiz kalmistir (URL 1). Sekil 1’de Ida Kasirgasi’'nin etki alani
gOsterilmistir.

Sekil 1. Ida Kasirgasinin etki alani (URL 1)

Calismada kullanilan veri seti, populer bir fotograf paylasim platformu olan Flickrdan elde
edilmistir. Calisma alanindaki 298 adet cografi etiketli fotograf, Python komut dosyasi
kullanilarak Flickr tarafindan saglanan Uygulama Programlama Arayizi (API) araciligiyla
indirilmistir.
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2.2. Yontem

Calismanin yéntemi verilerin elde edilmesi, elde edilen verilerin analizi ve sonuglarin yogunluk
haritalan, egdilim-degiskenlik grafikleri ve gdsterge panolari seklinde gorsellestiriimesi
asamalarindan olugsmaktadir. Sekil 2’ de ¢alismanin yontemi gosterilmistir.

Sekil 2. Galismanin yontemi
3. Bulgular

3.1. Zamansal ve Mekansal Analiz

Afet yonetiminde fotograflarin konumlari olaylarin yerlerinin ve riskli alanlarin tespitine, zaman
damgalari ise olaylarin suresinin belirlenmesine yardimci olmaktadir. Flickr platformunda
29.08.2021 - 03.09.2021 tarihleri arasinda kullanicilar tarafindan “Hurricane Ida” etiketi ile
paylasilan 298 adet cografi etiketli fotograf kullanilarak hasarin zamansal-mekansal durumu
grafikler ve yogdunluk haritalari ile analiz edilmistir. Ida Kasirgasi sonrasi meydana gelen
hasarin zamansal durumu hakkinda bilgi edinmek icin her fotografin ¢ekildigi zaman verisi
kullaniimistir. Sekil 3’'te cografi etiketli fotograflarin 29.08.2021-03.09.2021 tarihleri arasindaki
gunlik dagihmi gosterilmigtir.
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Tarih
Sekil 3. Cografi etiketli fotograf sayilarinin 29.08.2021-03.09.2021 tarihleri arasindaki gtinliik dagilimi
Sekil 3 incelendiginde en fazla cografi etiketli fotograf paylasiminin 02.09.2021 tarihinde

yapildigi goéralmastir. Afet bolgesinde gunliuk fotograf paylasim egilimini gézlemlemek igin
saatlik periyotta analiz gercgeklestirilmistir (Sekil 4).

(' Turkiye

[1
oDTU METU BIR j

AFAD _ % il

ESKiSEHIR TEKNIK UNIVERSITESI




idRc “Climate Change & Local Resilience” 5.7 October 2021
2% hybrid .
3" International Disaster & Resilience Congress AFAD Campus Ankara

70
60
50
40
30

FOTOGRAF SAYISI

20
10

SAAT DiLIMi
Sekil 4. Saatlere gore fotograf paylasim egilimi

Sekil 4 incelendiginde 09:00-13:00 saatleri arasinda yuksek fotograf paylasim egilimi
gozlemlenmistir. Ida Kasirgasi sonrasi hasara iliskin fotograflarin mekansal dagilimini
incelemek icin CBS ortaminda i1si haritasi olusturulmustur. ilgili tarihler arasinda paylasilan
cografi etiketli fotograflarin noktasal dagilimi ve yogunlugu Sekil 5'te gosterilmigtir.

Sekil 5. Cografi etiketli fotograflarin noktasal dagilimi ve 1si haritasi

Sekil 5'te, kirmizi renkte gésterilen alanlar daha yiksek sosyal medya kullanim yogunlugunu
gostermektedir. En fazla fotograf paylasiminin New Orleans sehrinde yapildigi gortlmustr.

3.3. Afet Sonrasi Hasar Degerlendirmesi

Federal Acil Durum Yénetim Kurumu tarafindan topluluk yagsam hatlarini daha iyi anlamak,
yasam cizgilerini kullanan kuruluglarla koordinasyon saglamak ve olay midahalesi sirasinda
yasam c¢izgisi yapisinin nasil uygulanacagi konusunda temel rehberlik hizmeti vermek igin
bilgi ve kaynaklar saglamak amaciyla Subat 2019'da Topluluk Yasam Hatlari Uygulama Arag
Seti (Sekil 6) gelistirilmistir (URL 2).
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Sekil 6. Topluluk Yasam Hatlari Uygulama Ara¢ Seti (URL 2)

Ida Kasirgasi sonrasi durumsal farkindalik icin cografi etiketli fotograflarin igcerigi incelenerek,
her bir fotograf Topluluk Yasam Hatlari Uygulama Arag¢ Seti kapsaminda siniflandiriimigtir.
Siniflandirilan cografi etiketli fotograflar, ArcGIS Dashboard uygulamasinda interaktif harita
ve gosterge panolari seklinde hazirlanarak Topluluk Yasam Cizgileriyle uyumlu hale
getirilmistir (Sekil 7).

Sekil 7. Topluluk Yasam Cizgileriyle uyumlu interaktif harita ve gésterge panolari

Ida Kasirgasl sonrasi meydana gelen yapisal hasari degerlendirmek icin cografi etiketli
fotograflarin icerigi incelenerek, yapilarin hasar durumu siniflandiriimigtir. Siniflandirilan
cografi etiketli fotograflar, ArcGIS Dashboard uygulamasinda interaktif harita ve gosterge
panolari seklinde hazirlanarak yapisal hasar siniflariyla uyumlu hale getirilmistir (Sekil 8).

Sekil 8. Afet sonrasi yapisal hasar siniflari ile uyumlu interaktif harita ve gésterge panolari

ArcGIS Dashboard yazihmi kullanilarak olusturulan gésterge panolari, cogu web tarayicisi ve
cesitli cihazlar araciligiyla goéruntulenebilmektedir.

4. Sonug ve Oneriler
Afetler sirasinda ve sonrasinda sosyal medya acil midahale ekipleri ve sivil toplum kuruluslar

tarafindan afet yonetimi icin ayrilmaz bir arag¢ olarak kabul edilmektedir. Afet sonrasi hasar
degerlendirmesi icin gereksinim duyulan cografi verilerin, geleneksel yontemlerle elde
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edilmesi zaman alici ve olduk¢a maliyetlidir. Sosyal ag platformu Flickrda paylasilan kitle
kaynakli cografi etiketli fotograflar, afet sonrasi 6n hasar degerlendirmesi igin hizli, Gcretsiz ve
gercek zamanli veriler saglamaktadir. Bu g¢alismada, 29 Agustos 2021 tarihinde ABD’nin
glneyinde Louisiana ve Mississippi eyaletlerinde etkisini gdsteren Ida Kasirgasi sonrasi 6n
hasar dederlendirmesi igin Flickr'da paylagilan cografi etiketli fotograflarin veri kaynag olarak
kullanim potansiyeli arastiriimistir. Kitle kaynak kullanimi yoluyla elde edilen veriler, durumsal
farkindalik saglamak ve karar verme streglerine yardimci olmak amaciyla CBS ortaminda
analiz edilmis ve interaktif gosterge panolari seklinde sunulmustur. Calismada agiklanan
yaklasim ile devlet kurumlari kitle kaynak kullaniminin glclnden yararlanarak gonalli
vatandaslar tarafindan saglanan kaynaklarin etkin kullanimi sayesinde daha etkili afet
muadahaleleri gerceklestirilebilir. Cografi etiketli fotograf, binalardaki yapisal ve yapisal
olmayan hasarlari net bir sekilde tanimlayabildiginden, uydu gdéruntilerinden bina hasar
degerlendirmesi ihtiyaclarini tamamlayabilir. Elde edilen bulgular, sosyal medyada paylasilan
fotograflarin afet sonrasi hasar degerlendirmesi icin faydal veri kaynagi oldugunu, uydu ve
IHA géruntileri gibi geleneksel veri toplama yéntemlerini tamamlayan niteliksel ve niceliksel
veriler sagladigini ve gelecekteki arastirmalar igin yeni firsatlar sundugunu ortaya koymustur.
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Direnclilik Baglaminda Risk, Belirsizlik ve
Kent Planlama lligkisi

Ayse OZYETGIN ALTUN'

Oz

HFA 2005-2015 raporunda, toplumlarin zarar gorebilirliklerindeki artisa neden olan konular,
degisen demografik, teknolojik ve sosyo-ekonomik kosullar ile plansiz kentlesme, yuksek riskli
bolgelerde yerlesme, gelismemislik, dogal ¢cevrenin bozulmasi, iklimsel gesitlilik ve degisim,
jeolojik tehditler, kit kaynaklar Gzerindeki yarisma, HIV/AIDS gibi salgin hastaliklarin etkisi
olarak belirlenmistir. Cesitli calismalarda ve raporlarda kentlerin toplumsal zarar gérebilirliklerin
artisina nasil neden olduklari konusunun iki temel ortak noktada tartisildigi tespit edilmistir.

Bunlardan ilki hizli kentlesme dinamig@inin sonuglandir (UNDP, 2004; WORLD Bank, 2011;
UNISDR 2007, 2009 ve 2015). Hizh kentsel blyimenin doért temel sonucu bulunmaktadir. ki
hizli kentsel blyimeden kaynaklanan insan yerlesmelerinin ekosistem iglevlerine uyumsuz
olarak yer secimi ve kalitesizliktir (UNDP, 2004; Gencer, 2013; Shaw ve dig., 2016). ikincisi
yine insan kaynakh teknolojik gelismeler ve kentsel yayilma ile etkisi artan iklim degisikligi ve
ekolojik gerileme olgularidir (UNDP, 2004; Gencer, 2013; Adger, 2001 ve 2003). Uglinciis
insanlarin toplumsal bellek ve sosyal kapitallerinde yok olmalar nedeniyle bu tir olaylar
karsisinda organize olabilme ve kendilerini koruyabilme kapasitelerini kaybetmeleridir (UNDP,
2004; Adger, 2001). Dorduncusu ise 6zellikle disuk ve orta gelirli Glkelerde kentsel biylimenin
hizini yonlendirmektense takip eden yerel planlama ve ydnetimin bu tlr olaylar karsisinda
hazirliksiz olmasi ve bu olaylari yénetememesidir (Gencer, 2013; Godschalk, 2003; Jha ve
dig. 2013; Shaw ve dig., 2016; UNISDR, 2007; Cardona, 2007). Dolayisiyla dogdal afetlerin
olusmasinda ve etkilenme buyUkliginde, genel olarak ekosistemlerin dogal dénglsunde
olusan olaylara kentsel yerlesmelerinin uyumsuzlugu 6nde gelmek Uzere hazirliksizlik,
yonetim eksikligi gibi toplumsal organizasyon eksikliklerinin neden oldugu kabul edilebilir.

ikinci ortak nokta ise afetlerin olusma zamani ve sliresinin bilinememesi, belirsizlik, konusudur
(Moller, 2012; Donovan, 2012). Kiresellesme ve teknoloji dinamikleri ile de toplumlar ve
bireyler icin belirsizliklerin arttigi tartisiilmaz bir gergek olarak kabul edilmektedir (Cillers, 2000;
Ball, 2012). Belirsizlik arttik¢a risk artmaktadir (Mdoller, 2012). Belirsizlik ve kentsel dinamiklerin
karmasikhdi, sistemlerin analizini gerektirmektedir (Ball, 2012).

Direnclilik yaklasimi ise sistemlerin diizenli ve dizensiz degisimlere karsi anahtar bilesenlerini
kaybetmeden varliklarini sirdiirme kabiliyetini ifade etmektedir. Bu kabiliyetin gelistiriimesinde
kent planlamanin mekansal ve toplumsal sistemin iligkisini tanimlamak ve yonlendirmek Gzere
onemli bir rol Ustlenmektedir. Bu ¢alismada kent planlamanin risk ve belirsizlik olgulari ile olan
iliskisi tanimlanarak, direncliligin gelismesi baglaminda bu iligkinin yonlendirilmesi igin gerekli
olan araclar arastiriimaktadir. Bu bakis agisiyla kent planlamanin afetler karsisinda etkinliginin
Olgulmesi igin ne tur sorular yonlendiriimesi gerektigi tartigiimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Risk, Belirsizlik, Sehir Planlama, Direnglilik

The Relationship of Risk, Uncertainty and Urban Planning
in the Context of Resilience

Abstract

HFA 2005-2015 report identified the issues that caused the increase in the vulnerability of
societies as the impact of epidemic diseases such as unplanned urbanization with changing
demographic, technological and socio-economic conditions, settlement in high-risk areas,

1_K|rk|are|i Universitesi, Mimarlik Fakiiltesi, Sehir ve Bélge Planlama Boélimii, Kirklareli-TURKIYE
*llgili yazar / Corresponding author: ayseozyetginaltun@klu.edu.tr

(' Turkiye
ooTil METU BE

AFAD % irgt

ESKiSEHIR TEKNIK UNIVERSITESI




idRC “Climate Change & Local Resilience” 5.7 October 2021
2 hybrid .
3* International Disaster & Resilience Congress AFAD Campus Ankara

undevelopment, destruction of the natural environment, climatic diversity and change,
geological threats, competition on scarce resources, HIV/AIDS. In various studies and reports,
it has been determined that the issue of how cities cause an increase in social harm is
discussed in two basic common points.

The first is the results of rapid urbanization dynamics (UNDP, 2004; WORLD Bank, 2011;
UNISDR 2007, 2009 and 2015). There is a fundamental consequence of rapid urban growth.
The first is the choice of location and inferiority of human settlements resulting from rapid urban
growth incompatible with ecosystem functions (UNDP, 2004; Gencer, 2013; Shaw et al., 2016).
The second is the phenomenon of climate change and ecological decline, which has increased
impact with human-induced technological developments and urban sprawl (UNDP, 2004;
Gencer, 2013; Adger, 2001 and 2003). The third is that people lose the capacity to organize
and protect themselves against such events due to the destruction of social memory and social
capital (UNDP, 2004; Adger, 2001). The fourth is that local planning and management, which
follows rather than driving the pace of urban growth, especially in low- and middle-income
countries, are unprepared for such events and cannot manage them (Gencer, 2013;
Godschalk, 2003; Jha et al.2013; Shaw et al.,2016; UNISDR, 2007; Cardona, 2007).
Therefore, it can be accepted that the events that occur in the natural cycle of ecosystems in
general are caused by social organization deficiencies such as unpreparedness and lack of
management to lead to the incompatibility of urban settlements in the occurrence of natural
disasters and the magnitude of impact.

The second commonality is the uncertainty, the subject of the failure to know the time and
duration of disasters (Moéller, 2012; Donovan, 2012). It is considered an indisputable fact that
uncertainties for societies and individuals increase with globalization and technology dynamics
(Cillers, 2000; Ball, 2012). The greater the uncertainty, the greater the risk (Mdller, 2012).
Uncertainty and the complexity of urban dynamics require analysis of systems (Ball, 2012).

The resilience approach refers to the ability of systems to survive regular and irregular changes
without losing their key components. In the development of this capability, it plays an important
role in defining and guiding the relationship of urban planning to the spatial and social system.
In this study, the relationship between urban planning and risk and uncertainty phenomena is
defined, and the tools necessary to guide this relationship in the context of the development of
resilience are investigated. From this point of view, what kind of questions should be directed
to measure the effectiveness of urban planning in the face of disasters is discussed.

Keywords: Risk, Uncertainty, Urban Planning, Resilience
1. Risk, Belirsizlik, Direnglilik, Sehir ve Bolge Planlama

Moller (2012)ye goére glndelik hayatta ve literatirde risk kavrami bes ayr sekilde
kullaniimaktadir. Buna goére risk kavrami, istenmeyen bir olayl tanimlamakla birlikte, bu
istenmeyen olayin meydana gelme ihtimallerini de ifade edebilmektedir. Ayrica istenmeyen
olaylarin olasi sonuglarini tanimlamak amaciyla da kullanilabilmektedir. DérdlUncu tlrde,
istenmeyen olaylarin olusma ihtimalleri ve ortamini olusturan sartlar da risk kavrami icerisine
girmektedir. Besinci ve son olarak, risk kavrami istenmeyen olaylarin olugsma ihtimallerini ve
ortamini olusturan sartlara ve bu sartlar altinda verilen kararlarin sonuglarina denk
gelmektedir.

Planlama, buglnden gelecege dair tahminler yurtterek yapilan programlama, organizasyon
ve duzenleme iglerinin tamamina verilen genel addir. Sehir ve Bdlge Planlama veya genel adi
ile mekansal planlama; belli sire zarfinda kentlerin ve bdlgelerin kamu yarar ve
surdurilebilirlik temel ilkeleri cercevesinde gelismelerini tanimlayan, (sosyal, ekonomik,
ekolojik ve yapili ¢evreyi tim bilesenleri ile kapsayan) bir dislince ve/veya sistematik
olusturan, mekana midahale eden, kararlar butinudur.
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Balamir (2018; syf. 114) risk analizi kavramini “risk belirleme, tehlike konum ve olasiliklarini
belirleme, korunmasizliklari tanimlama, kayip olasiliklarini élgme c¢alismalarini kapsayan
etkinlikler’ olarak tanimlamaktadir. Afet risk degerlendirmesini (Balamir, 2018, syf. 54) ise
“tehlike olasiliklarinin ve korunmasiz kaynak ve degerlerin ¢cevreye, yapilara ve altyapiya,
topluma ve yasam ortamina iligkin olasi kayip risklerinin dogasi ve yayginligi konularinda
niteliksel ve niceliksel dederlendirmelerin yapilmasi” olarak agiklamaktadir.

Direnclilik, kentsel mekansal diuzenin ve toplumlarin tehditler karsisinda proaktif durusunu
ifade etmektedir (Pelling, 2003; Okay, 2018 syf. 121). Hem afet riski ile olusabilecek zararin
azaltilmasi, hem de sonrasinda en hizl sekilde yeniden diuzenin saglanabilmesi anlamlarini
tasimaktadir (Sekil 1.). Bilgi ve deneyimlerden yola ¢ikmayi, Sistemlerin izlenmesi gerektigini
temel almaktadir.

Sekil 1: Direnglilik teorisi kavramsal yapi ve sehir ve boélge planlama iligkisi (Chelleri ve. dig. 2015’den
dizenlenmistir.)

Mekansal planlama karalari genel olarak U grup altinda toplanmaktadir. Bunlardan ilki
korumaci karalaridir. Ekolojik ve sosyal sistemin korunmasi gereken bilesenlerine uzun
vadede mudahale edilmemesi igin yasa ve ydnetmeliklerle kontrol edilen kararlaridir.
Duzenleyici kararlar ise yasa ve yonetmelikler ile desteklenebilecek kisa ve orta vadelerde
¢dzUmler getiren, sorun ¢cézmeye odakl sayisal olarak dlg¢llebilen kararlardir. Belli standartlar
ile tanimlanan ve bu standartlari gerceklestirmek icin gelistirilen kararlar 6rnek olarak verilebilir.
Gelisme odakl kararlar kisa, orta ve uzun vadelerde olabilen, gelismeyi hedefleyen kararlar
olarak gorulmektedir. Sanayi, enerji ve benzeri gibi yatirimlar bu tar karalar i¢erisine girebilir.
Ornegin kentsel dénlisiim projeleri hem diizenleyici hem de gelismeci olan kararlara denk
gelmektedir. Bunun gibi afetler 6zelinde verilen kararlar yerlesmelerin etki altinda kaldiklari risk
konularina gére korumaci, diizenleyici ve gelismeci yaklasimlara sahip olabilirler. Direnglilik
teorisi, afet risk azaltimi ve yonetimi suregleri incelendiginde kent planlamanin korumaci ve
dizenleyici kararlarinin direnglilik teorisinin iyilesme ve uyum gelistirme stregleri ile iliskili
oldugu; gelismeci kararlarin ise iyilesme ve degisim ile daha c¢ok iligkili oldugu goérilmektedir.
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2. Sonuglar

Tehdit tlrlerine karsi zarar gorebilirligi yiksek alanlar ile yapi kodlari ve teknik alt yapi risklerine
dair bilginin cakistinlarak, zarar gérme riski yuksek alanlarin belilenmesi ve muidahale
kararlarinin Gretilerek uygulamanin programlanmasi kent planlamanin isidir. Buna gére kent
planlama dogrudan zarar azaltma aracidir. Bununla birlikte afet sonrasi iyilesme dénemini
distinerek mekansal gelisme karalari treterek kentsel direncliligi tanimlamaktadir.

Kent planlama risk tespitlerinin yapiimasi ve kararlarin Uretilmesi konusunda teknik bir arag
olmasinin yani sira, afet riski azaltimi ve yonetiminin diger boyutlari olan iletisim ve bilgi akigi,
toplumsal egitim ve bilinglendirme konularinda da ara¢ olarak gorulmektedir (Tran ve dig.
2009, Jha ve dig. 2013; Shaw ve dig. 2016) (Sekil 2.).

Sekil 2. Sehir ve bdlge planlamanin dogal afet risk yonetimindeki konumu ve direngli kent giktilari
(Calisma kapsaminda Uretilmistir).

Direncli toplum igin kent planlama, toplum zarar gorebilirliklerini arastirmali ve analiz
edebilmeli, kent riskleri ile ilgili toplumsal bilgi akisina katilabilmeli, karar Gretimi surecinde
kamusal fayda gozetilerek toplumsal katilimi desteklemeli ve izleme surecinde bilgi akisi ve
iletisim ag1 kapsaminda yer alabilmelidir.

Zarar azaltma plan karalan ile iyilesme doénemi plan kararlari bir bitin halinde
degerlendirilebilmelidir. Sireg izlenmeli, bu nedenle stratejik dislince 6n plana ¢ikmaktadir.
Direncli toplum icin kent planlama, toplum zarar gorebilirliklerini arastirmali ve analiz
edebilmeli, kent riskleri ile ilgili toplumsal bilgi akisina katilabilmeli, karar Uretimi strecinde
kamusal fayda gozetilerek toplumsal katilimi desteklemeli ve izleme sirecinde bilgi akisi ve
iletisim ag1 kapsaminda yer alabilmelidir.

Buna gore U¢ temel araca ihtiyag duyulmaktadir. Bunlardan birincisi, her kentin buttncul risk
deg@erlendirmesi igin veri tabani olabilmelidir. Ikincisi stratejik mekansal planlama yaklasimi
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benimsenebilmelidir. Uglinclisi sosyal odak gruplari, sivil toplum kuruluslar planlama
surecinde afet riskine dair bilgi akisi amaciyla ve toplumsal afet bilincinin desteklenmesi
amaciyla yer alabilmelidir.
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Afetlere Miidahalede Goéniilliilerin Yénetimi ve Onemi

Mehmet Kiirsat OKSUZ', Nursel KUYRUKLUYILDIZ?2,
Mustafa Serdar TOKSQOY?3, Nilgin Nursu TEKAY?3

Oz

Afet gonillisi, topluma faydali olmak amaciyla fiziksel giclind, zamanini, bilgi birikimini,
yetenegini ve deneyimini kullanarak afet ve acil durum éncesinde, sirasinda ve sonrasinda
toplum hizmeti calismalarina katki saglayan kisilerdir. Afet gonallileri farklh seviyelerde egitim
alip afet 6ncesinde belirli bir bilgiye sahip olan kigilerin yani sira afet sonrasinda spontane
olarak yardim g¢alismalarina katilan kisilerden de olugsmaktadir. Afetten sonraki ilk 72 saat
hayat kurtarma acisindan en kritk dénemdir. ilk 24 saatte ise, afetlere miidahalede
cevresindeki yakinlarini veya afetzedeleri kurtarmak amaciyla daha énce bir egitimi olmayan
cok sayida spontane gonulli calismalara katilmaktadir. Afet gonullilerinin yonetimi ulusal
afet yonetiminin vazgecilmez bir unsurudur. Bu nedenle, afet éncesi, sirasi ve sonrasinda
tim gondillilerin etkin ve verimli yonetiminin saglanmasi afetin yikici etkisini azaltmada son
derece 6nemlidir.

Bu ¢alismada, afet yonetiminde gonullilerin rolli ve énemi Uzerinde durularak, iletisimin ve is
birliginin surekli ve hizli bir sekilde saglanmasi ve surdlrlilmesine yonelik oneriler
sunulmustur. Bu kapsamda, Oncelikle literatirde az sayida yer alan afet gonulllleri ile ilgili
calismalar incelenerek analiz edilmistir. Daha sonra, Tlrkiye’de afet gondlllleri yonetimi ve
yapilan ¢alismalar degerlendirilmistir. Son bélimde ise afetlerde goénulli yénetiminin verimli
ve etkin kilinmasina ve afetlere karsi toplum direngliliginin arttiriimasina yoénelik 6nerilerde
bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Afet Yonetimi, Afet Gondllisit, Sivil Toplum, insan Kaynaklari
Planlamasi, Toplum Direngliligi, Acil Yardim

Management and Importance of Volunteers in Disaster Response

Abstract

Disaster volunteers are people who contribute to community service activities before, during
and after a disaster and emergency by using their physical strength, time, knowledge, skills
and experience in order to be beneficial to society. Disaster volunteers consist of people who
have received training at different levels and have certain knowledge before the disaster, as
well as those who spontaneously participate in relief efforts after the disaster. The first 72
hours after the disaster is the most critical period in terms of saving a life. In the first 24
hours, a large number of spontaneous volunteers, who do not have any previous training,
participate in disaster response, in order to save their relatives or disaster victims.
Management of disaster volunteers is an indispensable element of national disaster
management. For this reason, effective and efficient management of all volunteers before,
during and after the disaster is extremely important in reducing the devastating effect of the
disaster.

In this study, by emphasizing the role and importance of volunteers in disaster management,
suggestions for ensuring and maintaining continuous and rapid communication and
cooperation are presented. In this context, first of all, studies on disaster volunteers, which
are few in the literature, were examined and analyzed. Afterwards, disaster volunteer
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management and the studies carried out in Turkey were evaluated. In the last part,
suggestions were made to make the volunteer management efficient and effective in
disasters and to increase the resilience of the society against disasters.

Keywords: Disaster Management, Disaster Volunteer, Civil Society, Human Resources
Planning, Community Resilience, Emergency Aid

1. Giris

Afet, insanlar igin fiziksel, ekonomik ve sosyal kayiplara neden olan, normal yasami ve
toplum faaliyetlerini kesintiye ugratan ve yerel imkanlar ile bas edilemeyen her tirli doga,
teknoloji veya insan kaynakli olay olarak tanimlanabilir. EM-DAT (Emergency Event
Database) uluslararasi afet veri tabanina gore, 1997-2017 yillar arasinda dunyada 8223
dogal afet meydana gelmis ve milyonlarca insani etkilemistir (Oksiiz ve Satoglu, 2020).

Dinyada her yil tahminen 500'den fazla dogal afet meydana gelmekte, yaklasik 70.000
kisinin 6limine neden olmakta ve 200 milyondan fazla insani etkilemektedir (Duran vd.,
2011). Afetler, bluylk miktarda kaynak ihtiyaci dogurmakta (yiyecek, icecgek, ilag, ¢cadir vs.) ve
bu ihtiyaclarin dagitimini gerektirmektedir. Bu ihtiyaglarin afetten etkilenen insanlara
zamaninda ulastirimasinin saglanmasi, bu strecin dogru bir sekilde planlanmasi, yénetimi
ve kontrolli biyik énem tagimaktadir. Bu nedenle, Afet Yénetimi (insani Yardim Lojistigi)
faaliyetlerinin etkin ve sistematik bir sekilde gerceklestiriimesi, afet sonrasi meydana gelen
zararlarin en aza indirilmesinde dnemli bir rol oynamaktadir.

Afet Yonetimi; hazirlik, planlama, tedarik, ulasim, yerlesim, dagitim, izleme ve depolama gibi
farkli faaliyetlerden olugmaktadir. Afet Yonetiminin en dnemli unsurlarindan birisi de afet
gonullileridir. Afetlere midahalede gonilliler gok énemli bir yere sahiptir. Afet sonrasinda
sahada ilk bulunanlar genellikle goénullilerdir. Afetlerde gonullilerin  yonetimi resmi
gorevlilerin yonetiminden daha zor ve komplekstir. Gondulliler her ne kadar afetlerde kritik
Oneme sahip olsalar da ortaya c¢ikan belirsizliklerden dolay! onlari ydnetmek zordur. Bazi
durumlarda spontane gonulliler afet sonrasi yardim etmeye calisirken yapilan
mudahalelerde aksaklik olmasina sebep olabilirler. Bu nedenle afetlerde dogru muadahalenin
yapilabilmesi igin gonulli yonetiminin etkin ve verimli sekilde yurutiulmesi oldukga dnemlidir.
Afet sonrasinda ekiplerin galismalarini titizlikle yapabilmeleri icin gdndllilerin ekiplerle is
birligi icerisinde bilingli hareket etmeleri gerekmektedir. Dogru yonlendirme ile ekiplere
zaman kazandirarak kisa sirede mudahale yapilmasi saglanmaktadir. Bu sayede optimum
fayda elde edilmektedir.

Gonudlla yonetimi klasik anlamda ast-Ust iligkisine dayanan yonetim iligkisi degildir. Kati
kurallarin hakim oldugu asiri hiyerarsik bir yénetim gonullilerin ayni misyon etrafinda gérev
yapmasini engelleyecektir. Gonulli yonetimi karsilikli iletisim ve geri bildirim temeline
oturtulmus yénetisim anlayisi ile yuratilen bir slrectir. Toplumda insanlari goéntlli olmaya
ydnelten nedenler arasinda manevi zenginlesme, 6zgiven gelisimi, uyum ve esguidim
becerisi kazanma, toplumsal stati ve konumda artis ve yeni insanlarla tanismak yer
almaktadir.

Gondlluler, resmi gondlliler ve resmi olmayan goéndlliler olarak ikiye ayrilabilir. Resmi
gondlliler, resmi kurum ve kuruluslarda calisan profesyonel kigilerdir. Resmi olmayan
gonulliler ise spontane, planl (egitimli) ve bir kurulusa bagli olanlar olmak Uzere Uge
ayrilabilir. Spontane gondulluler, afetin ilk saatlerinde herhangi bir yere bagli olmaksizin
afetten etkilenen insanlara bireysel olarak yardim eden kisilerdir. Planh (egitimli) gondilliler,
afetlerde dogru midahaleyi yapabilmek igin gerekli egitimleri alan kisilerdir. Bir kurulugsa bagli
gondulltler de Sivil Toplum Kuruluslarina bagli olan kisilerdir.

Bu calismanin ikinci béliminde afetlerde gonulli yonetimi konusu igin literatlr arastirmasi
sunulmugtur. Daha sonra, Turkiye’de afet gonullileri ydnetimi ve yapilan calismalar
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degerlendirilmistir. Son bolimde ise afetlerde gonulli yénetiminin verimli ve etkin kilinmasina
ve afetlere karsi toplum direngliliginin arttinimasina yonelik dnerilerde bulunulmusgtur.

2. Literatuir Aragtirmasi

Literatiirde afet gondllilerine yénelik sinirll sayida calisma bulunmaktadir. ilgili galigmalar
problem tluru ve kullanilan yonteme goére Tablo 1’de sunulmustur. Tabloda goéruldugu Uzere
calismalar nitel ve nicel olmak Uzere iki farkli c¢ergevede gergeklestiriimistir. Nitel
calismalarda c¢ogunlukla afetlerde gonilli yénetimi Gzerine degerlendirmeler ve Oneriler
sunulmustur. Nicel calismalarda ise gdénulltlerin ydnetimine yonelik optimizasyon modelleri
geligtirilmistir. Bu kapsamda, génilli yonetimi atama problemi olarak ele alinmig, tamsayili
programlama ve robust optimizasyon gibi teknikler kullaniimistir. Bu ¢alismalarin yani sira

simullasyon ve mobil uygulama gibi gercek olay ¢alismalari yapiimistir.

Tablo 1. Afetlerde Goniilli Yonetimi Calismalari

Yazarlar Yil Problem Tiirii Yoéntem

iskender ve Erdogan 2008 GOndllG Yonetimi Nitel Arastirma

Falasca ve Zobel 2012 GoOnullh Yonetimi (Atama) Tamsayih Programlama Modeli
Neubauer vd. 2013  Gondllu Yonetimi Kitle Gérevlendirmesi Yaklasimi
Leblebici 2014 Kamu Yonetimi ve Gonulli Yonetimi Nitel Arastirma

Lassiter vd. 2015 GoOndlla Yonetimi (Atama) Robust Optimizasyon
Whittaker vd. 2015 Resmiolmayan génullulerin yonetimi Literatlr Arastirmasi

Kogak vd. 2016  Gondllt Yonetimi Nitel Arastirma

Varol ve Kirikkaya 2017  Afet Direngliligi Nitel Arastirma

Garcia vd. 2018 GOndllt Yon. (Atama) ve Kaynak Dagitimi ~ Tamsayili Programlama Modeli
Downey vd. 2018 Gondllh ve Bagis Yoénetimi Mevcut Olay Yon. Sistemi

Tin vd. 2018 Gondllt Yonetimi CBS ve Mobil Uygulama
Taskiran ve Baykal 2018 insan Kaynaklar Yénetimi Nitel Arastirma

Abualkhair vd. 2020 Gonalla Yonetimi (Yardim Dagitimi) Ajan Temelli Simulasyon
Paciarotti ve Cesaroni = 2020 Spontane Gonulli Yonetimi Guglu ve Zayif Yonlerin Analizi
Yilmaz ve Yildirm 2020 GOnullG Yonetimi Nitel Arastirma

Alkin 2021 Afet Yonetiminde Sivil Toplum GoOzleme Dayali Analiz

Afetlerde gonulll yonetimi Uzerine yapilan nitel aragtirmalar incelendiginde ¢ogunlukla durum
analizi, degerlendirme ve oneri galismalarinin yapildigi gériilmektedir. iskender ve Erdogan
(2008) gondullulerin rolt ve 6nemini insan kaynaklari planlamasi perspektifinden ele almigtir.
Benzer sekilde, Varol ve Kirikkaya (2017) afet ydnetimini insan kaynaklari planlamasi
acisindan degerlendirmis ve afet yonetim doénglsini basarili bir sekilde saglamanin 6n
kosulunun tim asamalarinda goérev yapacak insan kaynaklari arasinda is birliginin ve
iletisimin hizli ve slrekli bir sekilde saglanmasi oldugunu vurgulamistir. Paciarotti ve
Cesaroni (2020) spontane géniilliilerin ydnetimine ydnelik olarak italyan acil durum
gonulltligunidn mevcut egilimlerini sunmak ve operasyonel dnerilerde bulunmak amaciyla bir
calisma yapmistir. Bu calismada, gonulli yonetimindeki glgli ve zayif yonler analiz
edilmigtir.

Downey vd. (2018) gonulli ve bagis yonetimini birlikte ele almistir. Bu kapsamda, afet 6ncesi
ve sonrasl igin yeni ve mevcut gondlli kuruluglarla iligkileri gelistirmek ve kar amaci
glitmeyen kamu kurumlariyla koordinasyon ve isbirligi saglamak amaciyla mevcut olay
yonetim sistemi dnermistir. Alkin (2021) 30 Ekim 2020 tarihinde gerceklesen izmir depremi
sonrasindaki gozlemlerini afet yénetimi ve sivil toplum iliskisi yoninden sunmustur.
Koordinasyon ve is birliginin afet zararlarini azaltmadaki roli ve 6nemine deginilmistir. Kogak
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vd. (2016) yaptiklari nitel arastirmada, Almanya’daki gonulli arama kurtarma ve acil yardim
sistemlerini agiklayip Turkiye acisindan benzerlik ve farkliliklari dederlendirerek dnerilerde
bulunmustur. Taskiran ve Baykal (2017) tarafindan yapilan ¢alismada ise afet direncliligi
kavrami incelenmis ve Hyogo Cergeve Programi (HFA) ve Sendai Eylem Planlari
kapsaminda, toplumda afetlere karsi direncin arttinimasi igin yapilabilecek c¢alismalar
degerlendirilmistir.

Tan vd. (2018) afetlerde gondlli yonetimini farkli bir agidan ele aldiklari galigmada, cografi
bilgi sistemi ve mobil uygulama aracihigiyla hasar tespit sistemini géndlli katihmini
saglayarak gelistirmeyi amaglamistir. Bu calismada, gercek zamanl bilgilerin dogrudan
depremden etkilenen kisiler araciligiyla toplanmasi ve analiz edilmesi hedeflenmistir. Yilmaz
ve Yildirrm (2020) afetlerde kentsel arama ve kurtarmada kullanilan yéntemlerin énemini
vurgulamak amaciyla bir galisma yapmistir. Bu kapsamda, afetlerde kentsel arama ve
kurtarma calismalarinda gorevli afet géndallileri, profesyonel arama ve kurtarma personelleri,
arama ve kurtarma kdpekleri, dinleme ve goérintili arama cihazlari ile robotlarin arama ve
kurtarma calismalarindaki rolleri incelenmistir.

Afetlerde gonulli yénetiminde en 6nemli unsurlardan biri spontane veya resmi olmayan
gonulltlerin yonetimidir. Bu kapsamda, Whittaker vd. (2015) acil durum ve afet yonetiminde
resmi olmayan gondullilerin énemini vurgulamak amaciyla bir literatlr arastirmasi yapmistir.
Leblebici (2014) ise afet ydnetimini kamu yo6netimi agisindan ele alip, afet kaynakl krizlerin
yonetilmesinde kamu yonetimi, sivil toplum 6rgatleri, génalliler ve hikimet digi érgutlerin ig
birligi icinde calismasi gerektigini vurgulamistir. Ayrica, Neubauer vd. (2013) gonullulik
farkindalidinin olusturulmasi ve afetlerde génulli yonetiminin sistematik olarak ele alinmasi
saglamak amaciyla kitle goérevlendirmesi yaklasimini dnermistir. Bu yaklasimda, yardim
faaliyetlerinin farkindalgini artirmak, énceden tanimlanmis ve gayri resmi gondllilerden
olusan topluluklar olusturmak ve surdurllebilirligini saglamak amaciyla yapilar, slrecgler ve
araclardan olusan kapsamli bir kavramsal tanimlama yapilmistir.

Afetlerde gonulli yonetimi Gzerine yapilan nicel arastirmalarda ¢ogunlukla optimizasyon
modellerinin gelistirildigi gorilmektedir. Bu calismalarin bazilarinda afetlerde gondllllerin
atanmasina yonelik olarak tamsayili programlama modeli 6nerilmistir (Falasca ve Zobel,
2012; Garcia vd., 2018). Lassiter vd. (2015) karsilanamayan talebin minimizasyonu ve
gonullilerin - memnuniyetinin  maksimizasyonu amagclarini dikkate alarak bir robust
optimizasyon modeli 6nermistir. Abualkhair vd. (2020) ise gonullilerin katihmiyla afet sonrasi
yardim dagitimi problemi igin bir ajan temelli similasyon modeli geligtirmistir.

3. Turkiye’de Gonulli Yonetimi

Son yillarda, Dinyadaki ve Turkiye'deki sivil toplum kuruluglarinin sayisi hizla artmaktadir.
GoOnulla sayilari ise daha hizh bir sekilde artis gostermektedir. Tlrkiye'de gonallilik Gzerine
yapilan calismalara bakildiginda odak noktanin dzellikle son yillarda tim dldnyaya benzer
sekilde afet oldugu goérilmektedir. Bu ¢alismalarda daha ¢ok afet sonrasi slregleri igeren kriz
yonetimi, arama-kurtarma, insani yardim ve acil durum barinma ihtiyaglarn Uzerine
yogunlasiimaktadir. Ancak Birlegsmis Milletler Gonulliluk Programi tarafindan yayinlanan
Dinyada Gondllaliginin Durumu Raporuna (2018) gore Ulkemizdeki gonilli sayisinin
sinirli bir dizeyde oldugu goérilmektedir. Tim afet tlrlerinde dedisik kapsamda ve
disiplinlerde gerceklesen gonullalik katilimi Glkemizde de tesvik edilmekte ve bu konuda
tesvik edici ve kolaylastirici dnlemler alinmaktadir. Birlesmis Milletler érgitl aracihigiyla
olusturulan Afet Risklerinin Azaltilmasi Hyogo Cergceve Eylem Plani (2005) dogrultusunda
afet risklerinin minimize edilmesi ¢abalarina toplum katihminin tesvik edilmesi énerilmis, afet
yonetiminde sivil toplumun gonilli katiliminin afetlerle miicadele siirecinde 6nemli bir etken
oldugu vurgulanmig ve “Génallilik ruhunu giglendirin” ifade edilmistir (Hyogo Framework for
Action 2005-2015, 2005).
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Yakin tarihimizde sivil toplum kuruluglarinin sivil savunma hizmetlerine katilimina iligkin ilk
dizenleme 1958 yilinda c¢ikartilan Sivil Savunma Kanununun 11. Maddesinde vyer
almaktadir. Bu maddede “Sosyal yardim kuruluslarinin sivil savunma hizmetlerine katilim
esaslar Sivil Savunma Genel Mudurlugl veya mahallin en buyuk mulki idare amiriyle s6z
konusu kuruluglarin sorumlu idarecileri ile mustereken tespit olunur” denilmektedir. 17
Adustos 1999 vyilinda gerceklesen yikici Marmara Depremine kadar afetlerde gonulla
faaliyetleri 6rgutli olmaktan ziyade, daha c¢ok afet sonrasi sireclerde gorilen spontane
yardim faaliyetleri olarak kendini géstermistir. 1999 sonrasi ise afet gonulli galigmalar igin
bir donim noktasi olmus ve bireysel girisimler olarak baslayan calismalar ¢gok gecmeden
orgutlenmeye baslayarak kisa stre icerisinde sayilari yuzlerle ifade edilebilecek sivil toplum
kurulusu ortaya c¢cikmistir. Bu yapilar afet surecinde organizasyonel anlamda gug¢lik ¢eken
kamu kurumlarina énemli katkida bulunmuslardir. Oncelikle arama kurtarma alaninda
baslayan gonllli ¢alhsmalari, cok kisa slrede insani yardim ve sonrasinda da hayatin
normale dondurilmesi ¢alismalarinda uzun bir stire devam etmistir. Bu kuruluslara; Afete
Karsi Sivil Koordinasyon (ASK) ve agirlikli olarak internet Gzerinden drgutlenen Ag 17 drnek
verilebilir. 1999 Marmara ve Dlzce depremlerinin ardindan 7126 sayih Sivil Savunma
Kanununda degisiklik yapilmis ve “Goniilli kisiler ve kuruluglar icisleri Bakanligrnca
belirlenecek esaslar gercevesinde, sivil savunma teskilatinin esgidiminde sivil savunma
hizmetlerine katilabilirler” hikmu eklenmisgtir.

Afet sireclerindeki faaliyetlerine ek olarak STK’lar, yerel dizeyde afet dncesi hazirlik ve risk
azaltma calismalar, afet bilinci olusturma kampanyalari, calistaylar ve konferanslar
dizenlemektedirler. 2001 yilinda Kocaeli'de baslayan Mahalle Afet Gondllileri uygulamasi
kisa zaman icerisinde Yalova, istanbul, izmir ve Bursa’ya yayilarak toplum tabanli afet
risklerinin azaltiimasi ¢alismalarinda 6rnek bir model olmustur. Afet yénetiminde ortaya ¢ikan
eksikliklerin gideriimesi amaciyla afet konusunda faaliyet gosteren bazi kurulusglarin ayni ¢ati
altinda toplanarak Basbakanliga bagh bir kurum olusturulmasi igin 2009 yilinda igisleri
Bakanhgr Afet ve Acil Durum Yonetimi Bagkanhgdi (AFAD) kurulmustur. 18.08.2011 tarih ve
28029 sayili Resmi Gazete'de yayinlanarak yururlige giren Ulusal Deprem Stratejisi ve
Eylem Plani (2012-2013) 53 adli belgede afet gonulliluk sisteminin kurulmasi, gonallilagun
tesvik edilmesi, asgari standartlarin olusturulmasi ve bu amagcla yapilacak calismalar Strateji
C.1.4 baghig! altinda irdelenmistir (Ulusal Deprem Stratejisi ve Eylem Plani, 2011). Van
depremi ve yakin zamanda yasanan Suriye kriziyle tekrar glindeme geldigi tzere, STK’lar
afetlerden etkilenen insanlara yardim saglama anlaminda ¢ok dnemli bir rol oynamaktadir.
Ozellikle son yillarda meydana gelen orman yanginlari ve sel felaketleri ile daha gok deprem
felaketi Uzerine odaklanilan Ulkemizde, tim kurumsal ve teknolojik kabiliyetlere ragmen
afetlerde gonullilik yodnetimi faaliyetlerinin ne kadar 6nemli oldugu ve bu kapsamda
farkindalik diizeyinin ylksek tutulmasi gerekliligi bir kez daha gézlenmistir.

Turkiye'de afet dncesi, sirasi ve sonrasindaki sureglerin yonetimi ve koordinasyonundan
sorumlu kurulus olan AFAD, 2019 yilinda AFAD Gonullulik Projesini hayata gegirmistir. Bu
proje ile afet yonetiminin herhangi bir evresinde génuilll olarak rol almak isteyenlerin strece
dahil edilmesi, gbrev alanlarinin belirlenmesi, ¢esitli egitimlerle kapasitelerinin arttirilmasi ve
gonullilik sistemi igerisindeki performanslarinin takip edilmesi hedeflenmistir. Projede
uygulanan Gonullilik Sisteminde, Temel AFAD Goénillislt, Destek AFAD Goéndllist ve
Uzman AFAD Gonlillist olmak lizere Ug¢ seviyeden olusan bir siniflandirma mevcuttur.
Temel AFAD gonullisu, afet sonrasi yardim konusunda farkindaligina sahip, afetlerle ilgili
temel kavramlari bilen, yangin, tahliye ve ilk yardim konularinda 6n bilgi sahibi olan ve AFAD
Gonullaluk Sistemi uzaktan egitimlerini tamamlamis kisilerdir. Destek AFAD Gonullusd,
arama ve kurtarma, sosyal yardim, yangin, ilk yardim gibi konularda afet ve acil durum
hallerinde profesyonel ekiplere destek olabilecek bilgi ve beceriye sahip, destek olmak
istedigi alanla ilgili il Mdurliiklerince diizenlenen yiiz yiize egitimleri basari ile tamamlamis
ya da o alanda gecerli bir egitim aldigini belgeleyebilen goénullilerdir. Uzman AFAD
Gondullasu ise, AFAD Gondllist olmus ve kendi alaninda (haberlesme, psikiyatri, tecriibe
vb.) kariyer sahibi, uygun zaman dilimlerinde goénllli katki sunabilecegini belirten

(' Turkiye

ooTU METU DA

AFAD _ % ims

ESKiSEHIR TEKNIK UNIVERSITESI




idRc “Climate Change & Local Resilience” 5.7 October 2021
2 hybrid .
3" International Disaster & Resilience Congress AFAD Campus Ankara

gonulltlerdir (Url1). AFAD Gondllilik Sistemine simdiye kadar yaklasik 300 bin goénulltu dahil
olmustur. Bu sayinin Avrupa ulkelerindeki gonulli sayilariyla kiyaslandiginda halen oldukca
distk oldugu goérilmektedir (State of the World’s Volunteerism Report, 2018).

4. Goniillulerin Etkin ve Verimli Yonetimi

Gonallulik hareketlerinin éneminin artmasiyla birlikte gonullilik daha profesyonel ve daha
donanimli olmayi gerekli kilmaktadir. Gonullilerin goérevlerini etkin ve eksiksiz bir sekilde
gergeklestirmesi icin profesyonel gonulli yonetimine gereksinim duyulmaktadir. Diger
taraftan ginimuizde sivil toplum kuruluslarinin misyonlarinin artmasi ile birlikte bu kuruluglar
daha da buyumekte ve kurumsallasmaya baglamaktadir. Fakat buyuyen ve yayginlasan
STK'larda yonetim sorunlari ortaya ¢cikmaktadir. Gondullilerin ¢calisma isteklerinin, glinimuz
kosullarinda pozitif degere dénusebilmesi icin géndllt yonetimi blylk 6nem tasimaktadir.

Gonudlla  yoneticileri, herhangi bir karsilik beklemeksizin, zamanindan ve emeginden
fedakarlik yapan kisileri yonetmek durumundadir. Bu durumun olumlu yani; herhangi bir
zorlama durumu olmaksizin heyecan ve istekle ¢alismasi, herkesin kendi istedi ile hareket
etmesi, resmi olmayan bir ortamin var olmasidir. Bu ortam kati blrokratik hantal isleyislerden
¢ok daha verimli sonuglar dogurabilir. Olumsuz agidan baktigimizda ise; yapilan islere
gondlltlerin, géndl bagi disinda Ucret terfi gibi bir bagla bagli olmamalarinin doguracagi
risklerin olmasidir. Sadece goénul bagr ile bagh bireyler, olumsuz bir durumla
karsilastiklarinda gonullaliga birakabilirler. Bunun igin bir sebep goéstermek zorunda bile
degillerdir. Boyle bireylerin yonetiimesi daha zordur. Gonulli yoénetimindeki bir baska zorluk
ise her bir gonullinin 6zelliklerinin ve becerilerinin farkli olmasidir.

Acil mudahalenin 6nemli bir kisminda yer alan gdnallller, gerekli yardimlarn kendi can
sagliklarini tehlikeye atmadan yapmalilardir. Gondillllerin etkin sekilde koordinasyonunun
saglanmasi yardim c¢alismalari sirasinda c¢ok &nemlidir. Afet sonrasinda ekiplerin
calismalarini titizlikle yapabilmeleri icin gonullllerin ekiplerle is birligi icerisinde ve bilingli bir
sekilde hareket etmeleri gerekir. Dogru ydnlendirme ile profesyonel ekiplere zaman
kazandirarak kisa surede midahale yapilmasi saglanabilir. Bu sayede optimum faydayi
saglamis olurlar.

STK'da, gonullilerle ilgilenecek bir “gdonulli koordinatérd” nin bulunmasi etkin bir génalli
yonetiminin en dnemli unsurudur. Basaril bir génulli koordinatérd; insan kaynaklari yonetimi,
halkla iligkiler/ pazarlama, iletisim, kaynak gelistirme, toplumu gelistirme, egitim ve kalkinma,
yonetsel beceri gibi konularda bilgi ve deneyime sahip olmalidir (Url2).

Etkili bir gonulli yénetimin saglanabilmesi icin ele alinmasi gereken asamalar su sekilde
siralanabilir: Gonullli kazanma, gonulli motivasyonu, édillendirme ve onurlandirma, iletisim
ve bilgilendirme, given ortaminin olusturulmasi ve performans degerlendirme (Url2). Afet
sonrasi yardim faaliyetlerine daha fazla gonallinin katiiminin saglanmasi igin motivasyon
arttirici maddi ve manevi kaynaklarin kullaniimasi gerekmektedir. Bu amagla, édillendirme
ve onurlandirma sistemi araciliiyla gonullilerin  baghliklarinin  ve devamliliklarinin
arttirnlmasi amaclanmahdir. Ayrica, génullinin kendini yardim organizasyonun bir parcasi
olarak algilamasi ve aidiyet duygusunu hissetmesi etkili bir iletisimle saglanabilir. Son olarak,
gonlllinin verilen géreve uygunlugu ve verimliligi bir performans degerlendirme sistemi
araciligiyla tespit edilip iyilestirme ¢alismalari yapilabilir.
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Afete Karsi Direncglilikte Mekansal Planlamanin Rol

Simeyye KAHRAMAN', Erkan POLAT

Oz

Kuresel iklim degisikliginin neden oldugu degisen sicakliklarin ve yukselen deniz seviyelerinin,
Ozellikle kentsel alanlarda afet risklerini (firtinalar, sel, toprak kaymalari, hava kirliligi, kuraklik
ve su kitligi gibi) buyik oranda arttirmasi beklenmektedir. Dogdal ve insan kaynakli tehlikelerin
gelecekte daha sik meydana gelmesi ve asiri iklim olaylarinin daha siddetli olma ihtimali
kuvvetlidir. Kentlesmeyle birlikte bu egilim, kentlerde daha fazla insan yagsamini tehdit etmekte
ve gecim kaynaklarini kaybetme riski tagsimaktadir. Bu egilim, 2050'de insanlarin %66'sinin
kentlerde yasayacagi dusunulduginde daha buyuk felaketleri de beraberinde getirecektir. Bu
durumda, tehlikelere ve afetlere karsi giderek daha savunmasiz hale gelecek olan kentler ve
kentliler yok olma riskiyle karsi karsiya kalacaktir. Bu durumu IFRC (2010) gelismekte olan
'garip yeni kentsel diinya (strange new urban world)' diye adlandirmaktadir.

Afetler cogunlukla tahmin edilemez ve zamana baglidir. Mevcut bilgi ve teknoloji ile belirli bir
afetin nerede, ne blyUklikte ve boyutta meydana gelecegi kesin olarak tahmin edilemez, fakat
bunlarin etkisini azaltacak senaryolar gelistirilerek g¢esitli dnlemler alinabilir. Bu énlemlerin en
onemlilerinden biri olan mekansal planlama afet riskinin azaltiimasinda temel role sahiptir.
Mekénsal planlama, yalnizca insan ihtiyaglarini kargilamakla kalmayip ayni zamanda insan
yerlesimlerinin guvenligini de saglayan, afet etkilerini azaltan, kisa ve uzun vadeli bir gelisim
icin bir vizyon gelistirmeyi amaclar. Bu sUrecte mekansal planlamaya direnglilik yaklagiminin
da eklenmesi, zorluklarin Gstesinden gelmede 6nemli bir ¢6zim ayagdi olarak rol oynayacaktir;
cunku afet direnci, kentleri dis soklara dayanacak, absorbe edecek, bunlara uyum saglayacak
veya bunlardan kurtulacak sekilde donatarak tim olasi kayiplari azaltmayi amaclar.

Bu calismanin temel amaci, mekéansal planlamada direnglilik kavramini afet risk yonetimi ile
bltlnlestirerek ortaya koymaktir. Bu kapsamda oncelikle mekansal planlamanin afetlerdeki
roli incelenecek, direncglilik ve kentsel direnglilik yaklagsimlari afetler 6zelinde ele alinacak,
ardindan mekansal planlamada afete karsi direnclilijin nasil saglanmasi/uyumlandiriimasi
gerektigi Gzerinde tartisilacaktir. Bu ¢alisma sonucunda afetlere karsi direncli/uyumlanabilir
planlama yaklasiminin kullanilabilirligi ve uygulamaya gegirilebilirligi ile ilgili dnerilerde
bulunulacaktir.

Anahtar Kelimeler: Afet, direnglilik, mekénsal planlama, afete direnclilik

The Role of Spatial Planning in Resilience Against to Disaster

Abstract

Changing temperatures and rising sea levels caused by global climate change are expected
to greatly increase disaster risks (such as storms, floods, landslides, air pollution, drought and
water scarcity), especially in urban areas. There is a strong possibility that natural and man-
made hazards will occur more frequently in the future and that extreme climatic events will be
more severe. With urbanization, this trend threatens more human lives in cities and risks losing
their livelihoods. Considering that 66% of people will live in cities by 2050, this trend will bring
with it even greater disasters. In this case, urban and citizens who will become more and more
vulnerable to dangers and disasters will face the risk of extinction. This situation is what the
IFRC (2010) calls the emerging "strange new urban world".

ﬂSUIeyman Demirel Universitesi, Mimarlik Fakiiltesi, Sehir ve Bélge Planlama Béliimii, ISPARTA-TURKIYE
*llgili yazar / Corresponding author: sumeyyekahraman1994@gmail.com
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Disasters are often unpredictable and time dependent. With the current knowledge and
technology, it cannot be predicted exactly where, how big and how a certain disaster will occur,
but various measures can be taken by developing scenarios to reduce their impact. Spatial
planning, one of the most important of these measures, has a fundamental role in reducing
disaster risk. Spatial planning aims to develop a vision for short- and long-term development
that not only meets human needs but also ensures the safety of human settlements, mitigates
disaster impacts. In this process, adding the resilience approach to spatial planning will play
an important role in overcoming the difficulties. Because disaster resistance aims to reduce
all possible losses by equipping cities to withstand, absorb, adapt to or recover from external
shocks.

The main purpose of this study is to reveal the concept of resilience in spatial planning by
integrating it with disaster risk management. In this context, first of all, the role of spatial
planning in disasters will be examined, resilience and urban resilience approaches will be
considered in the context of disasters, and then how resilience against disasters should be
provided/adapted in spatial planning will be discussed. As a result of this study, suggestions
will be made regarding the usability and applicability of the disaster-resilient/adaptive planning
approach.

Keywords: Disaster, resilience, spatial planning, disaster resiliency
1. Mekansal Planlamanin Afetlerdeki Roli

Kentlesme giderek yogunlagsmakta ve kentlesme ilerledikge, gelisiglizel arazi kullanimi
nedeniyle dogal afetlere kargi hassas mekansal alanlar artmaktadir. Tehlikelerin dogal afetlere
donismesiyle, kirilganligi yiksek kentsel mekanlar ve direnci disik mekénsal alanlar
artmakta, ayni zamanda dogal afetlerden kaynaklanan hasarlarin tekrarlandigi déngusel bir
iliski olugsmaktadir.

Mekénsal plancilar su anda Ug¢ zorlukla karsi karsiyadir: artan nifus, uygun alan sorunu ve
dogal afetlerden kaynaklanan riskler. Sinirli kullanilabilir alan ve nlfus artisiyla, alan
kullaniminda rekabet artmaktadir. Uygun alan bulmadaki sorun, artan afet sayisiyla da
birlesince ki buna klresel iklim degisikligi de eklenince kentler bir kaosa girmektedir
(Resurreccion vd., 2008).

Mekénsal planlama, afet riskinin azaltiimasi i¢in giderek daha fazla 6énemli bir ara¢ olarak
kabul edilmektedir. Uygun arazi kullanimi ile mevcut ve gelecekteki durumlarda dogal
tehlikelere maruz kalma en aza indirilebilir veya hatta Onlenebilir. Afet riskini azaltma
stratejisinin mekénsal planlamaya dahil edilmesi i¢in yasalari ve dizenlemeleri iceren
koordineli bir politikaya ihtiyac vardir.

Afet riskinin azaltiimasi ve 6nlenmesinde mekansal planlamanin birka¢ olasi roli vardir
(Fleischhauer vd., 2005):

1. Kentsel geligsimin belirli alanlarda sinirlandiriimasi: Afetlerin siklikla meydana geldigi
potansiyel afet egilimli alanlarda kentsel gelisim kisitlanmali veya yasaklanmalidir. Bu alanlar
rekreasyon alanlari veya dogal koruma alanlari (doda rezervi ve bio-rezerv) olarak
kullanilabilir.

2. Afete duyarh alanlar i¢in farkh arazi kullanim yoénetmeliklerinin siniflandiriimasi:
Normalde, arazi kisitt mekénsal yer segimlerini zorladidinda, farkli arazi kullanim
siniflandirmalarina dayal ¢ozimler Gretilebilir. Ornegdin, heyelana izin veren dik egim, tarimsal
kullanimlar igin kabul edilebilir ancak konut veya ticari faaliyetler icin uygun degildir.
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3. Arazi kullanimi veya imar planlarinin yasal yaptinmlarla diizenlenmesi: Deprem ve
yangin riski gibi afetlere karsi hassas alanlarda kentsel gelisim s6z konusu oldugunda, fiziksel
bina hasarini azaltmak ve insan yasamini guvence altina almak i¢in bina yogunlugu ve yapi
malzemelerine iligkin dizenlemeler esastir. Bu alanlarda istenmeyen gelismeyi sinirlamak i¢in
imardan yararlanilabilir.

4. Tehlike 6nleme ve hafifletme igin yapisal 6nlemler: Yapisal olmayan énlemlerin aksine,
yapisal mihendislik 6nlemleri afet risklerini d5nlemek veya hafifletmek igin gereklidir. Mekénsal
planlama, taskin setleri gibi bu yapisal dnlemleri tesvik etmede 6énemli bir rol oynayabilir.

2. Afetlerde Mekénsal Direnglilik

Mekansal planlamada afet direncine odaklanmanin faydalar sOyle siralanabilir:

o Riskleri gerceklesmeden énce anlamak ve 6ngérmek ve bu riskleri ele almak icin daha
esnek arazi kullanimi ve inga edilmig yapi gelistirmek,

e Bir afet meydana geldiginde insanlara yénelik risklerdeki artigi ve sosyal ve ekonomik
islevierdeki aksakliklari en aza indirmek,

o Yerlesimleri iyilestirmek ve zaman iginde topluluklarin daha direngli olmalarina
yardimci olmak.

Dai (2021) direnglilik o6zniteliklerini kullanarak mekansal planlamanin kilit noktalarini
belirlemistir. Yazarlar tarafindan bu calismaya afetler 6zelinde direnglilik boyutu da eklenmis
ve mekansal planlamada afet direncinin nasil saglanabilecegdi ile ilgili bir takim bilgiler
verilmistir (bkz. Tablo 1).

Tablo 1. Afetlerde direnglilik icin mekansal planlamanin kilit noktalari (Dai, 2021)

Direnglilik <

Oznitelikleri Anahtar Noktalar, Baglantisallik

Dayanikhlik Dayanikllik, dis etkenlere karsi tolerans derecesini ifade eder. Dayaniklilik, mekansal
(Robustness) sistemin her zaman bozuldudu gergeginden ortaya ¢ikmistir. Bu bozulmaya neden olan

Uyarlanabilirlik
(Adaptability)

Ongérii
(Foresight)

Baglanabilirlik
(Connectivity)

Cesitlilik
(Diversity)

Cok iglevsellik
(Multifunctionality)

ihtiyag Fazlahg:
(Redundancy)

Modiilerlestirme
(Modularization)

afetlerde mekansal dayanikliligi saglamak bir 6n kosuldur.

Uyarlanabilirlik, bir mekansal sistemin yapisini ve islevini ¢cevreye ve gelecekteki iklim
degisikligine, afet olaylarina uyum sagdlamak igin aktif olarak uyumlanma yetenegini
ifade eder.

Ongoriilii dilsiinme, dayaniklilik igin mekansal planlamada, gelecek senaryolarina ve
biyuk rahatsizliklarin 6nlenmesine dayali olarak 6nceden hedeflenen 6nlemleri almasi
gerektigi anlamina gelir.

Baglanabilirlik, nokta, cizgi ve dizlem gibi 6gelerin birlestiriimesi yoluyla sistemin
bilesenleri arasindaki gui¢li baglanti ve geri bildirimi ifade eder. Baglanabilirlik, sistemin
islevini surdurmek icin 6nemli bir destektir ve ¢ok boyutlu ve ¢ok Olgekli 6zelliklere
sahiptir. Ag olusturma, baglantiyi gergeklestirmek icin dnemli bir organizasyon bigimidir.
Mavi - yesil ag, baglantiyi gelistirmek igin nemli bir tasiyicidir.

Cesitlilik, yalnizca mekansal ¢oklu yapi ve ¢ok islevliligi ifade etmekle kalmaz, ayni
zamanda mekéansal esnekligin ydnelimini iyilestirmenin gesitli yollarini da ifade eder.
Cok islevlilik, ayni alandan birden ¢ok islevin kullanilmasi anlamina gelir. Coklu islevler,
sinirl arazi kaynaklari kosullarinda cesitliligi gerceklestirme ihtiyacidir. Direnglilik icin
mekansal planlamada hem normal zaman hem de afet esnasinda cesitli islevier
bulunmali, entegrasyon saglanmalidir.

ihtiyag fazlaliginin mekansal &zellikleri, sistemin gelecekteki degisiklikleriyle basa
¢ctkmak i¢in kosullarin olumlu bir sekilde yaratilmasini ve orijinal mekéansal iglevlerin ve
organizasyonlarin uygun dénisimu veya genigletiimesi yoluyla yeni degisikliklere uyum
saglama yetenegini vurgular. Bu fazlalik, beklenmedik durumlar igin bir arabellek ve marj
saglar.

Modilerlestirme, karmasik sistemi kontrol edilebilir birkag pargaya boéler ve her modulin
belirli bir saglamhgi, uyarlanabilirligi ve kendi kendine gruplama tanilama yetenedgi
vardir. Direnglilik igin mekansal planlama, dagitimis ve modiler mekéansal
organizasyonu savunur.
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3. Afet Riskinin Mekansal Planlamaya Entegre Edilmesi

Asian Development Bank (2016) tarafindan “arazi kullanim plani olusturma sirecinde afet riski
degerlendiriimesinin butlnlestiriimesi” galismasindan yola gikarak “afet riskinin mekansal
planlamaya entegre edilmesi”’ nde izlenebilecek adimlar sirasiyla asagidaki gibidir:

Oncelikle Stratejik Mekansal Plan olusturma asamalari durum analizi, vizyon ve hedef
belirleme, mekansal gelisme senaryo analizi, politika formulasyonu olarak siralanmaktadir.

Durum Analizi: Afetlerin boélgenin gelisimiyle ilgili ortaya g¢ikardigi sorunlari anlamak igin
tehlikeleri tanimlamak ve tehlikelere kargi hasar gorebilirlige neden olan temel faktorleri
belirlemek 6nemlidir. Durum analizi raporu, tehlikelerin arazi, konut, altyapi, ulasim, istihdam
ve atik yonetimi icin dngorulen talepleri nasil etkileyecegdi ve (fiziksel, sosyal, ekonomik
kosullari kapsayan) temel nedensel faktorlerin neler oldugu konusunda nesnel bir ifade
sunmalidir.

Vizyon ve Hedef Belirleme: Mevcut ve gelecekteki afet risklerinin bir kentin vizyonunun
gerceklesmesini nasil olumsuz etkileyebilecegine ve bu risklerin verimli bir sekilde yonetilirse
nasil azaltilacagina iligkin tartismalarda vizyon ve hedef olusturma ¢ok énemlidir. Degisen afet
riskleri baglaminda kentin gelecekteki durumu hakkinda paydaslar arasinda farkindalik
yaratmak ve diyalog baglatiimasi gerekir. Riske dayali hedefler formile eden ve afet riskini
azaltmayi amaglayan mekansal kullanim hedefleri gelistiriimelidir.

Mekéansal Gelisme Senaryo Analizi: Senaryolar, arazi kullanimini etkileyen ve paydaslarin
gelecekteki alternatif arazi kullanim modellerini olusturmasina ve degerlendirmesine olanak
taniyan cesitli faktorleri/gucleri (ekonomik, sosyal, fiziksel altyapi ve gevresel) analiz eder.
Onerilen mekansal kullanim senaryolari (izerindeki afet riskinin etkileri (cografi ve zaman
cergeveleri icinde) incelenmeli, risk altindaki alanlari vurgulamak ve tim kullanim tdrlerinin
direncini arttirmak icin politika onlemleri gelistiriimelidir. Cesitli gelisim senaryolari igin
gelistirilen haritalar, afet risklerinin olusturdugu gelisim kisitlamalarini gosterecektir.

Politika Formiilasyonu: Afet riskini azaltma bilesenlerine sahip mekansal kullanim planlari,
Uzerinde dusunulen hedefleri uygulamaya ve afet riskine duyarli biylimeyi tesvik eden kamu
ve dzel yatirnmlara rehberlik etmeye yonelik bir dizi politika dnleminden olusur:

i.  Tehlikeye acik ve gevreye duyarli alanlarin korunmasi,
i. Halihazirda tehlikeye acik alanlardaki afet riskini azaltmak ve gelecekteki alternatif
arazi kullanim secgeneklerini hesaba katmak,
ii. Duzenlemeler ve tegvikler yoluyla tehlikelere acgik olmayan alanlarda mekansal
gelismeyi tegvik etmek.

4. Sonug ve Oneriler

Uygun arazi kullanimi ile mevcut ve gelecekteki durumlarda dogal tehlikelere maruz kalma en
aza indirilebilir veya hatta 6nlenebilir. Afet riskini azaltma stratejisinin mekansal planlamaya
dahil edilmesi icin planlamayi yénlendiren mevzuati ve tim dizenlemeleri igeren koordineli bir
politikaya ve rehbere ‘acilen’ ihtiyag vardir.

Afetlere karsi direngli/uyumlanabilir planlama stratejileri asagidaki gibi 6zetlenebilir:

Stratejik Mekansal Planlama anlayisinin benimsenmesi,

o Riske duyarli planlamayi tegvik etmek. Tehlikeli yerleri belirlemek ve daha az tehlikeye
maruz kalan alanlarda gelismeyi tesvik etmek, yuksek riskli alanlarda gelismeyi
kisittamak,
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o Afet riski dederlendirmelerinde kritik altyapi faktorlerinin stratejik planlarini saglamak.
Kritik tesisleri belirlemek, guvenlik aciklarini degerlendirmek, saglamliklarini artirmak
icin yatinnmlara 6ncelik vermek, ihtiya¢ duyulan yerlerde yedeklilik saglamak,

¢ Hem ginlik hayatta hem de afet sonrasi biiyik 6neme sahip kritik kentsel sistemlerin
iyilegtirilmesi ve acil durum senaryolarina gore alternatif cézimler sunulmasi,

e Entegre esnek/direncli mobilite sistemi olusturulmasi,

e Mevcut ulasim sisteminin afetlere hazirlik kapsaminda onarilmasi ve iyilestiriimesi,
afet ve acil durumlar icin ulagim planlamasini gelistiriimesi,

o Entegre planlama, yenilik ve doganin daha iyi bir sekilde dahil edilmesi yoluyla
kamusal alanlarin donusturtlmesi (su tutma havuzlari, parklar vb.).
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Verifying Support Policy to Victims Evacuated Across the Country
by the 2011 Fukushima Nuclear Power Plant Accident

Ryosuke AOTA!

Abstract

| analyze both public and private support to wide-evacuees nationwide. While the former one has been
implemented based on radiation exposure dose, the latter one focused on the difficulties of evacuees,
regardless of the dose. As evacuation life has prolonged, the support is similar to the one after natural
disaster. Cooperation between public and private sector is indispensable.

Keywords: nuclear power plant accident, evacuation nationwide for long years, countermeasure by
public and private sector, similar to natural disaster

1. Purpose

More than 10 years passed since the 2011 Great East Japan Earthquake, which caused the Fukushima
Daiichi Nuclear Power Plant Accident. A lot of people have evacuated inside Fukushima or to other
unaffected areas for long years. | focus on wide-evacuees to other prefectures throughout Japan. Its
maximum number reached up 71,977 people as of June 2012. There are still 32,524 as of March 2021.
| explain how they evacuated and faced challenges during these 10 years and analyze how they have
been supported.

Many of us misunderstand that the recover is unique to nuclear power plant and we will not happen in
the future. Wide-evacuees tend to be left behind at unaffected areas. However, as evacuation life has
prolonged, challenges those evacuees have faced are similar to ones caused by huge natural disasters.
| consider this point in this study.

| analyzed evacuation order areas and main public supports, followed by private supports to consider
each characteristic. Relevant Data and resources were collected from Reconstruction Agency of
Japanese Government, Fukushima Prefecture Government and private supporting groups, while | gave
interview to those stakeholders.

So far, 39 countries are operating, constructing or planning nuclear power plants in the world. Some of
which are prone to natural disasters. This lesson is useful to consider disaster risk reduction by both
nuclear power plant accidents and natural disasters.

2. Setting Evacuation Order Areas, etc.

The evacuation order area has been set based on radiation exposure dose. The areas have been
extended in the following.

(From March 11th immediately after the accident to April 11, 2011)

Evacuation areas have been extended within 2 km to 20 km from the nuclear power plant on April 11th
to 12th. Since strong wind blew from west to north, the areas extended into north east direction beyond
20 km from the plant.

(From April 1st, 2012)

Those evacuation areas have been divided into three areas. 1) Area 1: There was 5 to 20 mSv of
radiation/yr. Residents were expected to return home in the short term, 2) Area2: There was 20 to 50
mSv of radiation/yr. Residents were expected to return in a few years. The government progressed
decontamination and redeveloped infrastructure. Area 1 & 2 were removed for residents to return in
2017. And 3) Area 3: There was still more than 50 mSv of radiation/yr. Residents would not be able to
return in near future. The government focused on completing decontamination in small part of areas for
residents to come back.

! University of Hyogo, Hyogo, Japan
*llgili yazar / Corresponding author: ryosuke_aota@drg.u-hyogo.ac.jp
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3. Compulsory and Voluntary Evacuees

The wide-area evacuees can be divided between compulsory and voluntary evacuees. Compulsory
evacuees, who lived inside the evacuation order areas, were forced to leave. They mainly got public
support and compensation by TEPCO (Tokyo Electric Power Company Holdings, Incorporated).
Voluntary evacuees, who lived outside the evacuation order areas, were scared to be exposed and left
hometown by their own will. Although the government authorized 20 mSv of radiation/yr to be safety
criteria, based on the view by ICRP (International Commission on Radiological Protection), it is not sure
that low dose radiation would never cause any physical harm (ex. thyroid gland cancer). Especially,
Young families, who have children or pregnant wife, were concerned about radiation effect in the future
and evacuated to other areas.

4. Main Public Support Measures
New measures were taken to respond to unprecedented disasters by the government.

4.1 Application of “Disaster Relief Act” on March 19th, 2011
Since evacuees stayed all over Japan, it applied the act to non-affected prefectures to provide temporary
public house free of charge. It was also applied for voluntary evacuees.

However, the law was lifted in March 2017 to compulsory evacuees in the area 1 & 2 and voluntary
ones, as decontamination completed. While some of evacuees have not decided to go back, others
settled down at evacuation destinations. Since most local governments have stopped providing housing
free, those evacuees had to pay rental fee. That lift was considered to give pressure for evacuees to
return to Fukushima. Especially, it was hard for voluntary evacuees with litle compensation from
TEPCO.

4.2. Creation of “Evacuees’ Information System” on April 23rd, 2011

The purpose of this system was to identify where evacuees have stayed. When evacuees registered at
municipality offices of evacuation destinations, they were able to get information about tax reduction or
exemption and other services from municipalities at hometowns. It was expected to be a good tool to
link with hometowns.

However, not all evacuees have registered yet. We have not known the actual number of evacuees as
well as its whereabouts. They were afraid of getting harmful rumors. If they confessed their identification,
local people would not welcome them. Some people misunderstood radiation might be infected by
evacuees. It was also difficult to understand why evacuees did not return Fukushima. We can find
matters of lack of awareness.

4.3 Establishment of “Special Law for Evacuees by the Nuclear Power Plant Accident”
on August 12th 2011

Most of them have adhered to their identity. They didn’t want to change resident's cards. The
government regulated the law with which they got appropriate administrative services, including medical
care, welfare, education service at evacuation sites.

However, its target was mainly to evacuees from 12 municipalities within evacuation order areas and
one neighboring city. Evacuees from other areas were unlikely to be targeted. Although the law was
informed to all of the local governments nationwide, some governments were unfamiliar with it. Its staff
urged evacuees to change their resident’s cards. Although the cost was covered by the national
government, local residents there misunderstood to complain that their tax was used for evacuees’
service.

4.4 Establishment of “Support Law for Children and Disaster Victims” on June 27th,2012
The law regulated government should equally provide support for housing, employment, school and
others, whether they remained in Fukushima or evacuated outside.

However, target areas were 33 municipalities, which were closer to the nuclear plant, out of 59
municipalities in Fukushima. The other areas were set as quasi-support areas. While the government
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did not stipulate concrete measures, it favorably adopted measures for evacuees remaining rather than
wide-evacuees.

5. Divided Evacuees by Public Support

From 4.1 to 4.4, it is found out that government’'s measures have been implemented based on areas
with radiation dose. While compulsory evacuees got compensation and public support, voluntary
evacuees were given little compensation and less support. Government criteria has not matched with
action by local residents. And criteria expanded distinction between both evacuees. Voluntary evacuees
can be more divided between residents inside and outside Fukushima. Some people in neighboring
prefectures also evacuated to other prefectures. Table 1 shows support evacuees got depending their
whereabouts.

Amount of compensation was huge to compulsory evacuees. They were able to rebuild their houses.
On the other hand, negotiant was hard with TEPCO and got some envy or jealousy from other evacuees.
There were several problems on each type of evacuees.

Table 1: Public support and problems by type of evacuees

Area Type of Public support Problem
evacuees
* Compensation from TEPCO (ex. real estate, housing, | * Sense of guilt by leaving
mental distress, business, livelihood and others) Fukushima
Inside » Temporary housing and other supports * Hard negotiation with
evacuation compulsory | « Administration service at evacuation site without TEPCO
order area transferring resident’s card » Envy orjealousy by getting
» Public housing when they evacuate within the prefecture compensation
or return to Fukushima
Outside » Compensation from TEPCO, 80 thousand yen/person » Sense of guilt by leaving
evacuation » Temporary housing and other supports Fukushima
order area / voluntary » Less administration service at evacuation site * Lack of understanding
in » Public housing when they evacuate within the prefecture voluntary evacuation
Fukushima or return to Fukushima. » Economic hardship
Outside » No compensation from TEPCO * Lack of understanding
evacuation * No support, if Disaster Relief Act was not applied to their voluntary evacuation
order area / voluntary areas. » Economic hardship
outside » Less administration service at evacuation site
Fukushima » No public housing by their prefecture

6. Complementary Function by Private Support

Fukushima Prefecture established 26 bases to support evacuees nationwide. The prefecture
government entrusted operation to private supporting groups. There have been evacuees who were not
covered by public support. As years passed by, both compulsory and voluntary evacuees have faced
challenges to continue their livelihood, which were related to private matters. The government could not
interfere with such matters.

While government coped with challenges based on areas with radiation exposure dose, private sector
took a different approach to respond to variety of individual needs. Table 2 shows challenges evacuees
have faced and support activities by private groups. Challenges mainly consist of housing,
medical/welfare, job/livelihood, child raising/education and others, which are similar to ones when we
face with huge natural disasters. Their support activities are unique in terms of 1) they are close to each
individual, 2) they have network with experts, 3) They mobilize local resource and 4) they got financial
assistance by public support (Please see Chart 1).
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Table 2: Challenges by evacuees and support activities by private groups
Field Challenges Support activities

» Ensuring house with low rental fee, after lifting | + Cooperation with real estate agencies to provide
Housing Disaster Relief Basic Act cheap apartment

» How to apply to local government Assisting application to local government.

* Mental health, alcoholic and others Home visit to evacuees with health nurse

» Thyroid abnormalities Cooperation with municipalities, NPO, social welfare

.

.

Medical/ ; . ) s
welfare * Aging or isolation . _ assoglatlon and. others . .

» Elderly care for parents in Fukushima » Physical check in free medical hospital

» More isolation by covid-19 » Care by psychologist and other experts

* Economic hardships * Home visit to evacuees
Job * lrregular employment with low wage, Job |+ Accompanying to support center for economic
Iivel‘ihood changes, unemployment hardships

» Double life (mother and children at evacuation, | ¢« Information magazine for job hunting

father at hometown) » Arranging new jobs

» Child’s health, Children with special care » Publishing handbook or giving counselling
Child * Truancy due to prejudice or bullying by other | « Foundation to financially support education fee
raising/ students » Cooperation with school, board of education

education » Entrance exam (Economic burden, Going back to
Fukushima or not)

» Domestic violence, Divorce

 Isolation in community

Introducing experts like medical doctor, social worker

Introducing DV support, Psychological care

Others . .
Introducing community people

_____________________________________________________________________________________________

[' Education/Child raising : House ! ! Employment | ! Law/Rights :f Medical/Welfare | ' Domestic ]

__________________________________________________________________________________________________________

|(Network with experts)

Community/ . . Local
p Private supporting grou Y
Volunteer KA PP g 9rotp e government

Ly (Closer|relationship) N

------------------ ; [ Evacuee ] [ Evacuee ] [ Evacuee ] PR

Chart 1: Private supporting group as catalyst linking among stakeholders

7. Conclusion

| studied on public and private support for wide-area evacuees due to the Fukushima nuclear accident.
The government set evacuation order areas and countermeasures depending on radiation exposure
dose, which expanded gap between compulsory and voluntary evacuees. Government expected them
to return Fukushima, as decontamination completed. Although years passed by, some evacuees have
settled down and did not always return hometowns. As table 2 shows, long-term evacuation life
accompanied similar private matters when we had natural disasters. Private groups coped with such
matters regardless of that they were compulsory or voluntary evacuees. The groups played a role in
complementing the lack of public support.

Although the peculiarities of nuclear disasters have been featured, the difficulties of evacuation for long
years are common to all kind of disasters. It is not appropriate to draw a line based only on the situation
of radiation exposure dose in a short term. As the issues have become more diverse and complex, it is
necessary to flexibly develop public support measures and cooperate with private support activities. The
government should establish the system with a public-private partnership mechanism including financial
assistance.

@ O 124
‘/ o .o :‘ Urki 9 )
AFAD ESKi$EHiRTEK$I:NiVERSiTESi ITU DU'S%ETU E Turklye jICA ) KIZILAY




Oturum 22

Geomatik ve Uzaktan Algilama






idRc “Climate Change & Local Resilience” 5.7 October 2021
2 hybrid .
3" International Disaster & Resilience Congress AFAD Campus Ankara

Covid-19 Pandemisinin Deniz Ekosisteminde Yaratabilecegi Etkiler

Tarik ILHAN'

Oz

Dunya Uzerinde bugtn bile sayisiz insanin hastalanmasina ve d8limine sebep olmakta olan
COVID-19 salgini modern insanlik tarihindeki yerini simdiden almistir. insan faaliyetlerine
hizli bir seklide ara verilmesi ¢evre Uzerinde olumlu etkiler yaratmakla birlikte insan-doga
baginin evrilmesine yol agcmaktadir. Yaklasik 2 yildir alinan dersler sayesinde kiresel somut
bir tehdit karsisinda toplumlarin faaliyetlerini ayarlamak ve kisittamak konularinda oldukca
yol katedilmistir. Bunun vyanisira devletler 6zellikle ekonomiyi nasil yeniden dengeye
getirecekleri konusunda hala arayis icindedirler. Bu ¢alismada 2019 yilinin Eylll ayinda
Brezilya sahillerini vuran petrol sizintisinin deniz ekosistemine etkileri vurgulanarak, salginin
cevre Uzerindeki ani olarak meydana gelen ve gelebilecek olumlu ve olumsuz etkilerinden
kisaca bahsedilmeye calisiimistir. Deniz ekosistemlerini korumak bir hayli zordur. Negatif etki
eden dogrudan etkenlerden bazilari arasinda asiri yapilan balikgilik faaliyetleri, artan kirlilik,
yabanci turlerin istilasi ve bunlarla birlikte artan su sicakliklari, azalan oksijen gibi iklim
degisikligi etkilerini saymak mumkinddr. Bu direkt etkiler, insanlarin sosyal faaliyetlerinin
nasil yoénetilebilecegi ve bunlara nasil uyuldugu ile dogrudan baglantihdir. Bu sosyo-
ekonomik isleyis Uzerinde son derece dnemli role sahip Okyanuslarin bu konuda 6énemli bir
firsat oldugu da c¢alismanin ortaya koydugu bir c¢ikti olarak tartisiimaya agilmigtir.
Okyanuslarin surdurtlebilir kullanimini saglayabilmek onimuzdeki yirmi yihin en biylk
zorluklarindan biri olacaktir. Bu anlamda deniz bilimleri alaninda deniz ekolojistleri daha aktif
olmaya calismaldir. Politika i¢in bilimin bu rolinin kabul edilmesi, genel olarak deniz
bilimcilere ve 6zel olarak da surdurulebilirlige ulagsmaya katkida bulunabilecek olan deniz
ekolojistlerine okyanusu verimli ve etkili olarak kullanmada essiz bir firsat sunmus olacaktir.
Gelecekteki bilimsel analizler, gegici olarak dedisen insan davranisina yanit olarak ¢evresel
degdisimin blyUkligu ve yonu hakkinda paha bigilmez bilgiler saglayacak olan 'koronavirus
koruma etkilerini'nin dogrulanip dogrulanmamasini saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler : Covid-19, Deniz Ekosistemi, iklim Degisikligi, Okyanuslarin
Surdardlebilir Kullanimi

Effects of Covid-19 Pandemic on the Marine Ecosystem

Abstract

The COVID-19 pandemic, which has caused the illness and death of countless people in the
world even today, has already taken its place in the history of modern humanity. The rapid
interruption of human activities creates positive effects on the environment, but also leads to
the evolution of the human-nature bond. Thanks to the lessons learned for nearly 2 years,
much has been achieved in regulating and restricting the activities of societies in the face of
a global concrete threat. However, states are still exploring how to rebalance the economy.
In this study, by emphasizing the effects of the oil spill that hit the Brazilian coast in
September 2019 on the marine ecosystem, it has been tried to briefly talk about the sudden
and possible positive and negative effects of the epidemic on the environment. It is very
difficult to protect marine ecosystems. Some of the direct factors that have negative effects
include the effects of climate change such as excessive fishing activities, increased pollution,
invasion of alien species, increased water temperatures and decreased oxygen. These direct
effects are directly related to how people's social activities can be managed and adhered to.
It has also been discussed as a result of the study that the Oceans, which have an extremely
important role in this socio-economic process, are an important opportunity in this regard.
Ensuring sustainable use of the oceans will be one of the biggest challenges of the next two
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decades. In this sense, marine ecologists should try to be more active in the field of marine
sciences. Recognizing this role of science for policy will present a unique opportunity for
marine scientists in general and marine ecologists in particular, who can contribute to
achieving sustainability and the efficient and effective use of the ocean.

Future scientific analyzes will provide confirmation of 'coronavirus protection effects’, which
will provide invaluable information about the magnitude and direction of environmental
change in response to temporarily changing human behavior.

Keywords: Covid-19, Marine Ecosystem, Climate Change, Sustainable Use of Oceans
1. Girig

Paris Anlagsmasi 5 Ekim 2016 itibariyle, kiresel sera gazi emisyonlarinin %55’ini olusturan
en az 55 tarafin anlagsmayi onaylamasi kosulunun karsilanmasi sonucunda, 4 Kasim 2016
itibariyle yuarurlige girmistir. Anlasmanin uzun doénemli hedefi, kiresel ortalama sicaklik
artisinin sanayilesme dncesi déneme goére 2°C altinda tutulmasi; ilave olarak ise bu artisin
1,5°C’nin altinda tutulmasina yonelik kiresel ¢abalarin strdirilmesi olarak ifade etmektedir.
iklim degisikliginin olumsuz etkilerine kargl uyum kabiliyetinin ve iklim direncinin arttiriimasi;
disuk sera gazi emisyonlu kalkinmanin temin edilmesi (Sekil 1) ve bunlar gerceklestirilirken,
gida Uretiminin zarar gérmemesi diger bir temel hedef olarak belirtiimektedir. Son olarak,
distk emisyonlu ve iklim direngli kalkinma yolunda finans akisinin istikrarli hale getiriimesi
hedefler arasinda yerini almaktadir. Turkiye Buylk Millet Meclisi tarafindan “Paris
Anlagsmasinin Onaylanmasinin Uygun Bulunduguna Dair Kanun” 7 Ekim 2021 tarihli ve
31621 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yurirlige girmistir (CSB, 2021).

Sekil 1. Diunyada 1958-2021 yillari arasindaki atmosferik COz2 (sera gazi) artis grafigi (Global
Warming, 2021)

2. Covid-19'un Sucul Ekosistemler Uzerindeki Etkisi

Kiresel olarak, sucul ekosistemler diinya ylzeyinin %70'inden fazlasini kaplar ve yalnizca
gida, enerji ve ilag gibi tedarik saglamaya degil, ayni zamanda dinyanin ekolojik islevlerini
ve sureclerini istikrarli tutmak icin kritik olan duzenleyici ve ekolojik destek hizmetleri
saglamaya da hizmet eder. Bu nedenle, ekosistem sagligi, insan sagligi ve hayatta kalma
denkleminde ana faktoérdir. Sucul ekosistemler siirekli olarak insan toplumu igin baglica gida
tedarikcileri olarak hareket eder ve 6zellikle balkgilik ve su Urlnleri endustrileri araciligiyla
dinya nlfusunun gida guvenligine katkida bulunur. Bununla birlikte, surdirilemez
antropojenik faaliyetler, iklim degisikligi ve COVID-19 pandemisi gibi beklenmeyen afetler,
bu sucul ekosistemler-sucul gidalar iliskisini etkilemektedir (Yusoff ve dig., 2021) (Sekil 2).
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Sekil 2. COVID-19'un Sucul Ekosistem-Su Kaynaklari Ve Insan Baglantisi Uzerindeki Etkileri (Yusoff
Ve Dig., 2021)

3. Brezilya Sahillerindeki Petrol Sizintisinin (2019 Eylul) Deniz Ekosistemine
Verdigi Zarar

2019 yilinin Eylul ayinda Atlantik okyanusunda bilinmeyen bir olaydan kaynaklanan 100
tondan fazla petrol sizintisi Brezilyanin kiyr seridini vurmustur. Yaklasik 2000 km'lik
kuzeydogu seridi kirlilikten etkilenmistir (Sekil 3).

Sekil 3. Petrol sizintisinin ardindan yasanan durum

2020 Mart ayinda ilan edilen pandemiye kadar Brezilya HUkimeti tim imkanlariyla bu doga
felaketini bertaraf etmeye calistiysada pandemi'den Brezilyanin dinyada viristen en ¢ok
etkilenen Uglncu Ulke durumuna gelmesi sonucu temizleme c¢alismalarina ayrilan destek
halk saghgi icin kullaniimaya basladi. Boylece 6zellikle kiyilarda yayilim gosteren ve ekolojik
olarak son derece dnemli olan deniz c¢ayirlari basta olmak Uzere, baliklar, kaplumbagalar ve
diger deniz ekosistemleri kaderlerine terk edildi. Sadece ¢evre drgutleri ve yardimsever
insanlarin katkilari bu buyuklikte bir felekatin sonuglarini ortadan kaldirmaya yetmedi.
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4. Sonuglar

Dinyada meydana gelen bdyle blyuk bir petrol sizintisi ve COVID-19 pandemisinin sosyo-
kilturel ve 6zellikle ekonomik etkileri ile birlesince ekolojik bir felakete sebep olmustur.
Petrol sizintisi ile ilgili gelecekteki arastirmalar i¢in ana odak noktasi; petroliin kronik ve akut
toksisitesi olmalidir. Bununla birlikte uzun sireli COVID-19 karantinasinin deniz cayirlari ile
diger deniz bitkileri ve onlari gelir veya yiyecek kaynagi olarak kullanan topluluklar
Uzerindeki etkileri ayrintili incelenmelidir. Bu ve benzeri birlesik etkilerin (petrol sizintisi +
Covid-19, vb.) kisa ve uzun vadeli etkilerini analiz ederek basta kiyi ekosistemlerini
kurtarmak gibi politikalar Gretilmelidir.

Kaynaklar
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iklim Degisikligi Nedeniyle Olugan Su Kithgina Yénelik Asat Genel
Midurlagia Eylem Plani

Cem CAKMAK!

Oz

iklim degisikligi nedeniyle olusan cesitli olumsuz durumlar tim dinyayi oldugu gibi Ulkemizi
ve Antalya ilini de olumsuz yénde etkilemektedir. Bu calisma ile Antalya Su ve Atiksu idaresi
Genel Mudurliginin gorev, yetki ve sorumluluk alani igerisinde iklim degisikligi sebebiyle
olusan olumsuz durumlarin tespiti ve sonuglarinin engellenmesi ve/veya en aza indiriimesi ile
ilgili alinmis olan stratejik kararlar, eylemler ve ¢6zim Onerileri bir araya getirilerek bilimsel ve
6zgln bir dokiiman olusturmasi amaglanmistir. Bu calisma ile iklim degisikliginin Antalya
iline etkileri; Kuraklik Etkisi, Yeralti Sularinda Tuzluluk Olusumu ve Su Kalitesinin
Bozulmasi, Su Temin Projeksiyonlarinin Guncelligini Yitirmesi, Nispeten Daha Fazla Yatirm
Yapma Ihtiyacinin Ortaya Cikmasi, ilave Su Kaynaklari ihtiyacinin Ortaya Cikmasi ana
basliklari altinda irdelenecektir. Bu calisma ile iklim degisikliginin sonuclarina yonelik ASAT
Genel Midirligiince uygulanmakta olan tedbirler; Su Kayiplari ile Miicadele, icme sularinin
Amaci Disinda Kullanimlarinin Engellenmesi, Abone isleri Dairesi Bagkanlidi isleri ve Sayac
Okuma performanslarinin degerlendiriimesi, Yerel Sondajlarin Kontroll, Havza Koruma
Calismalari, Su Tasarruf Kampanyalari, Sistem Verimliligi Calismalari ana basgliklari altinda
irdelenecektir. Bu calisma ile Iklim degisikliginin sonuglarina yénelik ASAT Genel
Mudurligunce kisa ve orta vadede uygulanmasi planlanan tedbirler; Vahsi Tarimsal Sulama
ile Miicadele, Entegre Kentsel Su Yénetim Planinin Hazirlanmasi, igmesuyu Master Planinin
Hazirlanmasi, Fiziki kagak arama ekipmani sayisinin artirilmasi, Yagmur sulari ve Aritma
Tesislerinden ¢ikan atik sularin degerlendiriimesi, Misteri lligkileri Yénetimi Yaziliminin
(CRM) Gelistirilmesi, Su Tasarruf Kampanyalari ana basliklari altinda irdelenecektir.

Anahtar Kelimeler: iklim Degisikligi, Kuraklik, Su Kayiplar, Su Tasarruf Kampanyalari,
Sistem Verimliligi

Antalya Water and Waste Water Authority Action Plan for Water
Scarcity Caused by Climate Change

Abstract

Various negative situations caused by climate change affect our country and Antalya
province negatively like the whole world. With this study, it is aimed to create a scientific and
original document for strategic decisions, actions and solution proposals regarding the
detection of adverse situations caused by climate change within the scope area of duty,
authority and responsibility of the Antalya Water and Wastewater Administration and the
prevention and/or minimization of their consequences. With this study; the effects of climate
change on Antalya: Drought Effect, Salinity Formation in Groundwater and Deterioration of
Water Quality, Outdated Water Supply Projections, Emerging Need for Relatively More
Investments, Emerging Need for Additional Water Resources will be discussed under the
main headings. With this study; the measures implemented by the Antalya Water and Waste
Water Authority for the consequences of climate change: Water Losses, Prevention of Use of
Drinking Water for Other Purposes, Department of Subscriber Affairs and Evaluation of
Meter Reading performances, Control of Local Drills, Basin Protection Studies, Water Saving
Campaigns, System Efficiency Studies will be examined under the main headings. With this
study; the measures planned to be implemented in the short and medium term by the
Antalya Water and Waste Water Authority for the consequences of climate change: Wild
Flooding Irrigation, Preparation of Integrated Urban Water Management Plan, Preparation of

1.Antalya Bliyliksehir Belediyesi Su ve Atiksu idaresi Genel Miidiirligl, Antalya, Tirkiye
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Potable Water Master Plan, Increasing the number of physical leak detection equipment,
Evaluation of rain water and wastewater from Treatment Plants, Development of Customer
Relationship Management Software (CRM), Water Saving Campaigns will be examined
under the main headings.

Keywords: Climate Change, Drought, Water Losses, Water Saving Campaigns, System
Efficiency

1. iklim Degisikliginin Antalya iline Etkileri:

1.1. Kurakhk:

Meteoroloji Genel Mudurliginin yayinlamis oldugu kuraklik analizi bilgileri Glkemizi
bekleyen kuraklik tehdidinin boyutunu ortaya sermektedir. Kuraklik ile micadele hususunda
merkezi yonetimin uygulayacagi eylemlere ilave olarak ASAT Genel Mudurligunun de cesitli
énlemler almasi gerekmektedir. ilimizde kuraklik yasandidi / yasanacag ile ilgili emareler su
sekilde siralanabilir: Antalya kentine su tedariki saglanan boélgeleri besleyen havzalara
yagmur ve Kkar yagislarinin azalmasi, su Uuretimi yapilan derin kuyulardaki statik su
seviyelerinin dismesi ve bu nedenle dalgi¢ pompalarin daha derine indirilmesinin zorunlu
hale gelmesi, yeralti sularinin ylzeye c¢iktigi kaynak noktalarindaki su seviyelerinin dismesi
ve ylzeysel sulari olusturan akarsu, gol, golet ve baraj goli su seviyelerinin dismesi.

1.2. Yeralti Sularinda Tuzluluk Olusumu ve Su Kalitesinin Bozulmasi:
Yeralti sularinin azalmasi sonucu nispeten daha fazla miktarda deniz suyunun yeralti
sularina karigmasi, deniz suyunun kara yonunde hareketinin artmasi.

1.3. Su Temin Projeksiyonlarinin Guncelligini Yitirmesi:

ASAT Genel Mudurligu surekli gelismekte olan Antalya sehrinin su ihtiyacini nfus
projeksiyonlarina gore belirlemis oldugu ¢alismalar ile élgmekte, bu ihtiyaglara gore stratejik
hedefler belirleyerek bltce calismalari yapmakta ve yatirimlar ile hayata gecgirmektedir.
Ancak iklim degisikligi ile olusan son durum Kkarsisinda mevcut projeksiyonlarin
glincellenmesi ve Antalya ilinin tamamina yénelik bir icmesuyu master plan calismasi
yapilmasi zaruriyeti hasil olmustur.

1.4. Nispeten Daha Fazla Yatinm Yapma intiyacinin Ortaya Gikmasi:
Iklim degisikligi nedeniyle ortaya c¢ikan olaganustl yeni durum nedeniyle kisith kaynaklarin
kullanimi ve yatirnma doénustirulmesi giderek daha zor bir durum haline gelmistir.

1.5. ilave Su Kaynaklari ihtiyacinin Ortaya Gikmasi:

iklim degisikliginin (ilkemizi ve ilimizi getirecedi son durum ortaya tam olarak konuldugunda
ilimiz 6zelinde yeni igme ve kullanma suyu tedarik noktalarinin arastinlarak belirlenmesi
gerekecektir. Col Ulkelerinde su anda uygulanmakta olan deniz suyundan tath su Uretilmesi
(desalinasyon) ilimiz igin yasanabilecek en kot durumdur. Bu ve diger alternatifler yapilacak
bir master plan ile ortaya konulmahdir.

2. iklim Degisikliginin Sonuglarina Yonelik Asat Genel Miidiirliigiince
Uygulanmakta Olan Tedbirler

2.1. Su Kayiplari ile Miicadele:

Antalya igmesuyu sebekesinde bulunan ve ylzeye c¢ikmayan su kayiplari ile micadele
kurumun en 6nemli ¢alisma alanlarindan birisidir. Bu mucadele kapsaminda asagidaki
calismalar uygulanmaktadir.

“Antalya igmesuyu Sebekesinde Su Kayiplarinin Yénetimi ve Azaltiimasi igin Temel Strateji
ve Sorumluluklar Raporu” hazirlanarak kayip ve kagakla micadelede kisa, orta ve uzun
vadede yapilmasi gerekenler ortaya konulmustur. ASAT igmesuyu sebekesini olusturan her
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tirli 6ge ve bunlarla iliskili her turli veri CBS veri bankasina islenerek mevcut altyapinin
sorgulanabilir ve Uzerinde gahgilabilir hale getirilmesi saglanmistir. CBS veri bankasinda
kayith altyapi bilgilerinin dogrulugunun tespit edilmesi i¢in gerekli saha kontrol ve kalibrasyon
islemlerine baglaniimis ve devam etmektedir. CBS veri bankasinda kayith altyapi bilgilerinin
guncel tutulmasi adina 6z kaynaklar ve yuklenici marifetiyle yapilan yeni imalat islerinin
tamaminin buraya aktariimasi ve ne sekilde aktarilacagi hususlarinda standartlar
gelistiriimigtir. Olglilemeyen su Uretim noktalarina debimetre montajlari yapilarak sistem
genel kayip miktarinin duizeltimesi galismalarina devam edilmektedir. Gerek kayip ve
kacaklarin, gerekse igmesuyu arizalarinin azaltilmasi adina sebeke genel ve bdlgesel basing
yonetimi ve optimizasyonu calismalarina baslaniimis ve devam edilmektedir. Sehir
merkezinde CBS altyapisi kullanilarak ariza tarihgesi ortaya ¢ikarilmistir. Ariza tarihgesinin
ortaya cikarilmasi sebeke borulari durum derecelerinin belirlenebilmesi sonucunu
dogurmustur. Buna gbére kurumun belirledigi sikhk Gzerinde ariza tamirati yapilan
sokaklardaki borular imalat programina alinarak degistirimeye baslanmistir. izole Alt
Bolgeler (DMA) olusturulmaya ve sehir genelindeki kayip miktarinin dusuriimesine yonelik
olarak bu boélgelerdeki kayip miktarlarinin dogru ve net olarak belirlenmesine baslanmistir.
Sebeke Uzerinde yapilan dizayn g¢alismalari sonucunda olusturulan izole alt bolgelere verilen
su miktarlari ile tahakkuklar kiyaslanmakta, aradaki kayip miktarini olusturan kalemler bdlge
Ozelinde belirlenmektedir. Bolgeye takilan saya¢ ve diger olcim cihazlari SCADA’'ya veya
operasyona baglanarak belirlenen sezonsal limitlerin Uzerine ¢ikan gece debilerinde alarm
olusmasi ve dolayisiyla Fiziki Kagak Arama Biriminin bdlgede dinleme yapmasi saglanmistir.
Hidrolik modelleme yazilimi kullanilarak igmesuyu sebekesinin mevcut ve olagan disi
durumlarda verdigi reaksiyon simile edilmeye baslanmistir. Fiziki Kagak Arama ekipmanlari
ile metal sebeke aksesuarlari Gzerine takilan sebeke portatif dinleme cihazlari ile igmesuyu
sebekesini dinleme ve olusan fiziki kacaklari yakalama calismalari devam etmektedir. izole
alt bolgelerde step testleri yapilarak kacagin sikistirimasi yodntemi ile kacak tespiti islerine
devam edilmektedir. Ozel kuyular ile icmesuyu sebekeleri arasindaki baglantilarin tespiti
sonrasi bu baglantilarin iptal edilmesi ile 6zel kuyulara kagan sularin engellenmesi
calismalarina devam edilmektedir. Sayaclandiriimamis kullanim noktalarinin (Cami, park,
bahce, mezarlik, refiij) tespit edilerek buralara sayag takilmasi suretiyle elde edilen kullanim
hacmini su butcesindeki ilgili kisma eklenmesi galismalarina devam edilmektedir. Anahat
borusundan ¢ikan abone sube yolu baglantisi ile saya¢ kolektoérii arasinda meydana gelen
kayip ve kacaklarin dnlenmesi ve/veya kullanicilara tahakkuk ettiriimesi adina “Site/Bina Ana
Sayag¢ Aboneligi” uygulamasina baglaniimistir. Bu gekilde gerek bahsedilen alanda olugan
gOzle gorilen — goérilmeyen kacaklarin tamiratlari gergeklesecek, gerekse ortak aritma geri
yikama sularinin kullanicilarina tahakkuk ettiriimesi saglanacaktir. Malzeme kalitesizligi
nedeniyle olusan kayip kacaklarin énlenmesi adina Boru ve Malzeme Test Laboratuvari
kurulmus ve kuruma gelen ve testi yapilabilen malzemelerin ilgili standartlara uygunlugu
kontrol edilmeye baslanmistir. Ticari kayiplarla micadele kapsaminda illegal kullanimlarin
tespit edilerek yaptinm uygulanmasina devam edilmektedir. Yangin hidrantlarinin amaci
diginda kullanimi, illegal kullaniminin engellenmesi igin gerekli calismalar devam etmektedir.
icmesuyu depolarinda olusan kayiplarin engellenmesi icin depo iyilestirme, tamir ve bakim
islerine baslaniimis ve devam edilmektedir. Pompa verimliligi: Kurulacak telemetri sistemleri
ile pompa verimlilikleri kontrol edilmekte ve buralarda olusan kayiplarla micadele
edilmektedir. “Akilli ve Verimli sebeke” olusturulmasi adina gerekli her tirli ¢alismaya
baslaniimis ve devam edilmektedir.

2.2. igmesularinin Amaci Disinda Kullanimlarinin Engellenmesi:

Ozellikle 6360 Sayili Yasa ile devralinan tagra kesiminde, mezk{r yasa ile belirlenen eski kdy
su tarifelerinin sehir merkezine nispeten ucuz olmasindan faydalanarak bu bdlgelerde
yasanan icmesuyunun tarimsal sulamada kullanimi davranis seklinin engellenmesine yodnelik
calismalara baslaniimis ve devam edilmektedir. ASAT i¢cmesuyu muhteviyatindaki
dezenfeksiyon amaciyla kullanilan klor nedeniyle tarimsal sulama i¢in uygun degildir. Ayrica
asiri miktarda yapilan bu tarimsal sulama nedeniyle bazi boélgelerde su yetersizligi problemi
ile siklikla karsilagiimaktadir. Ayrica 6zellikle yaz aylarinda artan su ihtiyacini karsilamak igin
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pompalarin fazla calistirlmasi veya yedek pompalarin devreye alinmasi nedeniyle hem
yeralti sularinin asin c¢ekilmesi, hem de elektrik enerjisinin asin tiketiimesi s6z konusu
olmaktadir. igmesuyunun tarimsal sulamada kullaniminin engellenmesi adina insani
amaglarla yapilan kullanimi gosteren ust sinirin Gzerindeki su kullanimlarina kademe
uygulamasi yapilmasina baslaniimis ve bu su kullanimlan yiksek kademeden
faturalandiriimaya baglanmistir.

2.3. Abone Igleri Dairesi Baskanhg isleri ve Saya¢ Okuma Performanslarinin
Degerlendirilmesi:

Aylik periyotlarla yapilan degerlendirme toplantilari ile anilan Daire Baskanhdinin faaliyetleri,
tahakkuk, tahsilat, bor¢lu takip, illegal kullanimlar ve performans / verimlilik tespit ve
takiplerinin yapiimasi sonucunda mevcut kaynaklarin optimum dizeyde kullanimi i¢in gerekli
aksiyonlarin alinmasi saglanmaktadir.

2.4. Yerel Sondajlarin Kontrolii:

ASAT kanalizasyon sebekesinin bulundugu yerde agilan su sondajlari kontrol edilerek
sayaclandiriimasi islemlerine devam edilmektedir. Kuyulardan, yuzey sularindan, denizden
ASAT kanalizasyon sebekesine ve oradan da ASAT atiksu aritma tesislerine gelen sularin
kullanicilarina tahakkuk ettiriimesine baslanmistir. Ancak burada Antalya sehrinin yerel su
idaresi olan Antalya Biyiiksehir Belediyesi Su ve Atiksu idaresine sondajlari denetleme,
ruhsat ve tahsis kontrolu ile yapilacak denetleme sonucunda ortaya ¢ikacak uygunsuzluklara
yaptirim yetkisi verilmelidir.

2.5. Havza Koruma Galigmalari:

Antalya sehri su Uretim noktalarini besleyen havzalarin korunmasi, su kaybina yol agacak ve
su kalitesini bozacak iglerin engellenmesi adina gerekli her tirlii denetim ve yaptirm islerine
devam edilmektedir.

2.6. Su Tasarruf Kampanyalart:

“Su Hayattir’ projesi ile su dénglisu, Antalya dlgeginde ASAT’In bunun igindeki yeri, su
kacgaklar ve tasarruf yapma gerekliligi ve yontemleri ilkokul 6grencilerine film, egitim, gezi vs.
teknikleriyle anlatiimistir.

“Okullar ve Camiler Musluk / Tesisat Tamir Projesi” ile Antalya ili genelinde okullara ve
camilere gidilerek arizali musluk ve tesisatin tamiratlari Gcretsiz olarak yapilmis, bu yerlere
asilan afisler ile kamuoyunun su tasarrufu hususunda dikkatinin ¢ekilmesine ¢alisiimistir.

“ASAT Whatsapp ihbar Hatt” ile vatandaslarin gérdikleri arizalarini adres bildirmeden
sadece konum atarak kurum ile kolaylikla paylasabilmesi ve bdylece arizalara daha hizli
muidahale edilebilmesi saglanmistir.

2.7 Sistem Verimliligi Caligsmalart:

Kurumun tim birimleri ve onlarin yaptigi islerin denetlenerek performans ve verimlilik artirici
tedbirlerin ortaya konulmasi, tespit edilen performans gdstergelerinin benzer kurumlar ile
mukayese edilerek degerlendiriimesi icin “Sistem Verimliligi Birimi” kurulmusgtur.

3. iklim Degisikliginin Sonuglarina Yonelik Asat Genel Miidiirliigiince Kisa ve
Orta Vadede Uygulanmasi Planlanan Tedbirler

3.1. Vahsi Tarimsal Sulama ile Miicadele:

iklim degisikligi sonucu olusan kuraklikla miicadele yapiimasi gereken en énemli islerden
birisi vahsi tarimsal sulamanin engellenmesidir. Dinyada kullanilan tath suyun %70’
sulamada kullaniimaktadir. Tarimsal sulamalarin kontroll, farkli amaglarla ve belirli tahsis
miktarlariyla verilen derin kuyu su sondajlarinin ruhsat nedenlerine ve tahsis miktarlarina
aykir olarak kullanilip kullaniimadigi denetlenmemektedir. Burada olusan otorite boslugunun
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doldurulmasi, Antalya ilinde su otoritesi olan ASAT Genel Mudurligine denetim ve yaptirm
gucu verilmesi gereklidir.

3.2. Entegre Kentsel Su Yonetim Planinin Hazirlanmasi:

Kisa vadede tamamlanacak olan bu rapor ile icmesuyu ile kanalizasyon, atiksu aritma, kati
atik yonetimi konularinda mevcut durum ve yapilmasi gerekenler ile ilgili tasra bdlgeleri
disinda su yonetim plani ortaya konulacaktir.

3.3 icmesuyu Master Planinin Hazirlanmasi:

Antalya kentinin birbirinden farkli pek ¢cok yerlesim yerinin ihtiya¢c duydugu ve duyacagi su
miktarlarinin hesaplanmasi, su teminlerinin belirlenmesi, icmesuyu sebekelerinin hidrolik
modelleme programi yardimiyla hesaplarinin yapilmasi, olusturulmasi ve guncellenmesi,
hidrolik analizlerin ve dizaynlarinin yapilmasi, icmesuyu uUretim ve isletme faaliyetlerinin
dizenlenmesi igin hazirlanacak ve bilimsel nitelik tasiyan her tarli faaliyetin ortaya
konulmasi, sebeke kayip miktarinin disurilmesi igin gerekli aksiyonlarin bir stratejiye
baglanarak ortaya konulmasi igin bir icmesuyu master plani hazirlanacaktir. Orta vadede
yapillmasi planlanan bu master planda iklim degisikliginin olumsuz etkileri de mutlaka
irdelenecektir.

3.4 Fiziki kagcak arama ekipmani sayisinin artiriimasi:
Mevcut ekipmana ilave olarak tim ASAT llge Sube Mudirliklerinin kullanimina sunulmasi
amaciyla fiziki kagak arama ekipmanlari kisa vadede temin edilecektir.

3.5. Yagmur sulari ve Aritma Tesislerinden gikan atiksularin degerlendirilmesi:
Yagmursularinin belirli yerlerde toplanarak yeralti sularini beslemek icin degerlendiriimesi
adina gerekli galismalar yapilacaktir. Atiksu aritma tesislerinden g¢ikan sularin peyzaj
sulamada kullaniimasi adina gerekli galismalar yapilacaktir. Hali hazirda aritma tesislerindeki
peyzajlarin sulamasinda kullanilan aritiimis atiksularin sehir park, reflj ve slis havuzlarinda
kullanimi i¢in ¢calismalar yapilacaktir.

3.6. Musteri lliskileri Yonetimi Yazihminin (CRM) Gelistirilmesi:
Isletme faaliyetleri esnasinda meydana gelen kayiplarin en aza indirilmesi igin gerekli
teknolojik alt yapinin kurulmasi igin orta vadede bu ¢alismalar yapilacaktir.

3.7. Su Tasarruf Kampanyalart:

“Perlatdér Musluk Agzi Tasarruf Aparati” ile ilgili bir kampanya yapilmasi planlanmaktadir. Su
tasarrufu ile ilgili bir videonun hazirlanarak Youtube, sosyal medya ve internet mecralarinda
yayinlanmasi, Turk ve yabanci kullanicilarin dikkatinin ¢ekilmesinin saglanmasi, Su tasarrufu
ile ilgili egitim calismalari ve su tasarrufu kamuoyu bilgilendirme ve reklam calismalari
planlanmaktadir.

(' Turkiye

oDTU METU BIR

AFAD _ % ims

ESKiSEHIR TEKNIK UNIVERSITESI




idRc “Climate Change & Local Resilience” 5.7 October 2021
2 hybrid .
3" International Disaster & Resilience Congress AFAD Campus Ankara

(D = Tarkiye

- [UIN]
ooTl METU B

AFAD _ % ims

W M. "
’ ESKiSEHIR TEKNIK UNIVERSITESI

9 \)
JICA



idRC “Climate Change & Local Resilience” 5.7 October 2021
2 hybrid .
3* International Disaster & Resilience Congress AFAD Campus Ankara

Covid-19 Karantinasinin Tiirkiye’deki Hava Kalitesi Uzerindeki
Etkisinin Uzaktan Algilama Verileri ile Tespiti

Gordana KAPLAN ', Dilek KUCUK MATCI', Firat ERDEM ',
Nuri Erkin OCER', Ugur AVDAN'

Oz

Aralik 2019'da, COVID-19 olarak da bilinen siddetli akut solunum sendromu koronaviristnin
(SARS-CoV-2) ilk vakalari Cin'in Wuhan kentinde ortaya ¢ikmistir. 2020'nin baslarinda virus,
once lItalya'da ardindan Avrupa'da hizla yayilmistir. insan yagamini tehdit eden bu salgin
karsisinda tim dinyada pandeminin yayilimini durdurmak igin birtakim énlemler alinmistir.
Bazi Ulkeler temel ihtiyaclarin gideriimesi disindaki hizmetleri/faaliyetleri durdururken
bazilarinda ise gesitli seviyelerde sokaga ¢ikma yasaklari uygulanmistir. Bu amacla Turkiye’'de
de ilk olarak 15 Mart ile 1 Haziran 2020 tarihleri arasinda tam sokada ¢ikma yasag
uygulanmistir. Ardindan farkli kisittamalarla/uygulamalarla pandemi ile micadeleye devam
edilmistir. Uygulanan kisitlamalarin ve kapanmalarin pandeminin yayilimini yavaslatmadaki
asll etkisi disinda farkli alanlarda da dolayli yoldan etkileri olmustur. Ozellikle sanayi Uretimi ve
ulasim bu kisitlamalardan oldukc¢a etkilenmistir. Gerekli enerjinin saglanmasinda fosil yakit
kullaniminin agirlikta oldugu bu sektorlerdeki Uretimlerin ve tasit kullanimlarinin azalmasina
paralel olarak atmosfere salinan atik gaz miktarlarinda disls olacadi ve boylelikle hava
kalitesinin artacagi 6ngoérulmustar.

Bu calismada, Turkiye’de uygulanmis olan COVID-19 karantinasinin hava kalitesi tGzerindeki
etkileri uzaktan algilama verileri kullanilarak incelenmistir. Bu kapsamda hava Kkalitesi,
Sentinel-5P TROPOMI uydusu vasitasiyla elde edilen havadaki NO,, CO, O3, SO, molekil
miktarlarinin kapanma oncesindeki ve sonrasindaki degerlerinin 6lglilmesiyle belirlenmis ve
mukayeseler yapilmisgtir. Elde edilen sonuglar, COVID-19 pandemisi suresince uygulanan
kapanmalarin hava kalitesine nasil etki ettigini ortaya koymustur. Bu ¢alisma insan sagligi
acisindan ¢ok zararli oldugu bilinen hava kirleticilerinin ilk Covid-19 kapanmasi sirasindaki
degerlerinin uzaktan algilama verileri ile incelendigi bir calisma olmasi agisindan énemlidir.

Anahtar Kelimeler: Hava Kalitesi Parametreleri, Covid-19, Tropomi, Sentinel-5P, Uzaktan
Algilama

Detection of the Effect of Covid-19 Lockdown on Air Quality in
Turkey with Remote Sensing Data

Abstract

In December 2019, the first cases of severe acute respiratory syndrome coronavirus (SARS-
CoV-2), also known as COVID-19, emerged in Wuhan, China. In early 2020, the virus spread
rapidly, first in Italy and then in Europe. In the face of the epidemic that threatens human life,
some measures have been taken to stop the spread of the pandemic all over the world. While
some countries have stopped services/activities other than meeting basic needs, others
imposed curfews at various levels. For this purpose, at first, a full curfew was implemented
between March 15 and June 1, 2020 in Turkey. Afterwards, the fight continued with different
restrictions/applications. Apart from the main effect of the restrictions and closures in slowing
the spread of the pandemic, they also had indirect effects in different areas. In particular,
industrial production and transportation have been greatly affected by these restrictions. It is
anticipated that in parallel with the decrease in production and vehicle use in these sectors,
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where fossil fuel use is dominant in providing the necessary energy, there will be a decrease
in the amount of waste gas released into the atmosphere and thus air quality will increase.

In this study, the effects of the COVID-19 quarantine implemented in Turkey on air quality were
examined using remote sensing data. In this context, air quality was determined by measuring
the amount of NO,, CO, O3, SO, molecules in the air obtained by the Sentinel-5P TROPOMI
satellite before and after the shutdown, and comparisons were made. The results revealed
how the closures implemented during the COVID-19 pandemic affect air quality. This study is
important in that it is a study in which the values of air pollutants, which are known to be very
harmful to human health, during the first Covid-19 shutdown are examined with remote sensing
data.

Keywords: Air Quality Parameters, Covid-19, Tropomi, Sentinel 5P, Remote Sensing
1. Giris

Diinya Saglik Orguti'ne (World Health Organization - WHO) gére, on kisiden dokuzu WHO
kilavuz sinirlarini asan ve yiksek dizeyde kirletici iceren hava solumaktadir (WHO, 2006).
Yapilan galismalar, uzun slre hava kirliligine maruz kalan kisilerin kronik solunum yolu
hastaliklarina yakalanmasinin ve bunun neticesinde COVID-19 gibi virislerden olumsuz
etkilenme riskinin daha ylksek oldugunu goéstermektedir (Marqués & Domingo, 2021). Hava
kirliligi col tozu ve yanardag patlamalari gibi dogal kaynaklardan ortaya gikabilecegi gibi insan
faaliyetlerinden de kaynaklanmaktadir (Cole-Dai, Peterson, Kennedy, Cox, & Ferris, 2018).
insan faaliyetlerinin neden oldugu emisyonlar kirlilige yol agan temel sebepler olmakla beraber
alinabilecek cesitli dnlemlerle engellenebilir oldugu belirtiimektedir (Naidja, Ali-Khodja, &
Khardi, 2018).

Sehirlerin Gzerinde asili duran partikullerden ev icerisindeki sigara dumanina kadar genig bir
yelpazeyi kapsayan hava kirliligi canli saghgi ve atmosfer igin dnemli bir tehdittir. ic ortalmlarin
hava kalitesinin sanayi ve trafik kaynakli kirlilige bagl olarak distigu belirtimektedir (Leung,
2015). istanbul’ da yapilan bir calismada secilen okullarin yogun trafik iceren yollara yakin
olanlarinda 6lglilen PM10 ve PM2.5 degerlerinin Dinya Saglik Orglitl tarafindan belirlenen
sinirlarin Gzerinde oldugu tespit edilmistir (Ekmekcioglu & Keskin, 2007). Dinya’da her yil,
hava kirliliginin sebebiyet verdigi hastaliklardan dolay! yaklasik yedi milyon 6lum so6z
konusudur(Cilingir, 2016). Tim bu sebeplerden dolayl hava kalitesinin dogru bir seklide
Olgultp yonetilmesi daha 6nemli bir konu haline gelmektedir.

Gelisen teknoloji ile birlikte yer gdzlem uydulari, hava kalitesi gostergelerini analiz etmek ve
izlemek igin kullanigh veriler saglamaktadir. Bunlardan biri olan Sentinel-5 Precursor
(Sentinel-5P), atmosferin izlenmesini amaglayan Copernicus misyonunun ilk uydusudur.
Uyduda gorev yapan ve bir saniyede diinya ytizeyinin yaklasik 5,5 x 3.5 km?'lik alanini tarama
kapasitesinde olan TROPOMI (Troposferik izleme Aleti) adli spektrometreyle yeryiiziinden
yansiyan radyasyon atmosferin Ustiinden (TOA) pasif uzaktan algilama teknikleri kullanilarak
Olcllmektedir (ESA, 2020). Bu sensor yardimiyla glinliik hayatta karsilasilan en énemli hava
kirleticilerden olan partikil madde (PM2.5), kikdrt dioksit (SO2), nitrojen dioksit (NO2), ozon
(O3) ve karbon monoksit (CO) degerlerinin 6lgilmesi mimkindir. Literatirde TROPOMI
verileri ile hava kalitesine yénelik bircok ¢alisma yapilmistir (Griffin et al., 2020; Lama et al.,
2020; Theys et al., 2019). Pandeminin ilk ortaya ¢iktigi donemi kapsayan bir calismada da
(Kaplan & Avdan, 2020) kullanilan bu uydu verileri ile Turkiye’deki NO, degerleri incelenmis
ve bir dislus gozlenmistir.

Aralik 2019'da, ilk vakalar Cin'in Wuhan kentinde ortaya ¢ikan COVID-19 hastaligi kisa
zamanda tim diinyada hizla yayilmis ve bir pandemi halini almistir. insan yasamini tehdit
eden bu salgin karsisinda tim didnyada hastaligin yayilmasini durdurmak igin cesitli dnlemler
alinmigtir. Bazi Ulkeler temel ihtiyaclarin giderilmesi digindaki hizmetleri/faaliyetleri
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durdururken bazilarinda ise gesitli seviyelerde sokaga c¢ikma yasaklari uygulanmistir. Bu
amagcla Tarkiye’de de ilk olarak 15 Mart ile 1 Haziran 2020 tarihleri arasinda tam sokaga ¢ikma
yasagi uygulanmistir. Ardindan farkli kisittamalarla/uygulamalarla pandemi ile miicadeleye
devam edilmistir. Uygulanan kisitlamalarin ve kapanmalarin pandeminin yayilimini
yavaslatmadaki asil etkisi disinda farkl alanlarda da dolayl yoldan etkileri olmustur. Ozellikle
sanayi Uretimi ve ulasim bu kisitlamalardan oldukca etkilenmistir. Gerekli enerjinin
saglanmasinda fosil yakit kullaniminin agirlikta oldugu bu sektérlerdeki Uretimlerin ve tasit
kullanimlarinin azalmasina paralel olarak atmosfere salinan atik gaz miktarlarinda dusus
olacagi ve boylelikle hava kalitesinin artacagi dngdrilmustdr.

Bu calismada, Glkemizde uygulanmis olan COVID-19 karantinasinin hava kalitesi Uzerindeki
etkisinin uzaktan algilama verileriyle incelenmesi amaclanmistir. Bu kapsamda hava kalitesi,
Sentinel-5P TROPOMI uydusu vasitasiyla elde edilen havadaki NO,, CO, O3, SO, molekdl
miktarlarinin kapanma 6ncesindeki ve sonrasindaki degerlerinin élgtilmesiyle belirlenmis ve
mukayeseler yapiimistir. Elde edilen sonuglar, COVID-19 pandemisi siuresince uygulanan
kapanmalarin hava kalitesine nasil etki ettigini ortaya koymustur.

2. Calisma Alani ve Veri Seti

Bu incelemedeki ¢alisma alani tim Turkiye'dir. 36°- 42° Kuzey ve 26°- 45° Dogu cografi
koordinatlari arasinda yer alan tlkemizde yaklasik 83 milyon kisi yasamakta olup 2018 yili
verilerine gore kentsel alanlarda yagayan nifus orani %75,1'dir.

Calismada kullanilan veriler Sentinel-5P uydu gérintileridir. 10 Temmuz 2018’den bu yana
hava kirleticilerine dair veri toplamakta olan Sentinel-5P uydu sisteminin temel amaci; hava
kalitesini, ozon tabakasini, radyasyonu ve iklimi izlemek ve bunlar Gzerinde tahminler yapmak
Uzere ylksek konumsal ve zamansal c¢oziinirlige sahip atmosferik olgiimler (veriler)
saglamaktir. Calismada kullanilan veri setleri Tablo 1’ de verilmistir.

Tablo 1. Calismada kullanilan veriler

Veri Seti Kullanilan Bant
Sentinel-5P NRTI NO2: Near Real-Time Nitrogen Dioxide | NO2 column_number_density
Sentinel-5P NRTI CO: Near Real-Time Carbon Monoxide | CO_column_number_density
Sentinel-5P NRTI O3: Near Real-Time Ozone 03 column_number density
Sentinel-5P NRTI SO2: Near Real-Time Sulphur Dioxide | SO2 column number density

3. Metot

Calismada kullanilan TROPOMI verileri (neredeyse gercek zamanli (Near Real Time -NRTI)
NO,, CO, O3, SO, verileri) Google Earth Engine araciligiyla ¢alisma alaninin vektorel veriler
kullanilarak igsaretlenmesi ve ilgilendigimiz zaman periyodu (2019 ve 2020) igin filtrelenmesiyle
elde edilmistir. Daha sonra belirlenen alandaki hava kalitesi parametrelerinin degisimi analiz
edilmistir. Calismada kullanilan ydntemin is-akis semasi Sekil 2’ de verilmistir.
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Sekil 1. Calismanin is-akis semasi

4. Bulgular

Uygulanan ydntem neticesinde elde edilen NO,, CO, Os, SO, parametrelerinin 2019 ve 2020
yilllarn icin Mart-Haziran araliginda aldiklari degerler Sekil 3’te verilmistir. Sonuclar
incelendiginde 2020 yilinda 15 Mart ile 1 Haziran tarihleri arasinda Turkiye'deki NO, ve CO
degerlerinde 2019’a gore disus gozlenirken Oz ve SO, dederlerinde 2019’a gore bir artis s6z
konusudur (Sekil 2).

Sekil 2. 2019 ve 2020 yillarinda gozlenen degerler a) NO2 b) O3 ¢) SO2 d) CO

Calisma kapsaminda degisimi incelenen parametrelerin 2019’daki ve 2020’deki yogunluk
haritalari Sekil 3'te verilmistir. Buna goére 6zellikle Glkemizdeki sanayilesmis ve nifusu fazla
olan kisimlarda NO; parametresinde 2020 yilinda 2019’a gore buyk bir disus kaydedilmistir.
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Diger parametrelerde de belli miktarda dustsler gézlemlense de bunlar NO2'de kaydedilen
Olgude degildirler.

Sekil 3. Yogunluk haritalar a) 2019 NO2 b) 2020 NO2 ¢) 2019 Os d) 2020 Os €) 2019 SO; f) 2020 SO,
g) 2019 CO h) 2020 CO

5. Sonug ve Oneriler

Bu calismada 15 Mart 2020 ve 1 Haziran 2020 tarihleri arasindaki kapanmanin hava kalitesi
Uzerindeki etkisi arastinimistir. Bu dogrultuda NO», CO, Os, SO, parametrelerinin 2019 ve
2020 yillarindaki degerleri karsilastinimistir. Elde edilen sonuglar incelendiginde kapanma
periyodunda Olgulen NO2 ve CO gibi dnemli hava kirliligi unsurlarinin degerlerinde belli
azalmalar oldugu ve dolayisiyla hava kalitesinde bir artis oldugu gézlemlenmektedir.

Elde edilen veriler insan faaliyetlerinin azalmasinin hava kalitesine olumlu yonde etkileri
oldugunu goéstermektedir. Gelecekte yapilacak olan galigmalarda dinya genelinde hava
kalitesinin nasil degistiginin incelenmesi planlanmaktadir.

Bilgilendirme/Tesekkur
Bu galisma Eskisehir Teknik Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Komisyonu tarafindan
kabul edilen 21GAP064 nolu proje kapsaminda desteklenmistir.

KAYNAKLAR

Cilingir, B. M. (2016). Hava Kirliligi ve Akciger. Cagdas Tip Dergisi, 6(1-Ek (Olgu Sunumlart)),
131-137.

O B
\ mm Turkiye  of
00Tl METU BIE JICA" Gy

=) AFAD _ % il

ESKiSEHIR TEKNIK UNIVERSITESI




idRC “Climate Change & Local Resilience” 5.7 October 2021
2 hybrid .
3" International Disaster & Resilience Congress AFAD Campus Ankara

Cole-Dai, J., Peterson, K. M., Kennedy, J. A., Cox, T. S., & Ferris, D. G. (2018). Evidence of
influence of human activities and volcanic eruptions on environmental perchlorate from a 300-
year greenland ice core record. Environmental science & technology, 52(15), 8373-8380.

Ekmekcioglu, D., & Keskin, S. S. (2007). Characterization of indoor air particulate matter in
selected elementary schools in Istanbul, Turkey. Indoor and Built Environment, 16(2), 169-
176.

ESA. (2020). Sentinel-5P TROPOMI. Retrieved from https://sentinel.esa.int/web/sentinel/user-
guides/sentinel-5p-tropomi

Griffin, D., Sioris, C., Chen, J., Dickson, N., Kovachik, A., Graaf, M. d., . . . McLinden, C. A.
(2020). The 2018 fire season in North America as seen by TROPOMI: aerosol layer height
intercomparisons and evaluation of model-derived plume heights. Atmospheric Measurement
Techniques, 13(3), 1427-1445.

Kaplan, G., & Avdan, Z. Y. (2020). COVID-19: Spaceborne nitrogen dioxide over Turkey.
Eskisehir Technical University Journal of Science and Technology A-Applied Sciences and
Engineering, 21(2), 251-255.

Lama, S., Houweling, S., Boersma, K. F., Eskes, H., Aben, |., Denier van der Gon, H. A, . ..
Lorente, A. (2020). Quantifying burning efficiency in megacities using the NO 2/CO ratio from
the Tropospheric Monitoring Instrument (TROPOMI). Atmospheric Chemistry and Physics,
20(17), 10295-10310.

Leung, D. Y. (2015). Outdoor-indoor air pollution in urban environment: challenges and
opportunity. Frontiers in Environmental Science, 2, 69.

Marques, M., & Domingo, J. L. (2021). Positive association between outdoor air pollution and
the incidence and severity of COVID-19. A review of the recent scientific evidences.
Environmental Research, 111930.

Naidja, L., Ali-Khodja, H., & Khardi, S. (2018). Sources and levels of particulate matter in North
African and Sub-Saharan cities: a literature review. Environmental Science and Pollution
Research, 25(13), 12303-12328.

Theys, N., Hedelt, P., De Smedt, I., Lerot, C., Yu, H., Vlietinck, J., . . . Fernandez, D. (2019).
Global monitoring of volcanic SO 2 degassing with unprecedented resolution from TROPOMI
onboard Sentinel-5 Precursor. Scientific reports, 9(1), 1-10.

WHO. (2006). Air quality guidelines: global update 2005: particulate matter, ozone, nitrogen
dioxide, and sulfur dioxide: World Health Organization.

(' Turkiye
ooTil METU BE

=) AFAD _ % imis

ESKiSEHIR TEKNIK UNIVERSITESI



https://sentinel.esa.int/web/sentinel/user-guides/sentinel-5p-tropomi
https://sentinel.esa.int/web/sentinel/user-guides/sentinel-5p-tropomi

Oturum 24

Afet Yonetimi






idRc “Climate Change & Local Resilience” 5.7 October 2021
2 hybrid .
3* International Disaster & Resilience Congress AFAD Campus Ankara

Turkiye'de Hidroelektrik Santrallerinin iklim Degisikligi Uzerindeki
Etkilesiminin Incelenmesi

lbrahim YUKSEL'

Abstract

In generally, climate change and sustainable development interact in a circular fashion. The
good solutions to prevent the effects of the climate change, will influence prospects for
sustainable development, and in turn, alternative development paths will affect not only
greenhouse gas emission levels but also future capacity and mitigation of climate change. The
key to an effective climate change response strategy is to obtain of the relevant policy about
this subject. Development planners, naturally, place development first, and therefore, climate
policies need to be integrated within both national and international sustainable development
strategies. Of course, development planners want to analysis that what is the greatest impact
and response measures of the climate change on the existing development efforts. After this
analysis they will see that renewable energy does not have a negative impact on climate
change. In this case, renewable energy especially hydro energy is one of the best energies for
reducing air pollution and effect of the climate change. This paper deals with the role of
renewable energy especially hydro energy on climate change and environmental issues in
Turkey.

Keywords: Renewable Energy, Plants, Small Hydropower Plants, Climate Change, Turkey

An Investigation of Hydropower Plants' Interaction on Climate
Change in Turkey

Oz

Genel olarak, iklim degisikligi ve surdurilebilir kalkinma birbirleri ile dongusel bir etkilesim
icerisindedirler. iklim degisikliginin etkilerini 6nlemeye yénelik giizel ¢dziimler; sirdirilebilir
kalkinma beklentilerini etkileyecek ve karsilidinda olusacak alternatif kalkinma yollari sadece
sera gazi emisyon seviyelerini degil, ayni zamanda gelecekteki kapasiteyi ve iklim
degisikliginin hafifletimesini de etkileyecektir. iklim degisikligine etkili bir miidahale stratejisinin
anahtari, bu konu ile ilgili politikalarin daha iyi anlagiimasidir. Dogdal olarak kalkinmayi ilk siraya
koyan kalkinma planlamacilarinin, iklim politikalarinin da gerek ulusal ve gerekse uluslararasi
surdurulebilir kalkinma stratejilerine entegre edilmesi gerekir. Diger taraftan hi¢ suphesiz ki,
kalkinma planlamacilari da belirli iklim degisikligi etkilerinin ve mudahale 6nlemlerinin mevcut
kalkinma gabalarini ekonomik, sosyal ve ¢evresel boyutlari agisindan daha az veya daha ¢ok
surdurdlebilir kilip kilmayacagini bilmek isterler. Bu baglamda, yenilenebilir enerji kaynaklarr;
Turkiye'de temiz ve surdurulebilir enerji gelisimi icin en verimli ve etkili gozumlerden biri olarak;
gorunmektedir. Bu makale, yenilenebilir enerjinin 6zellikle hidroenerjinin iklim degisikligi ve
Turkiye'deki ¢cevre sorunlari Gzerindeki rolind ele almaktadir.

Anahtar Kelimeler: Yenilenebilir Enerji, Kiiglik Hidroelektrik Santraller, iklim Degisikligi,
Turkiye

" Istanbul Rumeli University, Engineering and Natural Sciences Faculty, Department of Civil Engineering, Istanbul, Turkey
*Corresponding author: yukseli2000@yahoo.com
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1. Introduction

Since many developing countries have been meeting less favorable economic circumstances,
they are worsening environmental degradation and challenging in curbing climate changes.
On the contrary, they need to make great efforts and conduct many scientific studies to
increase air pollution and the impact of climate change.

But unfortunately, in many developing countries public unawareness of environmental impacts
and effectively implementing environmental policies presents a serious impediment.
Frequently decisions are made in the absence of environmental information in these countries
(Yuksel, 2008a; MENR, 2005). In order to prevent the effects of climate change, the
concentration of greenhouse gas in the atmosphere should be kept at a constant level.

2. The Role of the Renewable Energy on Climate Change in Turkey

Over 40% of all energy is used by the industrial sector and nearly 35% in the residential sector.
The rest is split between transportation and commercial services. Industry in Turkey is energy
intensive, especially iron and steel manufacturing and cement production sectors, by far the
largest energy users. In the residential and commercial building sector, more than 80% of
energy is used for space heating. Use of electrical appliances is rapidly increasing and
boosting power demand.

According to energy sources renewable energy supply and generation in Turkey are given in
the Table 1 (MENR, 2009; IEA, 2005). Increasing use of air-conditioning, especially in the
Mediterranean region, has shifted the peak hours of electricity demand to noon in the summer.
Electricity consumption for lighting accounts for 30-40% of power consumption in the
residential sector.

Table 1. According to energy sources renewable energy supply and generation in Turkey

Renewable Energy Sources 2000 2005 2010 2015 2020
Primary energy supply
Hydropower (ktoe) 2 656 4 067 4903 7 060 9419
Geothermal, solar and wind (ktoe) 978 1683 2 896 4242 6 397
Biomass and waste (ktoe) 6 457 5325 4416 4 001 3925
Renewable energy production (ktoe) 10 091 11 074 12 215 15 303 19 741
Share of total domestic production (%) 38 48 33 29 30
Share of TPES (%) 12 12 10 9 9
Generation
Hydropower (GWh) 30 879 47 287 57 009 82 095 109 524
Geothermal, solar and wind (GWh) 109 490 5274 7 020 8 766
Renewable energy generation (GWh) 30988 47 777 62 283 89115 118 290
Share of total generation (%) 25 29 26 25 25
Total final consumption
Geothermal, solar and wind (ktoe) 910 1385 2145 3 341 5 346
Biomass and waste (ktoe) 6 457 5325 4416 4 001 3 925
Renewable total consumption (ktoe) 7 367 6710 6 561 7342 9271
Share of total final consumption (%) 12 10 7 6 6

When the Table 1 is analyzed, it can be mentioned that the renewable energy has a great
capacity in Turkey. It is known that renewable energy especially hydro energy is the clean and
productive energy in the world. Dams that produce electricity by this most productive
renewable clean energy source in the world provide an important contribution to the reduction
of air pollution. The result of an investigation shows that the productivity of hydroelectric power-
plants is higher than 90% of thermal plants and this figure is twice that of thermal plants.

In case of Turkey, the public has been wrongly informed. Some people have claimed that hydro
plants do not produce as much energy as planned because of irregular hydrological conditions
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and rapid sedimentation of reservoirs. It is also claimed that the cost of the removal of dams
entirely filled by sediment at the end of their physical lives is not considered in the total project
cost, and there are major problems in recovering the cost of investment and environmental
issues (Yuksel and Sandalci, 2011; Yuksel, 2008b; ESMAP, 2003).

3. Hydro Energy Climate Change And Environmental Issues in Turkey

Coal is the largest fossil resource available to us and the most problematic from environmental
concerns. From all indications, coal use will continue to grow for power production around the
world because of expected increases in China, India, Australia and other countries. From an
environmental point of view, this would be unsustainable unless advanced “clean coal
technology” (CCT) with carbon, sequestration is deployed (WEC, 2008; IEA, 2008a). The CO:
emissions projection between 1995-2025 in Turkey is given in the Figure 1 (Yuksel and
Sandalci, 2011; Conzelman and Karitarov, 2002).

Figure 1. Reference case CO2 emissions in Turkey (Source: ( MEF, 2007; WB, 1992)).

However, no carbon capture and storage system are yet operating on a commercial scale.
According to the estimates from the IEA. If the present shares of fossil fuels are maintained up
to 2030 without any carbon sequestration, a cumulative amount of approximately 1000
gigatons of carbon will be released into the atmosphere. This is especially troublesome in that
the present total cumulative emissions of about 300 gigatons of carbon have already raised
serious concerns about global climate change. CO2 emissions from fuel combustion are given
in the Table 2 (IEA, 2009; IEA, 2008b; IEA, 2008c).

Recent increases in energy prices are likely to be the precursor of a longer-term trend. While
they will encourage much needed energy efficiency and stimulate investment, they pose
severe difficulties for expanding access to modern energy services to the one third of people
who still do not have it, or whose access is inadequate for economic development. An energy
system embodying such inequities is neither sustainable nor acceptable (IEA, 2005).

Meanwhile, global climate change poses an unprecedented threat to all human beings. While
this problem is important in the long-run, most decision-makers recognize (especially in the
developing countries), that there are many other critical sustainable development issues that
affect human welfare more immediately. However, even in the short term, climate is an
essential resource for development. For example, in many countries (especially the poorest
ones), existing levels of climatic variability and extreme events pose significant risks for
agriculture, economic infrastructure, and vulnerable households (Yuksel, 2008a;
PEWCLIMATE, 2002).
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Table 2. CO2 Emissions From Fuel Combustion in Recent Years in Turkey

C(O, emissions Level assessment Cumulative
IPCC source category (Mt of CO.Y {%o) Total (%0)
Production electricity and heat-coal/peat 42.32 12.6 12.6
Manufacturing industries-coal/peat 42.30 12.6 25.1
Road-oil 36.60 10.9 36.0
Production electricity and heat-gas 27.28 3.1 44.1
Residential-gas 14.45 4.3 48.4
Manufacturing industries-oil 12.35 3.7 52.0
Residential-coal/peat 10.10 3.0 55.0
Non-specified other sectors-oil 2.69 2.9 57.9
Manufacturing indusiries-gas §.01 2.4 60.3
MNon-specified other sectors-gas 6.51 1.9 622
Other transport-oil 5.36 1.6 638
Total CO; from fuel combustion 239.74 71.1 71.1

Turkey’s high rate of energy-related carbon emissions growth is expected to accelerate, with
emissions climbing from 57 million tons in 2000 to almost 210 million tons in 2020. Carbon
intensity in Turkey is higher than the western developed nation average. Energy-intensive,
inefficient industries remain under government control with soft budged constraints,
contributing to undisciplined energy use in Turkey (IEA, 2008a). In Turkey, concentration levels
in smaller cities where gas distribution networks have not yet been built are higher than in
larger cities. In addition to this, even in cities where average air quality has improved, air quality
mapping reveals that high concentration hot spots exist around heavily used roads, particularly
to the west of the country, owing to higher vehicle-ownership density (Yuksel and Sandalci,
2011; MEF, 2007; MENR, 2005; WECTNC, 2003).

Environmental impacts should be considered in the planning of potentially all energy sources.
The hydroelectric power plants, which are designed and completed from the planning stage to
completion, have positive contributions such as greening the environment and afforestation,
and improving agriculture and fisheries. Theoretically, all energy sources have the potential to
meet future energy needs. However, the important thing is that these energy sources are
renewable and sustainable. Hydro energy is a clean, sustainable and renewable energy as its
main source is water. Therefore, the environmental impacts of hydro energy are negligible. For
this reason, in addition to their contributions to the economy and employment, hydropower
plants make positive contributions to the environment as well as their contributions to the
economy and employment.

4. Conclusions

Turkey has made significant progress in reducing local air pollution, particularly in large cities.
But the country still needs significant efforts to reduced air pollution. Because this effort will
help to control climate change and environmental issues also. The potential long-term impacts
of the liberalization process on air pollution and on GHG emissions should be investigated and
monitored in order to optimize policy outcomes.

The recent construction of a power plant based on fluidized bed combustion technology is
laudable. In the further more efficient technologies would help Turkey to reduced air pollution.
Similar to other industrializing countries, with the increases in energy consumption and
economic growth, energy related environmental problems are rapidly growing in Turkey.

In the last decade, given rapid growth of economies and populations, there are a number of
implications for developing countries that indicate a need to curb GHGs and thereby to lessen
the impact of climate change.

Great efforts have been made in reforming energy pricing, promoting energy efficiency and the
use of renewable energy sources in Turkey. Because renewable energy especially hydro
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energy is a clean and sustainable energy. Since hydro energy has not too much environmental
issues and negative effects on climate change, it is supposed that, as a clean energy in the
world. Of course, it must be planned, designed and built according to scientific and engineering
rules.
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Afet Hazirhg1 Amacgh Bina Stokundaki Olasi Deprem Hasarlarinin
Hizli Gorsel Degerlendirme Yontemlerine Dayali Tahmini

Sami ARSOY'

Oz

Depremlerin énlenemez olusuna karsin cevre ve insanlar Gzerindeki zararlarini azaltmak
mumkindir. Olasi bir deprem sonrasi bina stokundaki beklenen hasarlarin ve dagiliminin
tahmini sayesinde can ve maddi kayiplarin 6ngérulmesinin yani sira afet hazirhgi
kapsaminda acil midahale, ulasim, altyapi, sosyal, ekonomik ve finansal ihtiyacglar igin
hazirlik yapilabilir ve gerekli politika tedbirleri depremden gok 6énce hayata gegirilebilir. Olasi
hasar tahmin ve dagilimlari gérsel 6n inceleme, bina bazli bireysel analizler ve segilmis
binalarda ileri sofistike analizler olmak Uzere tg¢ farkh bilgi derinliginde gercgeklestirilir. Bina
bazli analizler tim bina stokunun makro élgekte olasi bir deprem sonrasinda hasarlarinin
ongorulmesi amagl bakildiginda, gerektirdigi yliksek isglcil, maliyet ve zaman nedeniyle
uygun olmaz. Afet hazirligi analizlerinde ana amag¢ bina bazinda analizden ziyade yapi
stokunda olasi hasar dagihminin tahmin edilebilirligi olup HAZUS benzeri yazilimlar
aracihgiyla asamali analitik yaklagimlara ilaveten gorsel incelemeye dayal yaklagik
yontemlerle de ekonomik ve hizli hasar degerlendirmeleri yapmak bir alternatif olarak
uygulanir. Gorsel degerlendirme ayni zamanda analitik degerlendirmenin birinci agsamasi
olarak hizmet vermekte olup ingaat muhendislerince saha ziyaretleri yapilarak ve bina
bazinda gézlemsel veri toplanarak gerceklestirilir. Bu ¢galisma kapsaminda dncelikle olasi bir
deprem sonrasi yapi stokundaki beklenen deprem hasarlarinin tahmin eden mevcut analitik
ve gorsel degerlendirme yontemleri kisaca gozden gegirilecektir. Daha sonrasinda ise
secgilen bir pilot bolgede goérsel degerlendirme yontemlerine gore gercgeklestiriimis olan
calisma sonugclar paylasilacaktir.

Anahtar Kelimeler: deprem etkilerinin azaltiimasi, hizli hasar degerlendirme, goérsel degerlendirme
yontemleri, afet hazirlid

Estimating Potential Earthquake Damages in Building Stock Based
on Rapid Visual Screening for Disaster Readiness

Abstract

Although earthquakes cannot be prevented, their hazards on environment and people can
be reduced. Estimating the potential earthquake damages and their distributions on the
building stock serves to predict the losses of lives and tangibles. Loss prediction can also
help coordinate the needs for emergency tasks, transportation activities, utility services,
social, economic, and financial activities as part of the disaster preparations, and policy
measures can be developed well ahead and put into implementation as part of disaster
mitigation. Potential damages are predicted in three evaluation steps: rapid visual inspection
without structural analysis at first followed by analytical evaluation of critical buildings in the
second step and in-depth sophistic evaluation of selected buildings when necessary in the
third step. At macro scale, the main purpose of damage estimation for disaster
preparedness is to predict the potential damage distribution in the building stock, rather than
to evaluate each building. Hence, as an alternative, damage estimates based on rapid visual
evaluations can be done faster at lower cost. This study briefly evaluates the rapid visual
screening methods available for estimating damages in building stock for disaster
preparedness. The results from a field study conducted for a pilot zone is also presented.

Keywords: mitigation of earthquake effects, rapid damage evaluation, visual evaluation methods,
disaster preparedness
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1. Olasi Deprem Hasarlarinin Ongériilmesi

Depremler ciddi mal ve can kayiplarina sebep olabilen doga olaylari olup engellenemezler
ancak insanlar ve g¢evre uzerindeki etkilerinin azaltiimasi mimkindur. Afet zararlarinin
ongoridlmesi amagh bir risk modelinin olusturulmasi deprem kayip analizi olarak da ifade
edilebilecek olup oldukga karmasik ve farkli disiplinlerden uzmanlarin katkilarina ihtiyag
duyar. Deprem olusum ve yayillim mekanizmasinin zemin 6zellikleri ile etkilesimi deprem
etkilerini belirlerken yapisal yetersizlikler bina tipine baglh olarak farkh yapisal
kirilganliklarina sebep olur.

Deprem hasar 6ngérl analizleri sayesinde can ve maddi kayiplarin kestiriminin yani sira acil
mudahale, ulasim, altyapi, sosyal, ekonomik ve finansal etkiler de belirlenebilmektedir.
ilaveten, gerekli politika tedbirleri depremden ¢ok ®énce hayata gegirilerek afet hazirhg
yapilabilmekte ve buna badli olarak da afet zararlarinin azaltilmasi mimkin olmaktadir.
Binalardaki deprem zararlarinin belirlenmesi ¢alismalari  birincisi  hizli  bir 6n
deg@erlendirmeyle, ikincisi kritik tanimlanan binalar i¢in yapi bazinda ayrintili analitik
degerlendirilmelerle ve Uglinclsl ise secilen bazi binalar i¢in oldukga ileri sofistike analizler
gerceklestirilerek U¢ asamalil ve analiz detayl kademeli artirilarak gergeklestirilir.

Afet hazirhdi analizlerinde ana amag bina bazinda ¢ok ayrintili uzmanlasmis analizlerden
ziyade, birinci asama faaliyeti olarak, yapi stokundaki olasi hasar dagihminin tahmin
edilebilirligi olup bina stoku bazinda sinirli bina verilerine dayandirilarak gergeklestirilir. Bu
calismada oOncelikle kullanilabilecek hizli degerlendirme ydntemleri (analitik ve gorsel)
Ozetlenecek olup secilen bir pilot bdlgede gerceklestirilen ¢alisma sonuclari paylasilarak
bazi ¢cikarimlarda bulunularak afet hasarlarinin azaltiimasi amagcli 6nerilere yer verilmektedir.

2. Hizl Degerlendirme Yontemleri

Hizli degerlendirme ydntemleri bina bazinda ¢ok ayrintili uzmanlasmis analizlerden ziyade
olasi hasar dagihminin tahmin edilebilirligine odaklanmaktadir. Binalarla ile ilgili gerekli
asgari verilerin varliginda analitik yaklagsimlarla hasar 6ngoéruleri mimkin olurken gerekli
asgari verilerin yoklugunda gérsel inceleme ve tarama yapilarak toplanacak verilere bagh
olarak da degerlendirmeler yapilabilmektedir. Asagida her iki yaklasim &6zet olarak
tanitiimaktadir.

2.1. Analitik Yaklagim

Analitik yaklagsimda, gereken detayli uzman analizlerinin bagimsiz olarak yapilirken analizler
arasindaki koordinasyonun saglanmasi ¢ogu zaman zahmetli ve verimsiz olabilmektedir.
Deprem verilerinin ve analiz yaklasimlarinin ortak bir yazilim platformu ile bir araya
getirilerek ¢ok c¢esitli alt uzmanhk alanlarinin entegrasyonun saglanmasina ihtiyag
duyulmaktadir. ABD, FEMA (Federal Emergency Management Agency, Federal Afet Durum
Yonetimi) tarafindan ilk kez 1997 yilinda tam fonksiyonel olarak ortaya ¢ikmis ve periyodik
olarak guncellestirimekte olup en guncel versiyonu 2020 yilina aittir (HAZUS, 2020).
Ulkemizde ise HAZUS yéntemini ve yaklasimini referans alarak 2007 yilinda Prof.
Muhammed Sahin yiritiiciiligiinde tamamlanmis 104Y254 numaral bir TUBITAK projesi ile
HAZTURK platformu gelistiriimis ve istanbul ili icin pilot bir uygulama da yapilmistir. HAZUS
ve benzeri analitik yaklasimlarda, literatiirdeki bilgi birikimi ve analiz yéntemleriyle yer
hareketi-azalim iligkileri yerel zemin kosullari modellerine bagll olarak sivilasma ve yamag
kaymalari gibi zemin vyenilmeleri ile yapilardaki direkt fiziksel hasarlar da tahmin
edilebilmektedir. ilaveten, yapilardaki olasi hasarin detaylandirimasi da mimkin
olabilmektedir. Gerek HAZUS ve gerekse ona dayali geligtirlen HAZTURK benzeri analitik
yaklagsimlarin kullanilabilirligi, yapilarla ilgili veri eksikligi ana sebebi ve bu verilerin elde
edilmesi icin gerekli zaman ve maliyet nedeniyle, Ulkemizdeki ¢odu bdlge icin maalesef
mumkun olamamaktadir.
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2.2. Gorsel Inceleme yaklasimi

Olasi bir deprem sonrasi hasar tahmin ve dagiliminin analitik yolla belirlenebilmesi icin
gerekli verilerin olmayisi veya uygun formda bulunmamasi yaygin bir durum olup bir
alternatif olarak yine ABD-FEMA tarafindan 1988 yilinda RVS (Rapid Visual Screening, Hizli
Gorsel Degerlendirme) yontemi ortaya c¢ikmis olup en glncel versiyonu 2015 yilinda
gerceklestiriimistir (FEMA-RVS, 2015). S6z konusu calisma esas alinarak gelistirilen bir
calisma Hindistan’ da iki eyaletinin afet ydnetimi tarafindan uygulamaya konmustur (Rai,
2005). Bir diger 6nemli calisma ise ulkemizden olup Ansal vd. (2003) tarafindan genis
katihmli bir proje ile ortaya ¢cikmis olup istanbul Deprem Master Plani olarak (IDMP — 2003)
bilinmektedir. IDMP-2003 bagimsiz ve 6zgun bir ¢alisma olup yapi stokunun birinci basamak
degerlendirme amaciyla FEMA RVS yaklagsimina paralellik gésteren ancak kendine 6zgln
iki degerleme sistemi sunmaktadir.

3. PILOT UYGULAMA

Pilot uygulama igin Kocaeli Universitesi blinyesindeki egitim-dgretim ¢alismalarinda bu yazar
tarafindan gergeklestirilen uzaktan-uygulamal faaliyetler kapsaminda cgalisma bdlgesinin
rastgele secilerek gergeklestiriimesi amaglanmistir. Bu bildiri kapsaminda ise yapilabilecek
uygulamalara érnek olmasi agisindan Bursa li Yildinrm ilgesi Millet Mahallesinde 102
binanin yer alan bir bélge pilot uygulama alani olarak secilmis ve Sekil 1. de sunulmustur.

Sekil 1. Pilot galisma bdlgesi

Pilot boélge alani igin tim binalar ziyaret edilerek goérsel olarak degerlendirme verileri
uretilmistir. Uretilen veriler binalar ile ilgili genel bilgiler ile binalarda yer alan ve
gOzlemlenebilen dizensizlikleri icermektedir. Degerlendirme yéntemi olarak IDMP-2003
secilmis olup hangi verilerin toplanacadi ve puanlamanin nasil gergeklestirilecegdi ilgili
kaynaktan (Ansal vd., 2003) edinilebilir. Toplanan verilerin ve puanlama degerlerinin bir
boliminu icerek tablo Sekil 2. de verilmistir.
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Sekil 2. Pilot galisma bolgesinden toplanan kismi veriler ve puanlama degerleri

IDMP-2003 yéntemindeki deprem etkisinin degerlendiriimesi en buylk yer hizina (PGV) gore
yapilmakta olup PGV 60 cm/sn den buyluk olmasi durumunda |. Boélge, 40 ila 60 cm/sn
arasinda olmasi Il. Bélge ve PGV degerinin 40 cm/sn degerinden kiglk olmasi halinde ise
ll. Bélge olarak tanimlanmaktadir. Oncelikle bir sismik tehlike degerlendirme calismasi
yapilarak gerceklesmesi beklenebilecek M blyudkliginde bir senaryo depremine karar
verilmesi gereklidir. AFAD deprem veri tabaninda yararlanilarak elde dilen M senaryo
depremi degerlerine bagh olarak PGV degerinin kaya zeminde alabilecedi degerler Joyner
ve Boore (1988) Onerisiyle hesaplanmis olup zemin tipine bagli Hazus (2020) de 6nerilen
katsayilarla duzeltilerek zemine 6zgl PGV degerlerine ulagiimistir.

102 adet binadan olusan pilot ¢calisma alanindaki binalarin puanlari hesaplanmis olup
puanlama dagiimi Sekil 3. te gosteriimektedir. Gerek bu sekil ve gerekse ilave veri isleme
sayesinde gorsel degerlendirme bulgulari daha detayli iglenebilir ve gerekli planlamalar ve
tedbirler hayata gegcirilebilir.

Sekil 3. Pilot galisma alanindaki degerlendirme puan dagilimi
4. Sonuglar ve Oneriler

Bu c¢alismada oncelikle olasi bir deprem sonrasinda yapi stokundaki beklenen deprem
hasarlarinin tahmin eden mevcut analitik ve gérsel degerlendirme yontemleri kisaca gézden
gecirilmigti. Daha sonrasinda ise secilen bir pilot bdlgede gorsel degerlendirme
yontemlerine gore gergeklestiriimis olan c¢alisma sonuglari  paylasiimistir.  Calisma
sonucunda elde edilen bulgular ve dneriler asagidaki gibi 6zetlenebilir:
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o Gorsel degerlendirme yaklasimlari, Ulkemizdeki kayith veri tabani eksikligi dikkate
alindiginda, afet hasarlarinin dngériilmesi amach pratik, hizli ve ekonomik olarak
uygulanabilir durumdadir.

o Calismada elde edilen sonuglar 6zet olarak sunulmus olup puan degerine gére olan
dagilim grafiginden hasar éngéruleri yapmak mimkunduir.

o Burada gosterildigi gibi elde edilecek hizli goérsel degerlendirme veri ve bulgulari
detayl iglenerek CBS sistemine entegre edilerek harita ve gorsellerle desteklenerek
afet yonetiminde kullanilirh§ saglanabilir durumdadir. ilaveten, ulasim, bina,
demografik ve diger verilerle entegre edilebilir ve ¢cok yonlu islevsellik kazandirlabilir.

e Beklenen hasar dagilimina badli olarak politika tedbirleri ve uygulama esaslari
geligtirilerek deprem hasar ve can kayiplarinin azaltilmasi i¢in kullanilabilir.

Tesekkur

Bu calismada ihtiyag duyulan saha verilerin toplamasi ve toplanan verilerin analizleri
uzaktan uygulamali egitim kapsaminda Emre Can OZTURAN tarafindan gergeklestirilmistir.
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Mevcut Okul Binalarinin Direnglilik Esasli Degerlendirilmesi:
Bir Vaka Calismasi

Ahmet Anil DINDAR?' ,Ciineyt TUZUN', Ahmet Erdem HABERDAR?,
Ahmet Fazil KARA?, Yusuf AK!

Oz

Cocuklar toplumun gelecegidir, bu nedenle kamu vyapilari arasinda okul binalarinin
surdurtlebilirligi 6zellikle 6nemlidir. Bu konu, okul binalarinin sismik dayanikliginin énemini
vurgulamaktadir. Ulkemizde, Turk Deprem Yénetmeligi 2007'ye (TSC-2007) gére inga edilmis
bircok bina bulunmaktadir. Binalar lineer analiz yontemi kullanilarak tasarlanmistir. Ancak,
Tarkiye Bina Deprem Yonetmeligi 2018 (TBEC-2018)’ de belirtildigi sekliyle, dogrusal olmayan
analiz yontemleri daha dogru bir sekilde tanimlanmistir ve dogrusal olmayan hesaplama
yéntemlerinin, hasari, dogrusal olanlardan daha hassas tanimladidi bilinen bir gergektir.

Performansa dayali tasarimda dogrusal olmayan analiz ydntemleri, mevcut binalarin
deg@erlendiriimesinde de kullanilan bir metodolojidir. Dayanikliik temelli tasarim olarak
adlandirilan deprem etkileri sonrasi binalarin toparlanmasi acgisindan degerlendiriimesi ¢ok
Onemlidir.

FEMA P-58 yénergesi, benzersiz saha konumu, yapisal ve yapisal olmayan dzellikler ve egitim
amacli binalar gibi doluluk durumuna gore binalarin sismik performansini degerlendirmek icin
bir metodoloji tanimlar. Yapi miuhendisleri, P-58 metodolojisini kullanarak yapisal performans,
yas ve/veya doluluk ve saha 6zellikleri ile ilgili olarak herhangi bir binaya sismik performans
degerlendirmesi uygulayabilir. Metodoloji, bu hasarla iligkili yapisal ve yapisal olmayan
bilesenlerin teorik verilerini kullanarak deprem sonrasi hasarla ilgili olasi zayiatlari, onarim
maliyetlerini, onarim surelerini ve gevresel etkileri tahmin eder.

Bu calismada, Turkiye'de TSC-2007'ye goére insa edilmis mevcut bir okul binasi, olasi can
kayiplari, onarim maliyetleri, onarim sureleri ve c¢evresel etkiler ile guvensiz bina
etiketlenmesinin tahmin edilmesi igin Performans Degerlendirme Hesaplama Araci (PACT)
kullanilarak degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Direnclilige Dayali Degerlendirme, Performansa Dayali Tasarim,
lyilestirme Siresi, lyilestirme Maliyeti

Resilience Based Evalution Of Existing School Buildings:
A Case Study

Abstract

Children are the future of the society, thus; sustainability of school buildings are particularly
important among the public buildings. This issue emphasizes the importance of seismic
resilience of school buildings. There are several buildings constructed as per Turkish Seismic
Code 2007 (TSC-2007). Buildings were usually designed using linear analysis method. As of
Turkish Building Earthquake Code 2018 (TBEC-2018), nonlinear analysis methods have been
accurately defined and it is a known fact that nonlinear calculation methods identify the damage
more precise than linear ones.

Nonlinear analysis methods in performance-based design is a methodology that also used in
evaluation of existing buildings. It is crucial to assess buildings for recovery after earthquake
effects that called resilience-based design.

1_Gebze Technical University, Department of Civil Engineering, Kocaeli, Turkey
*llgili yazar / Corresponding author: afkara@tse.org.tr
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FEMA P-58 guideline defines a methodology to evaluate seismic performance of buildings as
per location of unique site, structural and non-structural characteristics and occupancy such
as educational purpose buildings. Using P-58 methodology, structural engineers can apply
seismic performance evaluation to any building regarding structural performance, age and/or
occupancy and site characteristics. The methodology predicts probable casualties, repair
costs, repair times and environmental effects regarding the damage after earthquake by using
theoretical data of structural and non-structural components associated with this damage.

In this study, an existing school building constructed as per TSC-2007 in Turkey was evaluated
by using Performance Assessment Calculation Tool (PACT) in order to estimate probable
casualties, repair costs, repair times and environmental impacts and unsafe placarding.

Keywords: Resilience Based Evaluation, Performance Based Design, Recovery Time,
Recovery Cost

1. Resilience Based Design Definition

Nonlinear analysis methods in performance-based design is a methodology that also used in
assessment of existing buildings. Itis crucial to evaluate buildings for recovery after earthquake
that can be defined as resilience-based design. Less damage is the key word of buildings in
earthquake. Resilience based design includes design and performance validation of all
building components such as structure, non-structural components including architectural
components, facades, mechanical equipment and other related building components.
Resilience based design deals with post-earthquake recovery to carry on building operation
and life conditions soon after earthquake. Not only building itself but also environmental can
affect the building resilience. For instance, external factors such as adjacent building
performance or utility disruption may decrease your building resilience performance. In Redi
report, it is divided the resilience-based design in to four main part such as building resilience,
organisational resilience ambient resilience and loss assessment (Ibrahim Almufti & Michael
Willford, 2013). Building resilience evaluate structural and non-structural components to
increase capacity of building performance to provide life safety after earthquake. On the other
hand, organisational resilience deals with pre-earthquake contingency planning to decrease
potential risks. For the ambient resilience surrounding building performance in case of
collapse, roads to reach your own building soon after earthquake, tsunamis, soil conditions
such as liquefaction and/or other earthquake induced damages (if any). Finally, financial loss
assessment of your building shall be examined regarding the repair time and cost of repairs.
In this study, an existing school building constructed as per TSC-2007 in Turkey was evaluated
by using Performance Assessment Calculation Tool (PACT) in order to estimate probable
casualties, repair costs, repair times.

2. Case Study Building Information
In this study an existing 3-storey school building constructed as per TSC-2007 were examined.

The building is located in Bartin Region in Turkey. C30 concrete class was used with B420C
reinforcement class. Calculation performed for Z3 soil class as per Turkish Seismic Code 2007 .
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Figure 1. Architectural section views of building

Figure 2. Structural plan view of building
3. Nonlinear Structural Analysis and Results

In this study nonlinear time history analysis performed for 11 earthquake pairs. 11 earthquake
data scaled as per Turkish seismic code 2018 for DD1. DD2. DD3 and DD4. The school
building was analysed by using Perform 3D software. For the resilience-based design
evaluation of structural and non-structural elements story drift ratios shall be calculated in order
to determine fragility curves. Story drift ratios were exported by using Python code that is
written for this study in order to accelerate the evaluation. The data were used to input PACT
program for fragility curves and loss assessment calculation.

Figure 3. Perform 3D model of building
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A python framework was developed in the process of non-linear time history analysis and used
in simultaneously non-linear time history analysis. This code facilitates and reduce the export
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values of perform 3D analysis results and export files.

After the completion of analysis for 11 earthquake pairs story drift ratios for DD1, DD2, DD3

Figure 4. Python framework with User Interface

and DD4 level are given below as Table 1 to input PACT model:

DD1

DD2

DD3

DD4

Table 1. Story drift ratios

EQ1 EQ2 EQ3 EQ4  EQ5 EQ6 EQ7 EQ8 EQ9 EQ10 EQ11
0.0015 0.0014 0.0013 0.0014 0.0013 0.0013 0.0013 0.0012 0.0013 0.0012 0.0013
0.0015 0.0014 0.0014 0.0014 0.0013 0.0013 0.0013 0.0013 0.0013 0.0013 0.0013
0.0005 0.0009 0.0009 0.0009 0.0008 0.0008 0.0008 0.0008 0.0008 0.0008 0.0008
0.0020 0.0020 0.0020 0.0020 0.0019 0.0016 0.0020 0.0021 0.0018 0.0018 0.0018
0.0021 0.0021 0.0021 0.0020 0.0020 0.0017 0.0020 0.0020 0.0018 0.0019 0.0018
0.0013 0.0013 0.0012 0.0012 0.0012 0.0012 0.0012 0.0012 0.0012 0.0012 0.0011
0.0055 0.0045 0.0045 0.0050 0.0049 0.0044 0.0043 0.0042 0.0043 0.0047 0.0042
0.0054 0.0048 0.0047 0.0048 0.0048 0.0044 0.0044 0.0043 0.0044 0.0044 0.0041
0.0032 0.0031 0.0031 0.0029 0.0029 0.0027 0.0026 0.0026 0.0026 0.0026 0.0026
0.0093 0.0107 0.0090 0.0091 0.0087 0.0099 0.0083 0.0085 0.0081 0.0088 0.0072
0.0095 0.0100 0.0087 0.0089 0.0082 0.0092 0.0084 0.0078 0.0083 0.0083 0.0075

0.0057 0.0054 0.0052 0.0051 0.0051 0.0051 0.0050 0.0049 0.0048 0.0048 0.0046

5. Performance Assessment Calculation Tool (PACT)

In this study non structural elements such as interior walls and curtain walls were examined.
Actual quantity as per approved drawings were input to PACT program. Quantities were
divided as direction 1 and direction in order to calculate both earthquake direction. All building
information was input in building info in real case. Population data were chosen as in actual

usage with working hours and population.
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Figure 5. PACT program input values for non-structural elements
6. Results

After analysis completion 35 days recovery time was calculated for DD1 level (as per TSC-
2018). Approximately 600k USD dollars repair cost for 35 recovery repair cost for above non-
structural elements that is not realistic for Turkish unit prices.

Figure 6. PACT recovery time result

As future work, resilience based packed program or calculation tool shall be prepared with
Turkish seismic code and Turkish unit prices and man-hours. Non structural elements design
in Turkey as per TSC-2018 shall be taken in to account or developed to prepare precise loss
calculation in terms of resilience-based design. Current regulation and standards shall also be
reviewed and evaluated whether enough or not. In addition, ambient resilience in Turkey is
also crucial that can dramatically affect the resilience of buildings in urban base.

References:
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Posidonia Oceanica Cayirlarinin iklim Degisikligi
Direncliligine Etkisi

Tarik iLHAN'

Oz

Dinyanin en eski organizmalarindan ve Akdeniz'in endemik tlrd olan Posidonia oceanica
(Linnaeus) Delile 1813 bitkisinin yasinin 100 bin yildan fazla oldugu varsayiimaktadir. P.
oceanica’nin sagladigi temel fayda, birgok tlre uygun habitatlar olusturmasi ve oksijen
saglamasidir. Bununla birlikte bu cayir tirl, dnemli miktarda karbon dioksiti kdk ve gévde
sistemlerinde depolayarak iklim degisikligiyle micadelede ¢ok énemli bir rol oynamaktadir. P.
oceanica’nin dnemli dzelliklerinden bir digeri de plajlarin ugradigi erozyonu azaltmasidir. Bir
deniz cigekli bitkisi oldugu icin kok, gévde, cicek, meyve ve tohum gibi organellere sahiptir.
Bu bitki deniz ortaminda gunisidinda yilda metrekare basina 5000 litrenin Gzerinde oksijen
Uretim kapasitesine sahiptir ve bu 6zelligi ile denizlerin akciderleri olarak anilirlar. Ne yazik ki,
basta deniz seviyesinin yikselmesi, kiyisal alanlarda gerceklestirilen rekreasyon calismalari,
liman insaatlari, kentsel ve endustriyel atiklarin denize karigmasi, balik¢i trolleri ile
gemi/tekne c¢apalar nedeniyle verilen mekanik hasarlar ve de kentsel aktivite, tarim
faaliyetleri ve balik yetistiriciligi ile artan besin tuzu seviyeleri nedeniyle bu deniz cayirlari
zarar gormektedir. Posidonia temiz suda gelisip canlanan bir deniz g¢ayiri tirddir ancak
Akdeniz'de kirlilik ve bulaniklik giderek daha da artmaktadir. Yine de yasal diizenlemelerin
uygulanmasiyla bu durumu azaltmak mimkin olabilecektir. Ancak P. oceanica’nin
devamhhgini  her gegcen gin daha c¢ok tehdit eden diger wunsuru, yani
iklim degigikligini durdurmak duzenlemelerle bile mumkun degildir. Sonugta, Posidonia
cayirlarinin  sanayi devriminden bu yana Akdeniz (Ulkelerinin neden oldugu CO3
emisyonlarinin %11 ila %42’sini tuttugu gercegi, atmosfere salinan seragazlarini azaltmak
icin kuresel bir micadelenin verildigi bu gunlerde bu rezervin korunmasinin elzem oldugunu
gOstermektedir.

Anahtar Kelimeler : P. oceanica, Karbon Depolama, Biyogesitlilik, Deniz Seviyesi Ylkselimi

Effect of Posidonia Oceanica Meadows
on Climate Change Resilience

Abstract

It is assumed that the age of Posidonia oceanica (Linnaeus) Delile 1813, one of the oldest
organisms in the world and endemic to the Mediterranean, is more than 100 thousand years.
The main benefit of P. oceanica is that it creates habitats suitable for many species and
provides oxygen. However, this grassland species plays a very important role in combating
climate change by storing significant amounts of carbon dioxide in their root and stem
systems. Another important feature of P. oceanica is that it reduces the erosion of beaches.
Since it is a marine flowering plant, it has organelles such as roots, stems, flowers, fruits and
seeds. This plant has an oxygen production capacity of over 5000 liters per square meter per
year in the marine environment and is called the lungs of the seas with this feature.
Unfortunately, mechanical damage caused mainly by sea level rise, recreational activities in
coastal areas, port constructions, mixing of urban and industrial wastes into the sea, fishing
trawlers and ship/boat anchors, and increased nutrient salt by urban activity, agricultural
activities and fish farming. These seagrass meadows are damaged due to the high levels.
Posidonia is a seagrass species that thrives in clean water, but pollution and turbidity are
increasing in the Mediterranean. However, it will be possible to reduce this situation with the
implementation of legal regulations. However, it is not possible to stop the other factor that

1_Dokuz Eylil Universitesi, Deniz Bilimleri ve Teknolojileri Enstitlist, izmir, Tirkiye
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threatens the continuity of P. oceanica more and more, namely climate change, even with
regulations. In conclusion, the fact that Posidonia meadows hold 11% to 42% of the CO2
emissions from Mediterranean countries since the industrial revolution shows that the
protection of this reserve is essential these days when there is a global struggle to reduce
the greenhouse gases released into the atmosphere.

Keywords: P. oceanica, Carbon Storage, Biodiversity, Sea Level Rise
1. Giris

Dunyanin en eski organizmalarindan ve Akdeniz'in endemik turd olan Posidonia oceanica
(Linnaeus) Delile 1813 bitkisinin yasinin 100 bin yildan fazla oldugu varsayiimaktadir. P.
oceanica'nin sagladigi temel fayda, birgcok tlre uygun habitatlar olusturmasi ve oksijen
saglamasidir. P. oceanica, énemli miktarda karbon dioksiti kok ve govde sistemlerinde
depolayarak atmosfere salinan sera gazlarini azaltarak kuresel iklim degisikligiyle micadele
acisindan ¢ok 6nemlidir ve korunmasi elzemdir. Sanayi Devriminden bu yana Akdeniz
ulkelerinin neden oldugu CO2 emisyonlarinin %11-42'sini tuttugu tahmin edilmektedir. Diger
bir faydasi ise, plajlarin ugradigi erozyonu azaltmasidir. Akdeniz sahillerinde yaklasik 50.000
km?lik bir alani kaplayan P. oceanica'nin sadece Fransa kiyilarinda 1150 km?'lik bir alanda
yayihm gésterdigi belirtimektedir (Pasqualini ve di§., 1997). Ulkemiz sahillerinde Akdeniz,
Ege ve kismen Marmara Denizi'nde bulunmaktadir (Delepine ve dig., 1978; Boudouresque
ve dig., 1994; Meinesz ve dig. 2009; Akcali ve dig., 2019; Yicel-Gier ve dig., 2020).
Karadeniz'de yayillim géstermemektedir. P. oceanica bir deniz ¢icekli bitkisi oldugu igin kok,
gOvde, cicek, meyve ve tohum gibi organellere sahiptir. Bu bitki deniz ortaminda glnisiginda
yilda metrekare basina 5000 litrenin Gzerinde oksijen Uretim kapasitesine sahiptir ve bu
Ozelligi ile denizlerin akcigerleri olarak anilirlar (Dural ve dig., 2013). P. oceanica, %0.33
tuzluluk degerinin altinda yasayamamaktadir. Denize karisan yer alti su kaynaklarinin etkisi
ve nehirlerin tuzlulugu digurmesi nedeniyle bazi sahillerde bu bitkiye rastlanilamamaktadir
(Ben Alaya, 1972; Leriche ve dig., 2004). Ne yazik ki, kiyisal alanlarda gergeklestirilen
rekreasyon calismalari, liman ingaatlari, kentsel ve endulstriyel atiklarin denize karigsmasi,
balik¢i trolleri ile gemi/tekne capalari nedeniyle verilen mekanik hasarlar ve de kentsel
aktivite, tanim faaliyetleri ve bazi uygun yapilmayan balik yetistiriciligi ile artan besin tuzu
seviyeleri nedeniyle bu deniz ¢ayirlari zarar gérmektedir.

Sekil 1. a) P. oceanica bitkisi, b) P. oceanica'nin Akdeniz kiyilarindaki yayillimi (Remy, 2016)
2. P. Oceanica'nin Onemi ve Kaybolma Nedenleri

iklim degisikliginin etkileri cogaldikga, Posidonia’nin oynadidi roliin énemi de artmaktadir.
Firtina ve kasirgalarin siklastigi ve siddetlendigi donemde, Posidonia ¢ayirlar dalgalarin ve
akintilarin enerjisini azaltip deniz tabanini korur ve c¢okeltileri sabitler. Hava kosullarinin
koétllestigi sonbahar aylarinda, dokilen Posidonia yapraklari yilzeyi kaplayarak deniz
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taskinlarini yavaslatir ve kiyilarda yillar boyu erozyonu engelleyecek yogun tabakalar
olusturur. Iklim degisikliginin fiziksel etkilerini azaltmanin yani sira, Posidonia, gévdesi,
yapraklari ve deniz tabanindan 4 metre derine kadar uzanan kokleriyle olusturdugu kalin
katmanla basli basina bir karbon yutagi gérevi gorur.

P.oceanica'nin deniz ekosistemiyle birlikte iklim dedisikligi dlcedinde sagladigi katkilari 3'e
(Sekil 2) ayirabiliriz;

Ekolojik Katki
eBirincil Uretici
*Besin Kaynagi
*Biyogesitlilik
*Oksijen Uretimi

Sedimente Katki

*Su Hareketinin
Dizenlenmesi

Ekonomik Katki

eYumurtlama ve Ureme

Alani eZemin Stabilizasyonu
oStirdiiriilebilir Balikeilik ollizasy

. eErozyonu Onleme
eTurizm

eSuyu Berraklagtirir

Sekil 2. P. oceanica'nin 6nemi

Gunudmuzdn asir baski ve yapilagsma tehdidi altindaki Akdeniz’inde, bu cayirlar ciddi dlglide
azalmaktadir (Sekil 3). Bundan kismen dogrudan insan baskisi sorumludur. Turistik
teknelerin yer gdzetmeksizin demirlemesi baslica tehdit unsurlarindan biri, dyle ki tekne
capalari, zaten hassas cayirlarin yapraklarini pargalayip bitkileri kOkleyerek iyilesmesi yillar
surecek yaralar agmaktadir. Kiyilarda her tarlG yapilasma sadece bitkilere dedil, karbon tutan
alt katmana da zarar vermektedir.

Sekil 3. P. oceanica gayirlarinin kaybolma nedenleri

Yine iklim degisikliginin bir sonucu olan deniz seviyesinin yUkselmesi Akdeniz'deki deniz
cayirlarinin gerilemesine neden olan bir diger faktérdir. Posidonia’nin fotosentez yapmak
icin 1g1da ihtiyaci vardir ve 1siksiz kaldiginda olur. Deniz seviyesindeki kuguk degisiklikler sig
egimli deniz tabanina ulasan i1sik miktarinda nispeten blylk farklara neden olabilir, 6rnegin,
2 derece edimli bir yerde, su situnun 2 santimetre kalinlagmasi, Posidonia’nin alt sinirini
kiytya bir metre daha yaklastirir. Akdeniz'in bazi bdlgelerinde su seviyesinin yilda 6 mm
yukseldigi dusunuldiginde havza genelinde gorilen toplam deniz ¢ayirn kaybinin surekli
arttig1 sdylenebilir.
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3. Sonug

Posidonia cayirlarinin yok olusu bir kisir déngiyl de tetikler; cayirlar 6ldikge sagdladiklar
ekosistem hizmetleri de ortadan kalkar, tutulan karbon bakimindan zengin tabaka ac¢ida
cikar, atmosfere CO- salinir ve ilk etapta bu ¢ayirlara zarar veren iklim degisikligi daha da hiz
kazanir. Ekosistemin bu énemli pargcasinin Akdeniz'in geri kalan alanlarinda varligini devam
ettirebilmesi igin yikici demirleme ve balik avciligina karsi koruma ve yonetim tedbirlerinin
artinlmasi ¢ok o6nemlidir. Gelecekte korumayi artirmak igin atilacak adimlar karbon
bakimindan zengin ekosistemlere dncelik vermeli ve karbon ve besin ticareti kredileri gibi
o0demeler yoluyla ekosistem hizmetlerinin onarilmasina tesvikler saglanmaldir. Son olarak
Deniz Koruma Alanlarinin deniz gayirlarinin korunmasina sagladigi katki, Ulusal Katki
Beyanlarinda ve diger iklim degisikligi azaltim ve uyum politikalari dahilinde doga temelli
¢dztmler olarak taninmahdir.
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Covid-19 Pandemisi i¢in Hastanelerin Degerlendirilmesi ve
Siralanmasi: Adana lli icin Vaka Caligmasi

Elif OKSUZ', Mehmet Kirgat OKSUZ 2 Gékhan OZCELIK!

Oz

Pandemi ve dogal afetler gibi insanlar Uzerinde kitlesel etkiler olusturan olaylara énceden
hazirlikl olmak hayati neme sahiptir. Bu olaylarda karar vericiler birgok durumu dikkate alarak
planlama yapmak durumundadirlar. Pandemide en 6énemli problemlerden birisi hastanelerin
pandemiye hazirliklarinin degerlendiriimesi ve hastanelerin buna gore secilmesidir. Hastalara
etkin bir midahalenin yapilabilmesi icin pandemi hastanesi olarak belirlenecek hastanelerin
bircok faktor dikkate alinarak énceden belilenmesi gerekmektedir.

COVID-19 pandemisi slrecinde insanlarin saglik hizmetlerine ulagsabilmesi igin hastaneler
kritik dneme sahiptir. Etkin bir saglik hizmeti verilebilmesi icin pandemi hastanesi olarak
belirlenecek hastanelerin konumu, esnekligi, teknolojik altyapisi, yatak ve tibbi personel
kapasiteleri gibi cesitli faktorler dikkate alinmaldir. Bu ¢alismada, hastanelerin pandemiye
hazirliklarinin degerlendiriimesi ve siralanmasi problemi ele alinmigtir. Bu problem igin hibrit
bir Cok Kriterli Karar Verme (CKKV) ydntemi Onerilmigtir. Bu problemde karar vermeyi
etkileyen cesitli faktorler olmasi nedeniyle uzman goérusleri alinarak pandemi 6zelinde ana ve
alt kriterler belirlenmis ve agirliklandiriimigtir. Belirlenen kriterler arasindaki degerlendirmeler
icin Analitik Ag Sureci (ANP) yontemi kullaniimistir. Elde edilen kriter agirliklari TOPSIS
(Technique for Order Preference by Similarity to Ideal Solutions), SAW (Simple Additive
Weighting) ve MOORA (Multi-Objective Optimization on the basis of Ratio Analysis) yontemleri
kullanilarak Adana ili icin vaka c¢alismasi yapiimistir. Vaka galismasi igin 5 devlet hastanesi
secilmis ve Onerilen yontem uygulanarak hastaneler siralanmistir. Elde edilen siralama
sonuglari Spearman korelasyon katsayisi kullanilarak degerlendirilmis ve analiz edilmigtir.

Anahtar Kelimeler : Pandemi, COVID-19, Cok Kriterli Karar Verme, Saglik Bakim Hizmetleri,
Pandemi Hastanesi, Endistri Mihendisligi

Evaluation and Ranking of Hospitals for the Covid-19 Pandemic: A
Case Study for Adana Province

Abstract

It is vital to be prepared in advance for events that have a massive impact on people, such as
pandemics and natural disasters. In these events, decision makers have to plan taking into
account many situations. One of the most important problems in the pandemic is the evaluation
of the preparations of the hospitals for the pandemic and the selection of the hospitals
accordingly. In order to make an effective intervention to the patients, the hospitals to be
determined as pandemic hospitals should be determined in advance by taking into account
many factors.

Hospitals are critical for people to access health services during the COVID-19 pandemic. In
order to provide an effective health service, various factors such as the location, flexibility,
technological infrastructure, bed and medical personnel capacities of the hospitals to be
determined as pandemic hospitals should be taken into consideration. In this study, the
problem of evaluating and ranking the pandemic preparations of hospitals is discussed. A
hybrid Multi-Criteria Decision Making (MCDM) method is proposed for this problem. Due to the
fact that there are various factors affecting decision making in this problem, the main and sub-
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criteria were determined and weighted specifically for the pandemic by taking expert opinions.
Analytical Network Process (ANP) method was used for the evaluations between the
determined criteria. A case study was conducted for Adana province by using TOPSIS
(Technique for Order Preference by Similarity to Ideal Solutions), SAW (Simple Additive
Weighting) and MOORA (Multi-Objective Optimization on the basis of Ratio Analysis) methods.
For the case study, 5 state hospitals were selected and the hospitals were listed by applying
the proposed method. The obtained ranking results were evaluated and analyzed using the
Spearman correlation coefficient.

Keywords: Pandemic, COVID-19, Multi-Criteria Decision Making, Health Care Services,
Pandemic Hospital

1. Girig

Pandemi ve dogal afetler gibi insanlar Uzerinde kitlesel etkiler olusturan olaylara énceden
hazirlikl olmak hayati &neme sahiptir. Bu olaylarda karar vericiler birgok durumu dikkate alarak
planlama yapmak durumundadirlar. Pandemide en 6énemli problemlerden birisi hastanelerin
pandemiye hazirliklarinin degerlendiriimesi ve hastanelerin buna goére secilmesidir. Hastalara
etkili bir midahalenin yapilabilmesi icin pandemi hastanesi olarak belirlenecek hastanelerin
bircok faktor dikkate alinarak dnceden belirlenmesi gerekmektedir.

Bu calismada, hastanelerin pandemi kosullarina hazirliklarinin  degerlendiriimesi ve
siralanmasi problemi ele alinmistir. Bu problem igin hibrit bir Cok Kriterli Karar Verme (CKKV)
yéntemi Onerilmistir. Bu amagla, dncelikle uzman gérusleri alinarak pandemi 6zelinde ana ve
alt kriterler belirlenmis ve agirliklandinimistir. Daha sonra, bu kriterler arasindaki
degerlendirmeler igin ANP yontemi kullaniimistir. Elde edilen kriter agirliklari TOPSIS, SAW
ve MOORA yontemleri kullanilarak Adana ili icin vaka calismasi gerceklestiriimistir. Vaka
calismasi icin 5 devlet hastanesi secgilmis ve Onerilen ydntem uygulanarak hastaneler
siralanmistir. Siralama sonuglari Spearman korelasyon katsayisi kullanilarak analiz edilmigtir.

Bu ¢alismada ele alinan problem igin literatlr incelemesi gelecek boélumde sunulmustur. Daha
sonra Onerilen metodoloji ve uygulama c¢alismasi acgiklanmistir. Son olarak, sonuglar ve
gelecek galismalar sunulmustur.

2. Literatlir Arastirmasi

Literatliirde, hastanelerin afetlere haziriginin degerlendiriimesi konusunda ¢ok sayida ¢alisma
vardir. Bunlardan bazilar galismanin yazari, yil, ele alinan problem ve kullanilan yénteme
gore Tablo 1’de siniflandiriimistir. Covid-19 pandemi slreci hastanelerin afetlerin yani sira
pandemiye hazirliklarinin da degerlendiriimesi gerekliligini ortaya gikarmistir. Afetlere hazir
olma kriterleri her ne kadar pandemiyle de iligkili olsa da hastanedeki ventilator ve yogun bakim
sayisli gibi pandemiye has kriterlerin de dikkate alinmasi gerekmektedir. Ayrica esneklik (servis
yataginin yogun bakim yatagina dénusturilebilmesi) vb. kriterler pandemi kosullarina 6zgu
faktorler olarak degerlendirilebilir. Literatiirde, hastanelerin pandemiye hazirliklarinin
degerlendiriimesi konusunda sadece bir calismaya rastlanmistir (Shirazi vd., 2020). Bu
calismada, hastalarin memnuniyeti dikkate alinarak gesitli kriterler belirlenmistir. F-AHP ve
PROMETHEE vyéntemleri kullanilarak iran’in Sari sehrindeki hastanelerin pandemiye
hazirliklari degerlendiriimis ve siralama yapiimigtir.
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Tablo 1. Literattirdeki benzer ¢galismalarin siniflandirmasi.

Yazar " Yih  Problem | Yontem
Wear 2011 Acil durum yénetim plani Kavramsal galisma
Shi 2012 Hastanelerin afetlere hazirliklarinin Bulanik faktér analizi

degerlendiriimesi
Grup karar verme temelli bir

Kou, Zhao & Ergu 2013  Acil yardim malzemesi dagitimi . A .
algoritma (Oneri sistemi)
Li, Kou & Zhang 2013  Acil yardim malzemesi dagitimi Kisisellestiriimis Oneri sistemi
Gl & Giineri 2015 Hastgqglenn acil mudahale boélimlerinin Kavra_msa] galll§m"a (Raporlar,
yeterliligi literatir, bire bir réportajlar)
Tabatabaei & Abbasi 2016 Hastanelerin risk degerlendirmesi Anket

Hastanelerin acil midahale bollimlerinin

Ortiz-Barrios vd. 2017 - L . AHP+DEMATEL+TOPSIS
afetlere hazirliklarinin degerlendirilmesi
Akdere vd. 2018 Havstanele.n.n hlzmet kalitesinin SERVPERF modeli, Anket
degderlendiriimesi
i Hastanelerin ameliyathane kapasitesinin . L .
Shabanikiya vd. 2019 afetlere hazirliklarinin degerlendirimesi. Delphi teknigi, Yazilim (toolkit)
Hosseini vd. 2019 Hastanelerin afetlere hazirliklarinin Anket, TOPSIS

degerlendiriimesi

Hastanelerin afetlere hazirliklarinin
2020 N L .
degerlendiriimesi
Hastanelerin pandemiye hazirliklarinin
degerlendiriimesi

Ortiz-Barrios vd. F-AHP+F-DEMATEL+TOPSIS

Shirazi vd. 2020 F-AHP+PROMETHEE

Literatlrde, hastanelerin afetlere hazirliklarinin degerlendiriimesi konusunda genel kriterler ve
planlama konularinda bazi kavramsal ¢alismalar yapiimistir (Wear, 2011; Gul & Glneri, 2015).
Cok kriterli karar verme tekniklerinin uygulandigi birgcok ¢alisma da mevcuttur. Bazi ¢alismalar
da tek bir karar verme yontemi uygulanirken (Akdere vd., 2018; Shabanikiya vd., 2019;
Hosseini vd., 2019), bazilarinda ise birden fazla yontemin birlikte kullanildigi hibrit yaklagimlar
Onerilmigtir (Ortiz-Barrios vd., 2017; Shirazi vd., 2020; Ortiz-Barrios vd., 2020). Kriterlerin
degerlendiriimesi ve agirliklandirimasinda genellikle AHP ydntemi, siralama igin ise TOPSIS
yontemi kullaniimigtir.

3. Metodoloji

Belirlenen kriterler arasindaki degerlendirmeler icin ANP ydntemi kullaniimistir. Elde edilen
kriter agirliklan kullanilarak TOPSIS, SAW ve MOORA yontemleri kullanilarak Adana ili igin
belirlenen 5 hastane siralanmig ve sonuglar karsilastinlmistir. Onerilen yontemin akis
diyagrami Sekil 1°de gosterilmistir.

3.1. Hastanelerin Belirlenmesi

Vaka calismasi icin Adana’da bulunan pandemi hastanesi olabilecek 5 devlet hastanesi
secilmistir. Bu secim yapilirken o6ncelikle hastanelerin konumlari ve kapasiteleri dikkate
alinmistir. Daha sonra segilen hastanelerin servis ve yogun bakim yatak sayilari ile doktor ve
destek personel sayilari Saglik Bakanhgrnin Kamu Hastaneleri istatistik Raporu’ndan
alinmistir (KHIR, 2017). Hastanelerdeki ventilatér sayisi bilgisine ulagilamadigi igin ventilatér
sayisinin yogun bakim yatak sayisinin %80’i kadar oldugu varsayiimistir. Konum bilgileri
Google Haritalar ile elde edilmis ve buna gdére konumlari karsilastiriimigtir.  Segilen
hastanelerle ilgili bilgiler Tablo 2’de verilmigtir.
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Sekil 1. Onerilen yéntemin akis diyagrami.

Tablo 2. Secilen hastanelerle ilgili veriler.

. servis yatak|yogun bakim| ventilatér | hemsire | doktor

Alternatifler
sayisl yatak sayisi sayisl sayisi sayisl

H1: Ceyhan Devlet Hastanesi 176 15 12 210 77
H2: Seyhan Devlet Hastanesi 655 86 69 530 256
H3: Adana Devlet Hastanesi 301 32 26 255 132
H4: Adana Sehir Hastanesi 1550 199 159 840 518
H5: Kozan Devlet Hastanesi 180 20 16 171 64

3.2. Karar Vericilerin Belirlenmesi

Belirlenen problemin ele alinmasi i¢in pandemi konusunda deneyimli bir Doktor ve karar verme
teknikleri konusunda tecribeye sahip iki Endustri Mihendisinden olusan bir karar verme ekibi
kurulmustur. Kurulan ekip olusturulan kriterlerin degerlenmesini yapmistir. Hastanelerle ilgili
elde edilemeyen veriler igin makul varsayimlar yapilmistir.

3.3. Kriterlerin Belirlenmesi

COVID-19 pandemisi icin hastanelerin degerlendiriimesinde en 6énemli kriter hastanelerin
kapasitedir. Ozellikle durumu agir olan hastalar igin yogun bakim Unitesi ve ventilatér ihtiyaci
olusmaktadir. Bu nedenle, ana kriterlerden ilki kapasite olarak belirlenmistir. Kapasitenin alt
kriterleri ise servis yatak sayisi, yogun bakim yatak sayisi, ventilator sayisi ve esneklik olarak
belirlenmistir. Ozellikle risk grubundaki veya ileri yastaki enfekte hastalarda solunum yetmezIigi
ile karsilasildigi icin hastanelerdeki ventilatér sayisi ve yodun bakim yatak sayisi kritik 5neme
sahiptir. Literatirde hastanelerin afetlere hazirliklarin degerlendirilmesi icin yapilan
calismalarda kapasite icin genellikle yatak sayisi dikkate alinmistir (Hosseini et al., 2019; Ortiz-
Barrios et al., 2019; Ortiz-Barrios et al., 2020). Esneklik, servis yataklarinin ihtiya¢ halinde
yodun bakim yataklarina dénlsebilme 6zelligidir. Bu ¢galismada ele alinan kriterlerden yogun
bakim yatak sayisi, ventilatér sayisi ve esneklik 6zgln kriterlerdir.

Hastalarin saglik hizmeti alabilmesi i¢in hastane kapasitesinin yani sira tibbi personel
kapasitesinin de dikkate alinmasi gerekmektedir. Bu nedenle, personel ana kriteri icin doktor
sayisi, destek personel sayisi, doktor yetkinlikleri ve destek personellerin yetkinlikleri olmak
Uzere dort alt kriter belirlenmistir.
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Pandemi hastanesi olarak ilan edilecek hastanelerin degerlendiriimesinde demografik yapinin
da dikkate alinmasi gerekmektedir. Nufus yogunlugunun fazla oldugu merkezi konumlardaki
hastaneler oncelikle degerlendiriimelidir. Bu nedenle, hastanenin yapisi ana kriteri altinda
konum alt kriteri belirlenmig ve hastanelerin bulundugu konumlar dikkate alinmigtir. Ayrica
diger alt kriterler hastanelerin fiziki alani, konforu ve laboratuvar olarak belirlenmistir. Fiziki alan
kriterinde hastane binasinin altyapisi, kullanislihi ve fiziki kosullari dikkate alinmistir. Konfor
kriterinde hastanede bulunan odalarin rahathgi, kullanighhgdi gibi faktoérler dikkate alinmistir.
Son olarak laboratuvar kriterinde ise, hastanede bulunan laboratuvarlarin teknolojik ve fiziksel
yetkinligi dikkate alinmistir.

Pandemi hastanelerini degerlendiriimesinde bir diger faktér ise teknolojidir. Bu nedenle
teknoloji ana kriteri altinda bilgi yonetim sistemi ve ekipman teknolojisi olmak tzere iki alt kriter
belirlenmigstir. Bilgi yonetim sistemi, hastanedeki bilgi akisinin ve iletisimin yénetilmesidir.
Ekipman teknolojisi ise, hastanede kullanilan ekipmanlarin teknolojik gelismislik dizeyleridir.

4. Uygulama

4.1. Kriterlerin ANP Yontemi ile Degerlendirilmesi

Pandemi hastanesi igin belirlenen ana ve alt kriterler arasindaki degerlendirmeler ANP yontemi
kullanilarak  gergeklestiriimistir.  BUtin  karsilastirmalar  sonucunda elde edilen
agrliklandiriimamis ve agirliklandiriimig matrisler Tablo 3 ve Tablo 4’te gosterilmistir.

Tablo 3: Agirliklandirilmamis matris.

KAPASITE PERSONEL HASTANENIN YAPISI TEKNOLOJi
servis . [yogun destek | destek bilgi .
. ventilator . |doktor |doktor . ... |ekipman
alternatifler yatak bakim yatak|esneklik _...| personel [ personel |fiziki alan|labaratuar (konum |konfor |y&netim L
sayisi sayisi yetkinligi . . . |teknolojisi
saylsi sayisi sayisi  |yetkinligi sistemi
H1 0.048049| 0.055623|  0.055623| 0.108408| 0.056361| 0.056361) 0.069565| 0.069565( 0.047090| 0.059465| 0.076397| 0.071422| 0.072841| 0.059465
H2 0.194263| 0.139234|  0.139234 0.201088| 0.201416| 0.201416| 0.195569| 0.195569| 0.214876| 0.15255| 0.033648| 0.071422| 0.193916  0.15255
H3 0.095942| 0.166381|  0.166381 0.108408| 0.103844| 0.103844| 0.104433| 0.104433| 0.106817| 0.15255| 0.033648| 0.187292| 0.193916  0.15255
H4 0.610594|  0.58314 0.58314 0.473689| 0.598484| 0.598484| 0.584818| 0.584818| 0.584249| 0.575971| 0.207375| 0.598442| 0.466486| 0.575971
H5 0.051152| 0.055623|  0.055623 0.108408| 0.039895| 0.039895| 0.045615| 0.045615| 0.047029| 0.059465| 0.043267| 0.071422| 0.072841| 0.059465

Tablo 4: Agirliklandiriimis matris.

KAPASITE PERSONEL HASTANENIN YAPISI TEKNOLOJi
destek destek bilgi
) servis yatak |ventilator |yogun bakim .. |doktor |doktor L "g X ekipman
alternatifler esneklik . ... | personel | personel |fiziki alan |labaratuar [konum konfor |yénetim
sayisi sayisi yatak sayisi sayisi yetkinligi . . N teknolojisi
sayisi yetkinligi sistemi
H1 0.00961 0.027811 0.011125| 0.054204( 0.018787| 0.056361| 0.023188| 0.069565| 0.011757| 0.014866| 0.038199| 0.023807 0.03642 0.019822
H2 0.038853| 0.069617| 0.027847| 0.100544( 0.067139| 0.201416 0.06519 0.15569( 0.053719| 0.038137 0.16824| 0.023807| 0.096958 0.05085
H3 0.019188 0.08319 0.033276| 0.054204( 0.034615| 0.103844| 0.034811] 0.104433| 0.026704| 0.038137| 0.16824| 0.062431| 0.096958 0.05085
H4 0.122119 0.29157 0.116628| 0.236845( 0.199495| 0.598484| 0.194939| 0.58488| 0.146062( 0.143993| 0.103688| 0.199481| 0.233243 0.19199
H5 0.01023( 0.027811 0.011125] 0.054204( 0.013298| 0.039895| 0.015205| 0.045615| 0.011757| 0.014866| 0.021634| 0.023807 0.03642 0.019822

4.2. TOPSIS Yontemi ile Hastanelerin Siralanmasi

ANP yontemi ile bulunan agirliklandiriimig, Tablo 4’de gosterilen degerler baz alinarak pozitif
ideal ve negatif ideal ¢d6zim vektorleri bulunmustur ve Tablo 5'de gdsterilmistir. Bulunan
degerler ile Oklit Uzaklik formilleri kullanarak gére S* ve S- degerleri bulunup daha sonra da
C* degerleri hesaplanarak siralamalar yapilmistir. Bulunan siralamalar Tablo 6'da
gOsterilmistir. Ayni degerler Manhattan Uzaklik formilleri kullanarak S* ve S- degerleri bulunup
daha sonra da C* degerleri hesaplanarak siralamalar yapiimistir. Bulunan siralamalar Tablo
7’de gosterilmigtir.

Tablo 5: Pozitif ve negatif ideal ¢6ziim noktalari.

POZITiF IDEAL VE NEGATIF iDEAL COZUM VEKTORLERI
KAPASITE PERSONEL HASTANENIN YAPISI TEKNOLOJi
k k ilgi
. servis yatak |ventilator |yogun bakim . |doktor |doktor deste deste o b!_g' . ekipman
alternatifler esneklik .. | personel | personel |fiziki alan |labaratuar [konum konfor  [y6netim
sayisi saylsi yatak sayisi saylsi yetkinligi . . R teknolojisi
sayisi yetkinligi sistemi
H* 0.122119|  0.29157 0.116628( 0.236845| 0.199495| 0.598484| 0.194939| 0.58488( 0.146062| 0.143993| 0.16824| 0.199481| 0.233243 0.19199
H- 0.00961] 0.027811 0.011125| 0.054204| 0.013298| 0.039895| 0.015205| 0.045615| 0.011757| 0.014866| 0.021634| 0.023807| 0.03642|  0.019822
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Tablo 6: Oklit uzakhgina gére siralama.

Oklit Uzakhig
alternatifler S* S- c* SIRALAMA
H1 0.94825162| 0.034828| 0.035427428 4
H2 0.74024627| 0.2775897| 0.272725407 2
H3 0.83986628| 0.2010342( 0.193134892 3
H4 0.064552( 0.9680933| 0.937488702 1
H5 0.97561571 0.00062| 0.000635093 5
Tablo 7: Manhattan uzakligina gére siralama.
Manhattan Uzakhigi
alternatifler S* S- c* SIRALAMA
H1 3.012447| 0.070453| 0.022852833 4
H2 2.269962| 0.812938| 0.263692627 2
H3 2.517088| 0.565812| 0.183532388 3
H4 0.064552( 3.018348| 0.979061273 1
H5 3.082280| 0.000620| 0.000201109 5

4.3. SAW Yontemi ile Hastanelerin Siralanmasi

ANP yéntemi ile bulunan agirliklandiriimis, Tablo 4’de gdsterilen degerler baz alinarak SAW
yéntemi ile toplam tercih degerleri ve tercih ylzdeleri bulunarak bir siralama elde edilmigtir.
Elde edilen siralama Tablo 8’de gosterilmigtir.

Tablo 8: SAW ydntemine gbre siralama.

. toplam tercih [tercih degerleri
alternatifler . . .. ] siralama
degerleri ylzdesi
H1 0.415522 0.06708984 4
H2 1.158007 0.186970858 2
H3 0.910881 0.147070097 3
H4 3.363417 0.543054543 1
H5 0.345689 0.055814662 5
TOPLAM 6.193516 1

4.4. MOORA Yontemleri ile Hastanelerin Siralanmasi
ANP yontemi ile bulunan agirliklandiriimamig, Tablo 3’te gosterilen degerler baz alinarak
MOORA ydntemleri ile siralamalar elde edilmigtir.

MOORA-Oran Sistemi ile kareler toplami ve karekdkler bulunup kriter degerlerinin karekoklere
bolinmesiyle elde edilen degerler ile alternatifler siralanmistir. MOORA-Referans yaklasimi ile
kriterlerdeki en iyi deger rj degeri olarak bulunup kriter degerlerinden ¢ikartilarak yeni bir matris
elde edilmistir. Elde edilen matrise gére alternatifler siralanmistir. MOORA-Onem katsayilari
ydntemi ile ANP’den elde edilen kriter agirliklar kullanilarak elde edilen deg@erler ile alternatifler
siralanmistir. MOORA-Tam Carpim yéntemi ile alternatiflerin kriterler altinda aldiklari tim
degerler garpilarak bir skor olusturulmus ve buna gore alternatifler Tablo 9'da siralanmistir.
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Tablo 9: MOORA yoéntemleri ile siralamalar.

MOORA-ORAN MOORA-REFERANS MOORA-ONEM MOORA-TAM
SISTEMI NOKTA YAKLASIMI KATSAYISI CARPIM YONTEMI
SKOR SIRALAMA [SKOR SIRALAMA|SKOR SIRALAMA|SKOR SIRALAMA
1.6862823 4| 0.86321622 4| 0.171786 4 1.64E-17 4
3.7947653 2| 0.82456215 3] 0.125822 2| 2.74E-12 2
2.9803553 3| 0.78972518 2| 0.15674 3| 1.03E-13 3
12.834483 1 0 1 0 1| 0.000135 1
1.4199276 5| 0.8678271 5| 0.177004 5| 2.13E-18 5

5. Degerlendirme

Tdm uygulanan Cok Kriterli Karar Verme ydntemleri sonucu elde edilen siralama sonuglari
Sekil 2’de gosterilmistir. MOORA yontemleri ile elde edilen siralamalarda sadece referans
nokta yontemi ile elde edilen siralama da farklilik vardir. Multi-MOORA yéntemi ile baskin olan
siralama segilir ve siralamanin degismedigi kabul edilir. Siralama H4-H2-H3-H1-H5 seklinde
bulunmustur.

Sekil 2. Farkli ydntemlere gdre siralama sonuglari.

6. Sonug

Hastanelerin Covid-19 pandemisi kapsaminda degerlendiriimesi ve siralanmasi icin 4 ana
kriter ve 14 tane alt kriter olmak izere toplam 18 kriter belirlenmistir. ANP ydntemiyle kriterler
arasinda karsilastiriimalar yapilarak elde edilen agirliklandiriimis matris degerleriyle TOPSIS
yontemi kullanilarak 2 farkli uzaklik hesabina goére siralamalar elde edilmistir. ANP yontemi ile
elde edilen agirliklandiriimig matris degerleri kullanilarak SAW yoéntemi ile bir siralama elde
edilmistir. ANP yontemi ile elde edilen agirliklandiriimamis matris degerleri kullanilarak
MOORA yontemleri ile birer siralama elde edilmistir. Tium siralama sonuglari MOORA-
Referans Nokta yaklasimi haricinde ayni ¢ikmistir. Multi-MOORA Yéntemi baz alinarak bu
farkhlik kabul edilmeyip bitin yontemlerde ayni sonug elde edilmistir diyebiliriz.
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Yangin ve Deprem Deneyimlemis Kigilerde Travma Sonrasi Geligim

Sinem CANKARDAS', Zeynep SOFUOGLU 2

Oz

Pozitif psikoloji perspektifinden bakildiginda travmatik olaylarin her zaman olumsuz sonuglari
olmadigi goérilmektedir. Bu baglamda travma sonrasi gelisim travmatik bir olay sonrasi
yasanan pozitif degisimlere isaret etmektedir. Bu arastirmada travmatik olay deneyimi
sirasinda algilanan tehdit diizeyi, deneyimlenen psikolojik sikinti ve travma sonrasi gelisim
dizeyleri arasindaki iligskinin incelenmesi ve hem pozitif hem negatif sonuglarin bir arada
goriiliip gorilmediginin incelenmesi amaglanmistir. Bu amagla yapilan ¢calismada izmir ilinde
2005 yili Seferihisar depremini deneyimlemis 38 kisi, 2010 yilinda yangin atlatmis bir
3.basamak hastanenin personelini igeren 34 kisi ve ev yangini deneyimlemis 92 kisiden veri
toplanmistir. Arastirmada katihmcilara Olaylarin Etkisi Olgegi, Travma Sonrasi Gelisim
Envanteri kisa formu ile olay sirasindaki ve dncesindeki deneyimleri ile ilgili birtakim sorularin
yer aldigi demografik form doldurtulmustur. Yapilan analizler sonucunda, katilimcilarin olay
sirasinda algiladiklar yagsamsal tehdit diizeyi arttikga travma sonrasi gelisim dizeylerinin de
arttigl; en yuksek travma sonrasi gelisim duzeyinin ylUksek dizeyde yasamsal tehdit
algilayanlarda oldugu gdértlmdistir. Olasi travma sonrasi stres bozuklugunu karsilayanlarin
travma sonrasi gelisim puanlarinin da taniyi karsilamayanlardan yiksek oldugu gértlmastir.
Arastirmanin sonuglari travmatik olay deneyimi sirasinda algilanan yasamsal tehdidin travma
sonrasi bliyume dizeyini arttirdigini; olay sirasinda asiri korkma ya da hafif tehdit algilamanin
travma sonrasi gelisim olasihigini azalttigina isaret etmektedir. Arastirma bulgulari travmatik
olaylarin hem pozitif hem de negatif bircok sonucu olabilecegine isaret etmektedir. Travma
sonrasi ortaya ¢ikan s6z konusu olumlu ve olumsuz sonuglar birlikte ortaya ¢ikabilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Travma Sonrasi Gelisim, Travma Sonrasi Stres Bozuklugu, Travma
Sonrasi Buyime

Posttraumatic Growth Among Fire and Earthquake Survivors

Abstract

From the perspective of positive psychology, it is seen that traumatic events do not always
have negative consequences. In this context, post-traumatic growth points to positive changes
experienced after a traumatic event. This study, it was aimed to examine the relationship
between the perceived threat level during the traumatic event, the psychological distress, and
the post-traumatic growth levels, and to examine whether both positive and negative results
are seen together.
In this study, data were collected from 38 people who experienced the Seferihisar earthquake
in 2005 in Izmir, 34 people including the personnel of a 3rd level hospital who survived a fire
in 2010, and 92 people who experienced a house fire. The demographic form containing some
questions about their experiences during and before the traumatic event was completed.
As a result of the analyses, as the level of life threat perceived by the participants during the
event increased, the level of post-traumatic development also increased; it was observed that
the highest level of post-traumatic development was in those who perceived a high level of life
threat. It was observed that the post-traumatic development scores of those who met possible
post-traumatic stress disorder were also higher than those who did not meet the diagnosis.
The results of the study indicated that the perceived threat to life during the traumatic event
experience increased the level of post-traumatic growth; indicates that excessive fear or
perceiving mild threat during the event reduces the possibility of post-traumatic development.
The results of this study indicate that moderate perceived threat during the traumatic event
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increases the level of post-traumatic growth. It also indicates that excessive fear or perceiving
little threat during the event reduces the possibility of post-traumatic growth. Research findings
indicate that traumatic events may have many positive and negative consequences. These
positive and negative consequences that occur after trauma can be observed together.

Keywords: Posttraumatic Growth, Posttraumatic Stress Disorder, Trauma, Fire, Earthquake
Giris

ilk kez Aaron Antonovsky (1979) tarafindan ortaya atilan salutogenez kavrami, insanlarin stres
ve zor durumlar karsisinda nasil saglikli kalabildiklerini agiklamaya ¢aligir. Travma sonrasi
gelisim kavrami da salutojenik teoriden tiremis kavramlardan biridir. Travma sonrasi gelisim,
Tdeschi ve Calhoun (2004) tarafindan travmatik olay deneyimlerinden sonra insanlarin
psikolojik fonksiyonlarinin, olayi deneyimlemeden 6ncesine gore gelisme egiliminde olmasi
olarak tanimlanmigtir. Travma sonrasi gelisim sonucunda, insanlarin travmatik bir olay
deneyimledikten sonra sosyal iligkilerinde, kisisel gucline yonelik algisi ya da inang
sistemlerinde olumlu yonde birtakim degisimler oldugu gorulmektedir (Schubert, Schmidt &
Rosner, 2015). Travmaya patojenik bakis agisi ise, travmatik bir olay deneyimi sonrasi birgcok
psikolojik sorun ortaya cikabilecegini dne sirmektedir ve bunlardan en bilineni travma sonrasi
stres bozuklugudur (Dekel, Mandl ve Solomon, 2011).

Literatire bakildiginda travma sonrasi gelisim (TSG) ile travma sonrasi stres bozuklugu
(TSSB) arasinda geliskili bulgular oldugu goérilmektedir. Bazi arastirmalar, TSSB dulzeyi ile
TSG arasinda negatif yonli bir iliski oldugunu 6ne sirerken (Johnson ve ark., 2007; Fraizer,
Conlon ve Glaser, 2001); bazi gahigmalar TSSB’nin bulundugu durumda da TSG olabilecegini
belirtmektedir (Dekel, Ein-Dor ve Solomon, 2012). Yapilan bu ¢calismada da deprem ve yangin
deneyimlemis kisilerde TSG duizeyi ile iligkili faktorleri incelemek amaclanmistir.

Yontem

Orneklem

Yapilan galigmada izmir ilinde 2005 yili Seferihisar depremini deneyimlemis 38 kisi, 2010
yilinda yangin atlatmis bir 3.basamak hastanenin personelini iceren 34 kisi ve ev yangini
deneyimlemis 92 kisiden veri toplanmistir. Veri toplama ve érnekleme erigim ile ilgili prosedir
Cankardas ve Sofuoglu (2019) tarafindan yayinlanan yazida detayli olarak yer almaktadir.

Veri Toplama Araglari

Olaylarin Etkisi Olgegi, travmatik bir olay deneyimledikten sonra birtakim belirtilerin son 7
glinde ne dizeyde deneyimlendiginin degerlendiriimesini isteyen, 5'li likert tipi 22 sorudan
olusan bir 6lgektir. Olgekten alinan yiiksek puanlar yiiksek diizey olasi travmatik stres
bozukluguna isaret etmektedir. Olgegin Tirkce adaptasyonu Corapgioglu ve akr. (2006)
tarafindan yapilmis olup, Olgegin kesme puani 24 — 33 arasi alinirsa Olgegin duyarllik ve
0zguillik degerinin %70’in Gzerinde oldugu belirtiimistir. Bu ¢alismada kesme noktasi 33 olarak
alinmistir.

Travma Sonrasi Gelisim Envanteri kisa formu, Cann ve ark. (2010) tarafindan gelistiriimis,
bireylerin travmatik olay deneyimi sonrasi yasadiklari olumlu degisimleri 6lgmeyi amaclayan
10 soruluk bir dlcektir. Olcegin ic tutarlilik kat sayisi Cann ve ark. (2010) tarafindan .86 olarak
bildiriimistir. Deprem ve yangin deneyimlemis kKigilerle yapilan bu ¢alismada i¢ tutarlihk kat
sayisi .93 olarak hesaplanmistir.

Olay sirasinda algilanan tehdit diizeyi, katilimcilara olay sirasinda kendi tehlikede oldugunu
ne derecede dusunduklerini 5li skalada belitmeleri istenmistir (1=hi¢, 2=biraz, 3=Orta
derecede,4=0ldukc¢a, 5=Asiri derecede). Artan puan artan tehdit algisina isaret etmektedir.
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Olay sirasinda deneyimlenen psikolojik sikinti, katihmcilara olay sirasinda deneyimlemis
olabilecekleri birtakim duygulari (Uzglin, korkmus, stresli, gergin) ne derece deneyimledikleri
acisindan degerlendirmeleri istenmistir. Analizlerde toplam puanlar kullanilmigtir.

istatistiksel Analiz

Katilimcilara ait demografik bilgiler betimleyici istatistikler kullanilarak analiz edilmistir.
Olaylarin etkisi 6lgeginden alinan puanlarin kesme noktasi 24 olarak belirlenmis ve bu puanin
altinda toplam puani olanlar “Olasi TSSB tanisini karsilamayanlar” bu puanin Gzerinde puan
alanlar ise “OlasI TSSB tanisini karsilayanlar” olarak iki gruba ayrilmigtir. Bu gruplarin travma
sonrasi gelisim puanlari t-testi kullanilarak karsilastiriimistir. Butler ve ark. (2005) TSSB ile
TSG arasindaki iligkinin egrisel oldugunu, belli bir dizeyde TSSB’ye kadar TSG artarken, belli
bir dizeyden sonra azaldigini 6ne surmustir. Bu durumu test etmek icin 0 — 33 arasi TSSB
yok, 33 — 66 arasi orta dizey, 66 Ustl ylksek dizey TSSB olarak gruplanarak TSG puanlari
ANOVA analizi ile karsilastiriimistir.

Surekli degiskenler arasi iligkiler Pearson korelasyon kat sayisi hesaplanarak incelenmistir.
Tehdit algisi dediskeninin diger degdiskenlerle iligkisi ise Spearman korelasyon analizi
kullanilarak incelenmistir. Analizlerde “olduk¢a” ve “asiri” derecede” tehdit hissedenler “yliksek
dlzeyde tehdit hissedenler olarak gruplanarak “hi¢”, "biraz” ve “orta” duzey’de tehdit
hissedenler ile tek yonli ANOVA analizi ile gruplararasi karsilastirmalar yapilmistir.

Bulgular

Katilimcilarin 107’si erkek 55’i kadindir (5 eksik veri). Katilimcilarin yas ortalamasi 36.6° dir
(SS= 11.6). Katilimcilarin 94’4 (%56.3) ev yangini; 34’4 kamusal bina yangini (%20.4), 39'u
deprem (%23.4) deneyimlemistir. Travma sonrasi gelisim ile olaylarin etkisi dlgedi toplam
puani arasinda anlamh zayif bir iliski oldugu gorialirken (r=.19, p<.05); tehdit algisi ile travma
sonrasi gelisim puanlar arasinda da zayif anlamli pozitif yonlu bir iligki oldugu goraimugstur
(r=.21, p<.05). Olay sirasinda deneyimlenen duygusal sikinti ile travma sonrasi gelisim
arasinda ise anlamli bir iliski bulunmamistir (p>.05).

Katihmcilarin ~ algiladiklari  tehdit dizeyine gore travma sonrasi gelisim puanlari
karsilastirildiginda, gruplar arasi ortalamalarin anlamli sekilde farkli oldugu gorilmustur (Fs 159
=3.506; p=.017). Yapilan Bonferroni post-hoc analizi sonucuna gore yuksek dizeyde tehdit
algilayanlarin travma sonrasi gelisim puan ortalamasi (m=31.09, ss=10.01); hafif dizey
yasamsal tehdit algilayanlarin puan ortalamasindan (m=24.02, ss= 12.34) anlaml derecede
yuksek bulunmustur (p=.02). Buna gore, olay sirasinda ytiksek diizeyde tehdit algilamanin
travma sonrasi gelisim olasiligini arttirdigi sdylenebilir.

Katimcilardan olasi TSSB tanisini karsilayanlarin travma sonrasi gelisim puan ortalamasinin
(m=28.78), olasI TSSB tanisini karsilamayanlardan ylksek oldugu (m=23.80) goérilmustar (t=-
2.143; p=.035). TSSB ve TSG arasinda dogrusal mi egrisel mi bir iliski oldugunu
gozleyebilmek amaciyla yapilan ANOVA analizi sonucunda gruplar arasi farkin anlamli oldugu
(F2,136=3.938, p=0.22); yuksek diizey TSSB grubunun TSG ortalamasinin (m=33.40) TSSB
karsilamayan gruptan (m=23.80) anlamh dizeyde ylksek oldugu Bonferroni analizi
sonucunda gorilmuistir (p=.024). Gruplara ait ortalama ve standart sapma degerleri Tablo
1’de goruldugu gibidir.

Tablo 1. TSSB Dizeylerine Gére Travma Sonrasi Gelisim Puan Ortalamalari
95% Confidence Interval for Mean

m Ss Lower Bound Upper Bound
TSSB kargilamayan 23.80 15.17 19.74 27.87
Hafif diizey TSSB 27.76 10.61 25.20 30.33
Yiksek Duzey TSSB 33.40 7.85 29.06 37.74
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Sonug ve Tartisma

Yangin ve deprem deneyimlemis Kisilerde olay sirasinda algilanan yasamsal tehdit, olay
sirasinda deneyimlenen sikinti, travma sonrasi stres belirtileri ve travma sonrasi gelisim
arasindaki iliskilerin incelendigi bu arastirmada; olay sirasinda ylksek dizeyde yasamsal
tehdit algilamanin olay sonrasi travma sonrasi gelisim duzeyindeki artigla iligkili oldugu
gOrulmistir. Travma sonrasi gelisimin olmasi igin deneyimlenen olayin kisinin dinya ve
kendine iliskin varsayimlarini etkileyecek kadar gigli olmasi gerektigi ve Kisinin temel
inanglarinin tehdit altinda olmasi gerektigi séylenmektedir (Janoff-Bullman, 2004; Janoff-
Bulman, 1989). Bu bakimdan, arastirmadan elde edilen sonuglarin literatliri destekledigi
sOylenebilir.

Literatirde travmatik olay deneyiminin sonuclarina yonelik iki farkli yaklasim yer almaktadir:
salutojenik ve patolojik yaklasim. Bu iki yaklasim birbirinin aksi yonde aciklamalar yapsa da
yapilan bu caligmada travmatik olayin olumsuz etkisinin olumlu etkisi ile ayni anda gorulebildigi
g6zlenmistir. Butler ve ark. (2005) TSSB ve TSG arasindaki iligkinin egrisel oldugunu
belirtmistir ve bu egrisel iliski birgok c¢alismada raporlanmigtir (Colville ve Cream, 2009;
McCaslin ve ark., 2009, Kleim ve Ehlers, 2009) Ancak yapilan bu ¢alismada aradaki iliskinin
dogrusal oldugu gbézlenmistir. TSSB dizeyi arttikga TSG’nin artmasina iligkin olasi bir
aciklama, TSG’nin travma sonrasi belirtilerin neden oldugu aciy azaltmaya yénelik olumlu bir
yanilsama olabilecedi fikridir. Buna gore, kisinin travmatik olay sonrasi gelistigi duygusu
yasamasli, patojenik travma belirtilerinin neden oldugu duygusal sikintiyi dengelemeye
yarayan bir tampon vazifesi gérmesidir (Bitton ve Laufer, 2016). Ancak hala bu iki kavramin
iliskisinin nasil isledigi, deneyimlenen travmatik olayin tarine gore iliskinin cesitlenip
cesitlenmedigi net degildir. Gelecek arastirmalarin TSSB ve TSG arasindaki iligkiyi
netlestirmeye odaklanmasi dnerilmektedir.
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